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SAZETAK

Ovaj diplomski rad donosi pregled postoje¢eg stanja energetske ucinkovitosti na otoku
Korculi. U tom procesu vaznu ulogu ima Europska unija koja ulaze napore da bi doprinijela
vecoj energetskoj ucinkovitosti. Navode se razne mogucnosti koje se nude za unapredenje
energetske ucinkovitosti na razini Europske unije i Republike Hrvatske te institucije i

programi koji su vazni za tu provedbu.

Rad objasnjava i sam pojam energetske tranzicije i njenu vaznost. Naglasava se uloga ruralnih
sredina u energetskoj tranziciji s naglaskom na konkretni primjer otoka Korcule. Takoder, u
radu je posebno je obradena energetska ucinkovitost u zgradarstvu na otoku. Ne postoji
mnogo primjera energetski obnovljenih zgrada. Analiza je pokazala da je glavna zapreka
energetskoj tranziciji nedovoljna informiranost gradana. Otok ima veliki potencijal za
provedbu energetske tranzicije. NajviSe je napora potrebno uloziti u edukaciju stanovnistva o
koriStenju mjera energetske ucinkovitosti. Kad bi se uspjesno provela energetska tranzicija

otok Kor¢ula bi mogao postati energetski samodostatna zajednica.

Kljuéne rijeci: energetska ucinkovitost, zgradarstvo, plan, energetska tranzicija, otok

Korcula



SUMMARY

This master's thesis gives an overview of the current situation in energy efficiency on the
island of Korcula. The European Union has an important role in this process through its
efforts to contribute to greater energy efficiency. Various options are described for improving
energy efficiency at the level of the EU and the Republic of Croatia, as well as institutions

and programs relevant to its implementation.

The thesis also explains the concept of energy transition and its significance. The role of rural
areas in energy transition is emphasized, with a focus on the concrete example of the island of
Korcula, particularly energy efficiency in building design and construction. Not many
buildings on the island have undergone energy-efficient renovation. Analysis has shown lack
of information among citizens as the main obstacle to energy transition. The island has a lot of
potential for energy transition implementation. Efforts need to be focused on educating the
population on utilizing energy efficiency measures. If energy transition were successfully

implemented, the Island of Kor¢ula could become an energy self-sufficient community.

Key words: energy efficiency, building design and construction, plan, energy transition,
island of Korcula
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1. UvOD

1.1. Predmet rada i cilj rada

U ovom diplomskom radu dat ¢e se pregled postojeéeg stanja energetske ucinkovitosti na
otoku Korculi. Posebno potpoglavlje rada posveceno je i definiciji energetske ucinkovitost
koja je bitna da bi se kasnije moglo razumjeti tematiku ovog rada. Dio rada posvecen je ulozi
Europske unije u tom procesu i naporima koji se ulazu da bi energetska uéinkovitost bila §to
veca. Navest ¢e se 1 mogucénosti koje se nude za unapredenje energetske ucinkovitosti na
razini Europske unije i Republike Hrvatske te institucije i programi koji su vazne za tu
provedbu. Rad ¢e se dotaknuti 1 pojma energetske tranzicije te ¢e se objasniti zasto je ona

neizbjezna.

Cilj ovog rada je definirati planove za poboljSanje postojeceg stanja kako bi se doslo do
znaCajnih uSteda energije na otoku Korculi. Kroz ovaj rad ¢e se prikazati razne strategije,
inicijative 1 programi za prelazak otoka u ¢isto neutralno gospodarstvo. Medutim, kako je
navedeno i u naslovu, naglasak ovog rada bit ¢e na energetskoj uc¢inkovitosti u zgradarstvu §to
je ujedno neizostavni pojam uz energetsku tranziciju. Analizirat ¢e se postojece stanje 1 vidjeti
Sto je dosad konkretno napravljeno u energetskoj obnovi zgrada na otoku te koje su
mogucnosti 1 planovi da bi se doSlo do znacajne ustede energije u zgradama, obiteljskim

ku¢ama i apartmanima na otoku.

1.2. lzvori podataka i metode prikupljanja

U ovom radu su najvise koriSteni mrezni izvori, 0sim tri knjige koje obraduju teme
obnovljivih izvora energije i energetske tranzicije. Mrezni izvori ukljucuju knjige, ¢lanke,
strategije, planove, web stranice povezane s energetskom ucinkovitosti i energetskom
tranzicijom. Posebno su znacajni sluzbeni dokumenti grada i otoka Koréule gdje se vide

buduc¢i planovi unapredenja energetske uc¢inkovitosti u zgradarstvu na otoku Korculi.

1.3. Strukturai sadrzaj rada
Ovaj diplomski rad se sastoji od pet poglavlja u sklopu kojih se nalaze i pripadajuca

potpoglavlja. Rad zapocinje uvodom gdje ¢e se obrazloziti predmet istrazivanja, cilj rada,



struktura rada te metodologija rada. Drugo poglavlje bavi se stanjem energetske uc¢inkovitosti
u zgradarstvu u Europskoj uniji i Hrvatskoj. U zadnjem dijelu drugog poglavlja ¢e se vidjeti
konkretni planovi za poboljsanje postojeCeg stanja. U trecem poglavlju ¢e se obraditi
energetska tranzicija u Europi i Hrvatskoj. Posebno je poglavlje posveéeno i energetskoj
tranziciji u zgradarstvu. Nakon toga ¢e se vidjeti koje su to strategije, planovi te inicijative s
pomocu kojih ¢e se provoditi energetska tranzicija. To su Akcijski plan energetskog odrzivog
razvitka (SEAP), Inicijativa Pametni otoci te Cista energija za EU otoke koji su detaljno
objasnjeni u tre¢em poglavlju. U ¢etvrtom dijelu se navode konkretni planovi za otok Kor¢ulu
koji je jedan od izabranih otoka za provedbu energetske tranzicije. U tom dijelu rada stavit ¢e
se naglasak na energetsku uéinkovitosti u zgradarstvu koja je u drugom dijelu rada veé
objasnjena. Analizirat ¢e postojece stanje i vidjeti Sto je dosad napravljeno po tom pitanju.
Takoder, navest ¢e se 1 alati s kojima bi se trebalo poboljsati i unaprijediti postojece stanje u
stambenim objektima, javnim zgradama te apartmanima da bi se ubrzala energetska tranzicija.
U zadnjem petom poglavlju dat ¢e osvrt na ovo istrazivanje na temelju prikupljenih podataka.

Na kraju rada navodi se popis literature, slika i tablica.



2. PLANOVI ENERGETSKE UCINKOVITOSTI U ZGRADARSTVU U
EUIRH

Energetska ucinkovitost je izuzetno bitna da bi se ostvarile znaCajne ustede svih oblika
energije u razlic¢itim sektorima, a u ovom poglavlju je naglasak na energetskoj uc¢inkovitosti u
zgradarstvu. Prije nego se definiraju planovi u uvodu ¢e se dati definicija pojma energetske
ucinkovitosti. Osim toga, detaljno ¢e se objasniti direktive te zakoni koje propisuje Europska

unija da bi energetska uc¢inkovitost bila Sto veca.

2.1. Stanje energetske ucinkovitosti u zgradarstvu u Europskoj uniji

Europska unija pridaje veliku paznju energetskoj ucinkovitosti te usStedi energije. Prema
Zakonu o energetskoj ucinkovitosti je definirano da ,,energetska ucinkovitost predstavlja
odnos izmedu ostvarenog korisnog ucinka 1 energije potroSene za ostvarenje tog ucinka“
(Zakon o energetskoj ucinkovitosti, 2014). 1z ove definicije se moze zakljuditi da je cilj
energetske ucinkovitosti ostvarivanje veceg ucinka uz istu potrosnju energije. Takoder, moze
se re¢i da je to koriStenje tehnologije koja zahtijeva manje energije za obavljanje iste funkcije,
a u tom se vidi i razlika izmedu Stednje energije i energetske ucinkovitosti iako su dosta
povezani pojmovi. Za ustedu energije se moze reci da je to ,.kad se koristi manje energije u
smislu da se pazi da se ugasi svjetlo ili grijanje pa se na taj nacin Stedi” (EIA, 2021). Za
razliku od Stednje energije koja zahtijeva odredena odricanja, uéinkovita uporaba energije
nikad ne naruSava kvalitetu zivota pojedinca jer se ne odrice koriStenja energije nego uz
manju potroS$nju energije dobije se ista koli¢ina energije (Herega i Amadori, 2017). Posebice
je prepoznata energetska ucinkovitost u zgradarstvu kao podrucje koje ima najveci potencijal
za smanjenje ukupne potrosnje energije, a na taj na¢in se utjeCe na duzi vijek trajanja zgrade,
na kvalitetniji boravak i zivot u zgradama te i doprinosi zaStiti okoliSa te smanjenju
staklenickih plinova (Borkovi¢ Hrs i sur., 2007: 8). Nadalje, postoje razni na¢ini povecanja
energetske ucinkovitosti u zgradarstvu, a jedan od njih je i usteda toplinske i elektricne
energije. U dana$nje vrijeme sve Vise i same zgrade proizvode energiju najcesée iz solarnih
kolektora za vlastite potrebe. Osim tehnickih na¢ina smanjenja potro$nje energije, postoje je i

situacije gdje sam pojedinac moze utjecati na uStedu energije (Borkovi¢ Hrs i sur., 2007: 45).



Pojedinac svakako moze ustedjeti energiju tako da iskljuci grijanje ili hladenje nocu ili kad
nikoga nema kod kuce. Druga jednostavna situacija Stednje energije je da navecer spuste
rolete ili navuku zavjese. Takoder, treba izbjegavati pokrivanje i zaklanjanje grijaéih tijela

zavjesama ili maskama. Vremenski bi trebalo optimirati pripremu tople vode i grijanja.

U sezoni grijanja se moZe ustedjeti energija tako da se smanji temperatura grijanja za 1 °C

dok se u sezoni hladenja podesi temperatura na minimalno 26 °C.

Pozeljno je koristiti prirodno osvjetljenje u Sto vec¢oj mjeri te iskljuciti rasvjetu kad ona nije

potrebna u prostoriji.

Kucanske aparate kao S§to su perilice rublja ili suda treba ukljucivati kad su pune najbolje

nocu.
Osim toga, postoje mjere za poboljSanje energetske ucinkovitosti na kratki rok i dugi rok.

U kratkom roku se mjere odnose na razdoblje do tri godine te su mali troskovi povrata
investicije. Mjere na kratki rok obuhvacaju i1 primjenu mjera povecanja energetske
na gubitak topline i prijenos buke, no oni moraju postojati zbog kontakta s okolicom te dotoka
dnevne svjetlosti. O veli¢ini i karakteristikama prozora ovisi usteda energije u zgradama.
(Mati¢, Energetska ekonomija u praksi, 2003: 63). Da bi se smanjili gubitci topline i povecala
energetska ucinkovitost postoje mjere koje se odvijaju na vanjskim vratima i prozorima te ima
viSe naina primjene tih mjera. Jedna od njih je zabrtviti prozore i vanjska vrata i svakako
treba provjeriti i povratiti okove na njima. Koristan na¢in reduciranja gubitaka topline iz

prozora je ugradnja rolete ili zavjesa.

Sljedece mjere u kratkom roku odnose se na radijatore ili grijae aparate. Vazno je kod njih
ugraditi termostatske ventile te izolirati niSe na radijatore. Zatim treba izolirati kutije za rolete
te toplinski izolirati postojeci kosi krov ili strop prema negrijanom tavanu. Ostale mjere na
kratki rok obuhvaéaju ugradnju Stednih Zarulja, zamjenu troSila koja su energetski
uc¢inkovitija energetskim razredom A te ugradnja automatskog sustava kontrole potrosnje
energije u domacinstvu i nadzor energetike kuce. Na taj nacin se prati potrosnja elektricne

energije u domacinstvu (Borkovi¢ Hrs i sur., 2007: 45).

Prije su navedene mjere koje se odnose na kratki rok, a u nastavku ¢e se navesti mjere

energetske ucinkovitosti koje zahtijevaju vise ulaganja na dugi rok.



Da bi bili manji gubici topline treba takoder izvrSiti izmjene na prozorima i vanjskim vratima
tako da se prijasnja stolarija zamijeni toplinski kvalitetnijom stolarijom. Vazno je izolirati
cijelu vanjsku ovojnicu kuée koja se sastoji od zidova, podova, krova te plohe prema
negrijanim prostorima. Osim izolacije vanjskog dijela kuce potrebno izolirati i cijevi za toplu
vodu te spremnik. Jedna od mjera da bi zastitilo od negativnih utjecaja vjetra na gubitak
topline u kuci je izgradnja vjetrobrana na ulazu u ku¢u. Na dugi rok se provodi i sanacija i
obnova dimnjaka. Dugoro¢no treba analizirati sustav grijanja i hladenja da bi se doslo do
vecih 1 znacajnijih uSteda i poveéanja energetske ucinkovitosti. Potrebno ga je zamijeniti
energetski ucinkovitijim sustavom grijanja i hladenja te je preporuka da se kombinira s

obnovljivim izvorima energije (Borkovi¢ Hrs i sur., 2007: 45).

Na razini EU, propisani su odredeni tehni¢ki standardi koje bi trebala zadovoljiti svaka zgrada
u Europskoj uniji. lako ona ulaze velike napore da energetska u¢inkovitost bude $to veca, u
2019. godini je gotovo 40 posto potroSeno energije za grijanje i hladenje te je 75% zgrada
energetski neucinkovito u Europskoj uniji (Europski parlament, 2019). U vecini drzava
Europske unije stambene zgrade imaju najveci udio u potro$nji energije Sto ¢e se prikazati na
sljedec¢oj slici (Slika 1) gdje je prikazana potroS$nja energije u stambenim i nestambenim
zgradama Europske unije. Stambene zgrade u Europskoj uniji troSe dvije tre¢ine ukupne

potrosnje energije. Vidi se da je i blago porasla potrosnja u sektoru usluga.

Slika 1: Ukupna potrosnja energije u zgradama i BDP u EU-u
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Izvor: ODYSSEE-MURE (2019.) Energy efficiency in buildings in the EU. Ukupna potro$nje energije u

zgradama u Europskoj uniji: dostupno na: https://www.odyssee-mure.eu/publications/policy-brief/buildings-

energy-efficiency-trends.html (pristupljeno 21. sije¢nja 2022.)

Navedena slika (Slika 1) prikazuje potro$nju energije u zgradama od 2000. do 2018. Vecinu
energije troSe stambene zgrade, ali je blago porastao sektor usluga u promatranom razdoblju.
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Takoder je i BDP porastao, jedino je u razdoblju izmedu 2008. i 2010. bio u blagom padu
zbog financijske krize.

Trenutno je snazi Direktiva o energetskoj ucinkovitosti ((EU) 2018/2002) koja je stupila u

prosincu 2018. godine kao dio paketa Cista energija za sve Europljane (COM(2016)0860) koja
je zamijenila Direktivu (2012/27/EU). Cilj prijasnje Direktive bio je smanjenje potrosnje
energije za 20% u drzavama ¢lanicama do 2020. godine. Novom Direktivom je taj cilj postao
veéi te se zahtjeva smanjenje emisija staklenickih plinova za 32 posto do 2030. godine.
(Ciucci, 2021, Europski parlament) Treba spomenuti i Direktivu 2009/91/EZ koja je na
pocetku novog stoljeca definirala osnovne znacajke ustede energije u zgradama. Ona je bila
ugradena u Zakonodavstvo drzava Europske unije do 2006. godine. Njezin cilj je bio smanjiti
emisije CO, u zgradama za 8% do 2010. godine (Majdandzi¢, 2007: 20) Spomenuta je iz
razloga Sto su se tada prvi put uvele energetske iskaznice. To su bili poceci uvodenja

energetskog certifikata i danas je poznatija po nazivom energetski certifikat.

Direktiva o energetskoj ucinkovitosti zgrada takoder je izmijenjena 2018. godine te je sada
snazi (Direktiva (EU) 2018/844). Prijasnja je bila (2010/31/EU) koja je imala manje zahtjevne
ciljeve nego ova koja je sad na snazi. Nova Direktiva ima za cilj osigurati energetski
visokoucinkovit 1 dekarboniziran fond zgrada u svakoj drzavi Clanici do 2050. Na taj ¢e se
naCin pridonijeti postizanju ciljeva energetske ucinkovitosti za Europu i smanjenju emisija
CO; u EU-u od 80 — 95 % u odnosu na razine iz 1990. (Ciucci, 2021.). Vidi se i velika volja i
zelja da zgrade u Europskoj uniji budu ucinkovitije jer su se 1 zastupnici u parlamentu
glasovali za maksimalno iskoriStavanje potencijala energetske u¢inkovitosti fonda zgrada EU.
Pozvali su komisiju da poti¢e brzu i temeljitu energetsku obnovu zgrada (Ciucci, 2021).
Minimalni zahtjevi za energetsko svojstvo zgrada odredeni su troSkovno optimalnom
metodom prema ¢lanku 5. Direktive 2010/31/EU o energetskim svojstvima zgrada u 2013. i
2014. (Integrirani nacionalni energetski plan Republike Hrvatske za razdoblje od 2021. do
2030., 2019). Energetska obnova zgrada je primjena mjera energetske uéinkovitosti u svrhu
poboljSanja energetskog svojstva zgrade ili njezinog dijela. To se odnosi na gospodarenjem
energijom i uvanjem topline. (Zakon o energetskoj u¢inkovitosti, 2014.) U cilju ostvarivanja
povecanja energetske ucinkovitosti propisane su sljedeCe mjere (Zakon o energetskoj
ucinkovitosti, 2014:)

e Energetski pregled zgrade i energetsko certificiranje za potrebe energetske obnove

e lzrada projektne dokumentacije kojoj se dokazuje usteda energije


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HR/TXT/HTML/?uri=CELEX:32018L2002&from=EN

e Povecanje toplinske zastite ovojnice zgrade
e Uvodenje sustava obnovljivih izvora energije

e Unapredenje tehnickih sustava zgrade®.

Zadnja mjera energetske ucinkovitosti ukljucuje tehniCku opremu za grijanje, hladenje,
ventilaciju, klimatizaciju, pripremu potrosne tople vode, sustav rasvjete, sustav automatizacije

I upravljanje zgrada.

Pasivni faktori su takoder vazni i od njima ovise toplinski parametri u zgradi i koliko zgrada

potrosi energije. Oni su sljedeci (Mati¢, 2003: 15):

e Urbanizam stambenog naselja i raspored zgrada
e Geometrijski oblik, veli¢ina 1 visina zgrade

e Ostakljene povrSine zgrade

e Higijensko-zdravstvena ventilacija zgrade

e Toplinska zastita zgrade

e Zastita zgrade 1 naselja od vjetra i kise

e Fizikalna svojstva gradevnih materijala konstrukcije zgrade®.

,Energetska bilanca predstavlja koliinu energije potrebnu za zadovoljenje svih toplinskih
potreba zgrade.” To je moguce posti¢i u slucaju kada toplinska energija dobivena od sunca i
proizvedena jednaka toplinskim gubicima u zgradi. Tada se mogu odrzavati uvjeti toplinske

ugodnosti (Energetsko certificiranje, 2015)*.

U svrhu utvrdivanja postojeceg stanja odredene zgrade i mogucénosti da se u njoj smanji
potrosnja energija provodi se energetski pregled zgrade. Nadalje, osoba zaduZena za
energetski pregled je osoba koju je ovlastilo Ministarstvo prostornoga uredenja, graditeljstva i
drzavne imovine. Uvijek se energetski pregled zgrade treba napraviti prema Pravilniku o
energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN broj 48/14, 150/14) te
Pravilniku o Izmjenama i dopunama pravilnika (NN 90/2020). Navedeni dokument prikazuje
energetske karakteristike zgrade i vrijedi deset godina o trenutka njegovog izdavanja.
(FZOEUa, 2021) Suvremeno upravljanje energijom u zgradama ukljucuje Siroku analizu svih
energetskih sustava zgrade. Dakle, podrazumijeva se da je energetski pregled analiza
toplinske karakteristike i energetske sustave zgrade stoga je cilj toga utvrdivanje
ucinkovitosti, potraznje energije te donoSenje zakljucaka i preporuka za povecanje energetske

ucinkovitosti (Herega i Amadori, 2017). ,,U stru¢noj praksi se razlikuju dvije vrste pregleda



Op¢i energetski pregled te Detaljni energetski pregled Sto podrazumijeva izradu investicijske
studije“(Herega i Amadori, 2017). Op¢i energetski pregled zahtjeva prikupljanje i obradu
podataka c¢ija je svrha razumijevanje nacina koriStenja vode 1 energije u zgradama,
identifikacija potencijalnih mjera energetske ucinkovitosti te u konacnici da bi se stvorile
podloge za provedbu jednostavnih mjera ili vidjelo treba li detaljni energetski pregled zgrade
(Herega i Amadori, 2017). Nadalje, detaljni energetski pregled potrebno je provesti u sluc¢aju
da rezultati opéeg energetskog pregleda pokazuju da ima dosta prostora za poboljSanje
energetske ucinkovitosti. Temeljem toga treba utvrditi koji su to glavni nedostaci na lokaciji.
Specificnost ovog energetskog pregleda Sto se obavlja u odredeno doba godine u sezoni
grijanja ili hladenja u trajanju od jednog ili dva tjedna (Herega i Amadori, 2017). Na kraju
pregleda zgrade izdaje se energetski certifikat. Sadrzi sljedece podatke (FZOEUD, 2021):

e . Opce podatke o zgradi

e Energetski razred zgrade

e Rok vaZenja certifikata

e Podatke o0 osobi koja je izradila i izdala energetski certifikat
e Podaci o osobama koji su sudjelovali u izradi certifikata

e Oznaka energetskog certifikata

e Podaci o termotehnickim sustavima

e Energetske potrebe zgrade

e Podaci o koristenju obnovljivih izvora energije

e Prijedlog mjera

e Detaljne informacije i objasnjenje sadrZzaja energetskog certifikata®.

Naime, energetski razred pokazuje vazne karakteristike zgrade te ujedno i iskazuje referentne
klimatske podatke. Nadalje, pomocu njega se mogu vidjeti specificne potrebe toplinske
energije za grijanje za referentne klimatske podatke. Takoder, algoritmom su propisani rezimi
koriStenja prostora i rada tehni¢kog sustava. Specifi¢ni sustav primarne energije koji kod
stambenih zgrada obuhvada energiju za grijanje, pripremu potroSne tople vode i
ventilaciju/klimatizaciju. Ventilacija ili klimatizacija se uzima u obzir samo ukoliko postoji i
to samo u sluéaju grijanja. Kod nestambenih zgrada je obuhvacena i rasvjeta. Postoji osam
energetskih razreda od G kao najnizi energetski razred pa do A+ kao najvisi energetski razred
koji predstavlja najve¢i standard. Sljedeca slika (Slika 2) prikazuje ljestvicu energetskih
razreda (FZOEUc, 2021).



Slika 2: Energetski razredi zgrade

Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade Ay
Gradevinska (bruto) povrsina zgrade [mZ]
Faktor oblika fy [m 8|

Godina izgradnje / rekonstrukcije
Mjerodavna meteoroloska postaja
Referentna klima

Specifiéna godisnja potrebna Specificna godisnja
ENERGETSKI RAZRED ZGRADE toplinska energija za grijanje primarna energija
Q" wna [kWh/(m?a)] Epeim [KWh/(m”a)]

‘[m O & Eaa

Specifi¢na godisnja isporucena energija Ege [kWh/(mZa)]
Specifiéna godiénja emisija CO, [kg/(m’a)]

Upisati ,nZEB” ako energetsko svojstvo zgrade (E,,) zadovoljava Z E B
zahtjeve za zgrade gotovo nulte energije propisane vazec¢im TPRUETZZ n

Izvor: Fond za zaStitu okolisa i energetsku ucinkovitost (2021) Energetski razredi: dostupno na:

https://www.fzoeu.hr/hr/energetsko-certificiranje/7675 (pristupljeno 21.01.2022.)

Zgrade su vrlo raznolik pojam te unutar njih postoje brojne kategorije podjela. Glavna podjela
zgrada je prema namjeni. |1z toga proizlaze i podjele unutar njih. Stambene zgrade dijele se na
obiteljske kuce i viSestambene zgrade, dok kod nestambenih ima vise podvrsta kao §to su
(Integrirani nacionalni energetski i klimatski plan za RH od 2021. do 2030a, 2019): ,,uredske
zgrade, zgrade za obrazovanje, zgrade za maloprodaju i veleprodaju, bolnice, hoteli, restorani

i dvorane*.

U slucaju kada dolazi do gradnje novih zgrada uvedena je obveza gradnje prema posebnim
uvjetima za gradnju to jest za gradnju zgrada gotovo nulte energije. Takoder, gradnja novih
zgrada je propisana Direktivom 2010/31/EU Europskom parlamentu i Vije¢a 0 energetskoj
ucinkovitosti. ,,U zakonodavni okvir Republike Hrvatske su prenesene odredbe Direktive.«
,,Zgrada gotovo nulte energije (eng. Nearly zero energy buildings) skraceno NZEB ima dosta
visoka energetska svojstva.” Dakle, gotovo se nulta energija ili vrlo niska koli¢ina energije
dobiva iz obnovljivih izvora u sto spada energija iz obnovljivih izvora koja se proizvodi na

samoj zgradi ili u njezinoj blizini. Medutim, to ukljucuje tek jedan od aspekata cjelokupnog


https://www.fzoeu.hr/hr/energetsko-certificiranje/7675

ponasanja zgrade. ,,Niska potros$nja energije proizlazi iz arhitektonskog oblikovanja vanjske

ovojnice zgrade te odabira njezinih dijelova.* (Milovanovi¢, 2021).

Jedan od nacina povecanja energetske ucinkovitosti je i primjena ESCO modela. ESCO
ili Energy Service Company koji osim razvoja i izvedbe projekta povecanja energetske
ucinkovitosti, ukljucuje i financiranje projekta te smanjenje troskova za pogon i odrzavanje.
Stoga je cilj svakog projekta jest smanjenje troSka za energiju i odrzavanje ugradnjom nove
ucinkovitije opreme te optimiziranjem energetskih sustava. Na taj nacin se osigurava otplata
investicije kroz ostvarene ustede u razdoblju od nekoliko godina ovisno o klijentu i veli¢ini
projekta. Nadalje, pruzatelj energetske usluge ili ESCO tvrtka u pravilu preuzima rizik
ostvarenja usteda davanjem jamstava za provedbu projekata energetske ucinkovitosti te Cesto
nudi i financijska rjeSenja za njihovu realizaciju (Nacionalni portal energetske ucinkovitosti,
2022). U toku trajanja projekta korisnik placa jednaki iznos za troSkove energije kao prije
provedbe projekta koji se dalje dijeli na stvarni (smanjeni) troSak za energiju te troSak za
otplatu investicije. Nakon S§to korisnik otplati investiciju tada pruzatelj usluge izlazi iz
projekta 1 sve predaje korisniku. Kona€no, nakon §to se otplati investicija korisnik projekta
ostvaruje pozitivne novéane tokove i dugoro¢ne ustede. ESCO usluge mogu Kkoristiti privatna
i javna poduzeca, ustanove te jedinice lokalne samouprave (Nacionalni portal energetske
ucinkovitosti, 2022).

2.2. Stanje energetske ucinkovitosti u zgradarstvu u Republici Hrvatskoj

Stambene i nestambene zgrade u Hrvatskoj su ve¢inom sagradene prije 1987. godine te zbog
toga nemaju odgovarajucu toplinsku zastitu. Nazalost, oko 83% zgrada ne zadovoljava ni
tehni¢ke propise iz 1987. godine stoga imaju velike gubitke topline. Prosje¢na potrosnja za
grijanje u zgradama iznosi od 150 kWH do 200 kWh Sto znaci da najviSe zgrada ima
energetski razred E. (FZOEUd, 2021). U 2020. je Nacionalni fond postojec¢ih zgrada iznosio
ukupno 237 315 397 m2. Stambene zgrade su zauzimale 178 592 460 m? a nestambene 58
722 937 m? (Energija u Hrvatskoj 2020, 2021:207).
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Grafikon 1: Udio vrste zgrade u ukupnom fondu zgrada u Hrvatskoj 2020.

M Obiteljske kuce
M Visestambene zgrade

= Nestambene zgrade

Izvor: Izrada autora na temelju podataka Energija u Hrvatskoj 2020. Godisnji energetski pregled.

Kao §to se vidi iz prilozenog grafikona (Grafikon 1) najvec¢i udio u ukupno fondu zgrada
zauzimaju obiteljske kuce, a nakon toga viSestambene zgrade. Oni zajedno zauzimaju %

ukupnog fonda zgrada dok nestambene imaju najmanji udio.

Nacionalni akcijski plan energetske ucinkovitosti obuhvaca mjere politike energetske
ucinkovitosti i sadrZi sve dijelove Integriranog nacionalnog energetskog i klimatskog plana
koji se odnose na podrucje energetske uc¢inkovitosti (Zakon o energetskoj u¢inkovitosti, 2014,
¢l. 4). Podrucje energetske ucinkovitosti regulirano je sljede¢im zakonima (Integrirani
nacionalni klimatski i energetski plan za Republiku Hrvatsku za razdoblje od 2021. do 2030b,
2019):

e ,.Zakonom o energetskoj ucinkovitosti (NN 127/14, 116/18),
e Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19),

e Zakonom o zastiti od svjetlosnog oneciS¢enja (NN 14/19),

e podzakonskim aktima koji slijede iz tih Zakona“.

Nacionalni ciljevi povecanja energetske ucinkovitosti do 2020. bili su definirani u Tre¢em
nacionalnom akcijskom planu energetske ucinkovitosti ili u NAPEnU za razdoblje do kraja

2019. Okvirni nacionalni cilj povecanja energetske uéinkovitosti izrazen kao apsolutni iznos
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potro$nje neposredne energije je iznosio 291,3 PJ ili 6,96 Mten. Odgovarajuci cilj potro$nje
primarne energije je u 2020. je 448, 5 PJ ili 10,71 Mten (Integrirani nacionalni energetski i
klimatski plan od 2021. Do 2030., 2019: 30).

Vlada RH je 2014. donijela razne programe i strategije energetske obnove zgrada. Njihov cilj
je smanjenje potro$nje energije u zgradama na nacionalnoj razini te smanjenje emisija CO;,

Specifi¢no je Sto se svaki program posebno odnosi na zgrade razli¢ite namjene (FZZEU):

e ,Program energetske obnove obiteljskih kuca
e Program energetske obnove viSestambenih zgrada
e Program energetske obnove nestambenih zgrada komercijalne namjene

e Programi energetske obnove zgrada javne namjene®.

Programi energetske obnove jednim dijelom su se financirali od strane Fonda za zastitu
okolisa i energetsku ucinkovitost te iz europskih fondova. Financiranje iz europskih fondova
bilo je u sklopu operativnog programa Konkurentnost i kohezija, a to je ovisilo o namjeni
zgrade. U razdoblju izmedu 2014. i 2020. godine su provedeni brojni projekti energetske
obnove i registrirana je stopa obnove fonda zgrada od 0,7% za 135 milijuna godiSnje
(FZZEUd, 2021).

2.3. Bududi planovi i strategije za energetsku ucinkovitost u Europskoj uniji i

Hrvatskoj

Vidjelo se stanje energetske ucinkovitosti u zgradarstvu u Europi i Hrvatskoj te ima jo$ dosta
prostora za unaprijediti energetsku ucinkovitost. Pripremljen je program Integriran nacionalni
energetski i klimatski plan od 2021. do 2030. U razdoblju do 2030. planira se povecati stopa
obnove za 3% s desetogodi$njom prosje¢nom stopom od 1,6%. Jedan od bitnih elemenata je
uvodenje dodatnih mjerljivih indikatora energetske obnove zgrada ¢ime ¢e se osnaziti proces
konverzije gradevinskog fonda u zgrade gotovo nulte energije. To znaci da ¢e te zgrade biti
klimatski neutralne. (Integrirani nacionalni energetski i klimatski plan od 2021. do 2030.,
2019.: 8).

Uz to je i pripremljena Dugorocna strategija obnove nacionalnog fonda zgrada do 2050.
Strategijom se promicu potrebna ulaganja u fond zgrada. Revizijom strategije uskladuju se

ciljevi obnove s NECP u svjetlu demografskih trendova i aktivnosti gradevinskog sektora gdje
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su primijeéeni trendovi napustanja zgrada s loSijim energetskim svojstvima uz porast
novogradnje (Integrirani nacionalni energetski i klimatski plan Republike Hrvatske do 2030.,
2019: 9).

Tablica 1: Okvirni nacionalni ciljevi energetske ucinkovitosti u 2030.

Ciljevi 2030. PJ Mten

Potros$nja primarne energije 344,38 8,23

Neposredna potrosnja 286,91 6,83
energije

lzvor:
https://mingor.gov.hr/UserDocsimages/UPRAVA%20ZA%20ENERGETIKU/Strateqije,%20planovi
%20i%20programi/hr%20necp/Integrirani%20nacionalni%?20energetski%20i%20klimatski%20plan%
20Republike%20Hrvatske%20%20 final.pdf (pristupljeno 9.veljace.2022.)

U 2020. potroSeno je 387,4 PJ primarne energije Sto je manje nego u proslim godinama
(Energija u Hrvatskoj 2020, 2021: 48). Prema okvirnim nacionalnim cijevima do 2030.
godine bi trebalo smanjiti potro$nju primarne energije za 12,50% u odnosu na 2020. godinu.
Sto se ti¢e neposredne potro$nje energije u 2020. je potroseno 270,09 PJ §to je manje nego
okvirni cilj u 2030. Na smanjenje neposredne potrosnje energije 2020. utjecala je i pandemija
Covid-19.

,Hrvatska se snazno opredijelila za ostvarivanje energetski visokou¢inkovitog i
dekarboniziranog fonda zgrada u sektoru zgradarstva. U cilju da se to ostvari i ukljuce svi
dionici koji sudjeluju u obnovi i gradnji zgrada, Ministarstvo graditeljstva i prostornog
uredenja iniciralo je Povelju o suradnji u cilju dekarbonizacije zgrada do 2050. U povelji su
odredeni energetski i1 klimatski ciljevi na nacionalnoj i EU razini kroz dekarbonizaciju fonda
zgrada, obnovom zgrada i gradenjem zgrada gotovo nulte energije. Posebno se u povelji istice
vaznost dodatnog smanjenja emisija staklenickih plinova, povecanje udjela obnovljivih izvora
energije, poboljSanje energetske sigurnosti te uvodenje inovacija i pametnih tehnologija koje
omoguc¢uju zgradama da potpomognu sveukupnu dekarbonizaciju gospodarstva. Takoder,
potpisivanje Povelje poti¢e se 1 kontinuirana suradnja na izradi Dugoro¢ne strategije obnove
nacionalnog fonda zgrada i prelazak na standard gradnje zgrada gotovo nulte energije ili
NZEB (Integrirani Nacionalni energetski i klimatski plan od 2021. Do 2030, 2019: 19).
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https://mingor.gov.hr/UserDocsImages/UPRAVA%20ZA%20ENERGETIKU/Strategije,%20planovi%20i%20programi/hr%20necp/Integrirani%20nacionalni%20energetski%20i%20klimatski%20plan%20Republike%20Hrvatske%20%20_final.pdf
https://mingor.gov.hr/UserDocsImages/UPRAVA%20ZA%20ENERGETIKU/Strategije,%20planovi%20i%20programi/hr%20necp/Integrirani%20nacionalni%20energetski%20i%20klimatski%20plan%20Republike%20Hrvatske%20%20_final.pdf
https://mingor.gov.hr/UserDocsImages/UPRAVA%20ZA%20ENERGETIKU/Strategije,%20planovi%20i%20programi/hr%20necp/Integrirani%20nacionalni%20energetski%20i%20klimatski%20plan%20Republike%20Hrvatske%20%20_final.pdf

Program energetske obnove obiteljskih kuca se je provodio i 2021. te su zainteresirani
subjekti mogli prijaviti. Fond je u okviru Javnog poziva sufinancirao obnovu kuca koje nisu
ostec¢ene u potresu u skladu s Tehni¢kim uvjetima poziva. Tri su vrste obnove: Al, A2, A3.
(Fond za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost, 2021.) Vrsta obnove A1 ukljucuje cjelovitu
energetsku obnovu koja obuhvaca poveéanje toplinske zastite elemenata vanjske ovojnice
grijanog prostora kroz provedbu minimalno jedne od mjera na vanjskoj ovojnici obiteljske
kuce 1 ugradnju sustava za koriStenje obnovljivih izvora energije - sufinancira se s do 60%
sufinanciranja. (Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost, 2021.) U A2 mjeri je
povecanje toplinske zastite elemenata vanjske ovojnice grijanog prostora te potrebno provesti
bar jednu mjeru na vanjskoj ovojnici obiteljske kucée. Udio u sufinanciranju mjere iznose do
60%. Zadnja mjera A3 ukljucuje koriStenje obnovljivih izvora energije. Sufinancira se s 40 ili
60 ili 80% ovisno o klimatskom podneblju. Obiteljske kuce ¢ija se obnova poti¢e morale su
biti energetskih certificirane te imati energetski razred prema godi$njoj potrebnoj energiji za

grijanje (Fond za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost, 2021):

o ,Dili losijeg u kontinentalnoj Hrvatskoj odnosno C ili losijeg u primorskoj Hrvatskoj,

u slu¢aju provedbe aktivnosti Al ili A2

o Cili boljeg u kontinentalnoj Hrvatskoj odnosno B ili boljeg u primorskoj Hrvatskoj, u

slucaju provedbe aktivnosti A3.*.

Podnosenje prijava je bilo isklju¢ivo moguée online putem sustava ePrijave. EPrijava je u biti
dostupna za sve vrste prijava sufinanciranja putem fonda, a preduvjet je bio da postoji
korisnicki ra¢un. Ukupno je zaprimljeno 8495 zahtjeva gradana podjednako iz svih dijelova
Hrvatske. Trenutno su zahtjevi u obradi te bi se tijekom 2022. trebalo znati koje su prijave

prihvacene, a koje odbijene (Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost, 2022.).

U Direktivu EPBD trebalo bi ukljuciti sveobuhvatnu viziju uglji¢no neutralnog gradevinskog
sektora, te postaviti zahtjeve i jasne smjernice za smanjenje cjelozivotnih emisija ugljika u
fondu zgrada. Nazalost, zakonodavstvo Europske unije jo$ uvijek nije osmislilo direktivu koja
se bavi svim izvorima ugljika u zgradama i gradevinama. Veéina postojecih politika
usmjerena na smanjenje emisija ugljika nakon izgradnje zgrade te nije ukljucena emisija
ugljika koja proizlazi iz proizvodnje, ugradnje i odrzavanja gradevinskog materijala
(Roadmap to climate-proof buildings and construction — How to embed whole-life carbon in
the EPBD, 2022).
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3. ENERGETSKA TRANZICIJA U EUROPI | HRVATSKOJ

U ovom poglavlju ¢e se dati osvrt na energetsku tranziciju. Vidjet ¢e se kako napreduju
planovi energetske tranzicije. Tranzicija ¢e se povezati S energetskom ucinkovitosti u
zgradarstvu koja je bila predmet istrazivanja u prethodnom poglavlju. Specifi¢nost ovog
poglavlja je u tome §to ¢e bazirati na podru¢je europskih otoka koji provode energetsku

tranziciju te ¢e se detaljno objasniti strategije 1 programi koji se provode na tim podrucjima.

3.1. Energetska tranzicija u zgradarstvu

»Klimatske promjene su jedan od najvec¢ih problema s kojima se ¢ovjeCanstvo mora suociti.*
Znanstveno je utvrdeno (IPCC, 1990-2014) da je uzrok poveéanja emisija staklenickih
plinova, najvise posljedica izgaranja fosilnih goriva, zbog poljoprivrede i sjece tropskih Suma
(Herenci¢ i sur., 2018). Osim §to fosilna goriva ¢ine nepopravljivu Stetu okoliSu, ona Su i
ograniCeni resursi te Europa ovisi 0 njihovom uvozu. Zbog toga je potrebna energetska
tranzicija da se pronadu novi alternativni izvori energije. Dakle, potro$nja energije u
Hrvatskoj i Europi ¢e najviSe ovisiti o energetskoj i gospodarskoj politici. Nadalje, zalihe
fosilnih goriva su ograniCene te prijasnja energetska infrastruktura mora biti zamijenjena.
Sukladno tome trebat ¢e razvijati proizvodnju koja zahtjeva najmanji utroSak energije.
Takoder, vazno ¢e biti teziti nultom porastu potro$nje energije, ali na nacin da se ne stvore

poteskoce u gospodarstvu (Mati¢, 2003: 1).

Razdoblje pred-tranzicije energetskog sektora je ve¢ zavrSilo za Europsku uniju i Hrvatsku.
To je posluzilo da se provjere kakve su politike i ograni¢enja za provedbu energetske
tranzicije. To je takoder i vrijeme razvoja novih tehnologija vjetra i sunca koje ¢e imati
znacajnu ulogu u energetskoj tranziciji (Granic¢ i sur., 2019.). Klju¢ni je problem ,,Sto ¢e u
svijetu glad za energijom biti sve veca®“. Zemlje u razvoju ¢e doseci razinu razvoja kao i
razvijene zemlje i porasti ¢e svjetsko stanovni$tvo te ¢e biti potrebno vise energije, zbog toga
treba pronaci alternativne nacine dobivanja energije. Najées¢e koriSteni izvori energije su
ograniCeni te treba vidjeti kako ¢e se doc¢i do potrebne energije na ekoloski i drustveno
prihvatljivi nacin. To sve skupa predstavlja energetski izazov s kojim ¢e se svijet morati
suociti (Viskovié, 2013:13). Takoder je to i izazov bez povijesnoga iskustva i zahvaca sve

sudionike u tehnoloskom lancu gospodarenja energije, sve gradane i gospodarske sudionike.
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Zahtijeva smanjenje emisija CO, u kontinuiranim uvjetima. (Grani¢ i sur., 2019.). ,Vizija
energetske tranzicije pociva na rjeSenjima koja ima pozitivni efekt na tri dimenzije:
ekonomiju, okolis i drustvo.“ To se ostvaruje kroz razvoj energetske politike. Ideja energetske
politike je koriStenje obnovljivih izvora energije i energetske efikasnosti koja vodi rac¢una o
okolisu te istodobno doprinosi razvoju lokalne zajednice 1 zaposljavanju (Zelena energetska
zadruga, 2015). Uz odrzivi razvoj nuzno je Sto vise koristiti obnovljive izvore energije.
Postoje razne vrste obnovljivih izvora energije (Majdandzi¢, 2008: 7): ,,suneva energija,
hidroenergija, energija biomase i otpada, energija plime i oseke, energija struja morskih
valova, vodik itd*.

Posebnost energetske tranzicije Sto se ne dogada samo odozgo prema dolje nego u vecini
slucajeva od odozdo prema gore (Zelena energetska zadruga, 2015). Zakonodavni prijedlozi o

Cistoj energiji za sve Europljane obuhvacaju (Herenci¢, 2018):

e Energetsku uc¢inkovitost

e Energija iz obnovljivih izvora

e Oblikovanje trzista elektricne energije

e Sigurnost opskrbe elektri¢cnom energijom

e Pravila upravljanja energetskom unijom.

Sve vece poskupljenje energenata i elektri¢ne energije navodi na zakljucak da je energetska
tranzicija neophodna te se treba intenzivnije truditi u izgradnji niskouglji¢nih tehnologija
(Pokret Otoka, 2022).

Kao $to se ve¢ navelo zgrade uzrokuju oko 36% emisija staklenickih plinova, ali rjeSenja za te
probleme postoje te bi trebalo poceti djelovati. Energetski prijelaz znac¢i duboki val obnove i
prijelaz na obnovljivu toplinu. Tranzicija u industrijskom sektoru je puno jednostavnija jer se
odnosi samo na ograni¢eni broj tvornica dok tranzicija u zgradarstvu obuhvaca oko 450
milijuna ljudi u stanovima i obiteljskim ku¢ama. To predstavlja jedan veliki izazov (Climate
Action Network, 2021).

Medutim, zgrade u Europi jo$ uvijek troSe mnogo energije te zaostaju za energetskim i
klimatskim ciljevima. Najveci problem se o€ituje U tome §to mnoge zgrade za zagrijavanje
prostora koriste fosilna goriva te tako ispustaju CO;, u atmosferu te zabrinjavajuce da samo

1% zgrada prolazi temeljitu energetsku obnovu. No, postoje nacini da se energetska tranzicija
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u zgradarstvu provede do 2050. Trebalo bi se kombinirati energetsku ucinkovitost i

obnovljive izvore energije (Climate Action Network, 2021).

Oni moraju i¢i zajedno da bi europski gradevinski sektor bio u skladu s Pariskim
sporazumom. To podrazumijeva smanjenje potraznje sa energijom i povecanje udjela
obnovljivih izvora, najeftiniji kilovatsat je onaj koji se ne potrosi. Prema scenariju Pariskog
sporazuma gradevinski sektor moze ustediti dvije tre¢ine ukupno potroSene energije.
Podrazumijeva se smanjenje potraznje za energijom, a osim $to zahtijeva promjenu dobivanja
energije u zgradama bitno je i da se ljudsko ponasanje prema tome promijeni. (Climate Action
Network, 2021). Temeljita obnova zgrada bi se trebala povecati s 1% barem na 3% da bi se
postigli ciljevi. Vanjski dijelovi zgrade; zidovi, prozori i krovovi moraju biti bolje izolirani
kako bi se izbjegli gubici energije tijekom sezone grijanja. Takoder, zgrade treba i bolje zastiti
od vrucine u ljetnim mjesecima kako bi se izbjeglo prekomjerno koristenja rashladnih uredaja
u tim zgradama. Prema PariSkom sporazumu se pretpostavlja da bi oko 70% zgrada moglo
imati temeljitu energetsku obnovu. Na taj nacin bi se smanjile energetske potrebe zgrade za
najmanje 60%, iako sve to ovisi o arhitekturi, lokaciji te specifi¢cnim potrebama i funkcijama,
stoga nece biti moguca temeljita energetska obnova u svim slu¢ajevima. Medutim, obnova

ostalih zgrada bi trebala smanjiti potro$nju energije za 40% (Climate Action Network, 2021).

Navelo se da ovojnica zgrade definira njenu potroSnju energije, ali vazna je i uloga gradana u
cijelom tom procesu. Raste svijest gradana o okoliSu, klimatskim promjenama i uporabi novih
tehnologija. Regulative i smjernice su vazne i informativne za gradane. Informiranost gradana
o novim tehnologijama je vazna jer u protivnhom bi se moglo dogoditi da se poveca potrosnja

energije ako se s tehnologijom ne upravlja pravilno (Climate Action Network, 2021).

Obnovljivi izvori igraju veliku ulogu u postizanju bolje energetske uc¢inkovitosti u zgradarstvu
te bi se sukladno PariSkom sporazumu trebale opskrbljivati 100% iz obnovljivih izvora. U
scenariju PariSkog sporazuma se pokazuje da bi se preostala potraznja za energiju u
gradevinskom sektoru u cijelosti mogla pokriti obnovljivim izvorima energije (Climate
Action Network, 2021). Sljedeca slika (Slika 3) ¢e prikazati udio obnovljivih izvora prema

projekciji PariSkog sporazuma.
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Slika 3: Udio obnovljivih izvora u zagrijavanju zgrada do 2050.

Buildings' heat demand in the PAC scenario
Space heating and hot water in the residential and tertiary sector,
incl. district heat in Twh
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Izvor: Climate Action Network (2021.) How to roll out the energy transition in buildings, dostupno

na: https://caneurope.org/energy_transition_buildings_factsheet/ (pristupljeno 1.2.2022.)

3.2.  Planovi energetske tranzicije na otocima u EU

U ovom potpoglavlju ¢e se prikazati razne strategije i programi za prelazak europskih otoka
na ¢isto neutralno gospodarstvo da bi se kasnije moglo bolje razumjeti posljednje poglavlje

koje ¢e se na konkretnom primjeru dotaknuti otoka Korcule.

3.2.1. Akcijski plan energetski odrzivog razvitka — SEAP

Akcijski plan odrzive energije ili SEAP je kljuéni dokument koji je primjer toga kako su
potpisnici Sporazuma gradonacelnika (Covenant of Mayors for Climate and Energy) za klimu
i energiju trebali ispuniti svoju obvezu do 2020. Potpisnice sporazuma gradonacelnika u ovom
slucaju grad Korc¢ula je u sklopu projekta Meshartility za izradu dokumenta Akcijski plan
ucinkovitog gospodarenja energijom Grada Korcule Koristio rezultate Polaznog inventara
emisija iz 2012. za identifikaciju najboljih podru¢ja djelovanja i moguénosti za postizanje
smanjenja emisija CO; na podru¢ju grada Koréule (Grad Korcula, 2014: Akcijski plan
ucinkovitog gospodarenja energijom Grada Korcule: 42). Za nove razvojne programe
odrzivog razvitka i ublazavanju klimatskih promjena trebalo je uzeti u obzir energetsku

ucinkovitost i emisiju CO; ¢ak i ako SEAP nije bio dovrSen. Obveze Sporazuma
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gradonacelnika pokriva cijelo podrucje grada Korcule te on djeluje na lokalnoj razini. SEAP
se trebao usmjeriti na smanjenje emisija CO; i finalne potrosnje energije krajnjih korisnika u
ovom slucaju gradana grada Korc¢ule (Grad Korcula, 2014). Cilj izrade SEAP dokumenta bio
je definirati konkretne mjere smanjenja emisija CO, u vremenskom okviru do 2020. Vazno je
biti uzor ostalima u smanjenju emisija. Takoder, Europska komisija je dodijelila odgovornost
lokalnim zajednicama u ovom slucaju gradu Kor¢uli da dugoro¢nu strategiju pretvaraju u
akciju. Potpisnici su se obvezali da podnesu svoje Akcijske planove odrzive energije unutar
jedne godine nakon pripajanja (Europska komisija, 2010). To je grad Korcula napravio 2014.
godine, jednu godinu nakon pristupanja Hrvatske Europskoj uniji.

Izrada i provedba SEAP-a zahtijevala je ljudske i financijske resurse. Lokalne vlasti su mogle
na razli¢ite nacine usvojiti pristupe na primjer otvaranje odjela energetike ili zastite okolisa u
jedinici lokalne samouprave. (Europska komisija, 2010: 13). Takoder je vazno istaknuti da se
mogla dobivati potpora regionalnih energetskih agencija. U slu¢aju grada Korcule pri izradi
ovog dokumenta sudjelovala je Regionalna razvojna agencija Dubrovacko-neretvanske
zupanije, KorCulanska razvojna agencija i Fakultet strojarstva i brodogradnje, SveuciliSta u

Zagrebu (Grad Korcula, 2014).

Ljudski resursi koji su dodijeljeni SEAP-u bili su mogli biti vrlo produktivni iz financijskog
kuta, kroz ustede na raCunima za energiju, pristup financiranju za razvoj projekata iz podrucja
elektricne energije i obnovljivih izvora energije. Osim toga, izvlacenje viSe sredstava nudilo
je prednosti veéeg vlasni$tva, Stednje troSkova i podrzavalo samu materijalizaciju SEAP-a
(Europska komisija, 2010:15). Najvazniji dio dokumenta je bila Op¢a strategija. U njoj su bile
definirani ciljevi, trenutno stanje i vizija za budu¢nost te organizacijski i financijski koncepti.
Konkretno grad Korcula je imao ciljeve smanjenje emisija CO2, kroz mjere ucinkovitog
koristenja energije i poticanja lokalne proizvodnje energije iz obnovljivih izvora. Vizija tada
nije bila jasno definirana, ali na buduci razvoj oslonila se na EU politiku u podrucju efikasne,
sigurne i ¢iste energije odnosno zadovoljavanju ciljeva Direktive 2009/28/EZ o promicanju
koriStenja energije iz obnovljivih izvora, Direktive 2010/31/EU o energetskim svojstvima
zgrada te Direktive 2012/27/EU o energetskoj u¢inkovitosti, kao i na primjere dobre prakse iz
sliénih podrucja u Hrvatskoj i EU. (Akcijski plan energetski odrzivog razvitka Grada Korcule,
2014: 9). Bitno je bilo da SEAP imao deset kljuénih elemenata kad se je izradio (Europska
komisija, 2010: 17):
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1) ,,Odobrenje SEAP-a od strane opcinskih vije¢nika ili ekvivalentnog
tijela za donosenje odluka

2) Obveza za smanjenje emisija CO, za 20 posto do 2020.

3) Prikazivanje osnovnog inventara emisija CO,

4) Sveobuhvatne mjere koje obuhvacaju kljuéne sektore djelatnosti

5) Strategije i akcije do 2020.

6) Adaptacija gradskih struktura

7) Mobilizacija civilnog drustva u borbi protiv klimatskih promjena

8) Financiranje

9) Pracenje i izvjestavanje

10) Podnosenje SEAP-a i popunjavanje predloska“.

3.2.2. Inicijativa ,,Pametni otoci*

Inicijativa ,,Pametni Otoci® ili ,,Smart Islands Initiative* predstavlja europske otocne i
regionalne vlasti s ciljem da promoviraju tehnoloske, drustvene, ekoloske, gospodarske i
politicke inovacije na otocima. Ujedno, to je napor odozgo prema gore koje predvode otocne
vlasti 1 zajednice da bi iskoristili znacajni potencijal otoka koji je uglavnom neiskoristen
(Smart Islands Initiative, 2019). Taj pristup je u skladu s provodenjem energetske tranzicije
koji je spomenut na pocetku ovog poglavlja. Takoder, inicijativa se nadovezuje na
viSegodisnju suradnju izmedu europskih otoka te pokazuje da otoci mogu biti domacini raznih
pilot projekata te i proizvesti znanje o pametnom i ucinkovitom upravljanju resursima i
infrastrukturom koje se kasnije moze prenijeti u zemljopisno izolirana podrucja. Ova
inicijativa je inspirirana inicijativom Europske komisije za pametne gradove i zajednice
(Smart Island Initiative). Takoder, ona predstavlja vrhunac niza aktivnosti, ukljucujuéi
konkretne mogucnosti financiranja za otoke za promicanje odrzivog planiranja energije i
sazrijevanje odrZivih projekata na lokalnoj razini, misljenja i rezolucije. Institucije EU-a isti¢u
izazove koliko i potencijal otoka da uvedu paradigmu odrzivog razvoja s niskim udjelom
ugljika, uspostavu europskih oto¢nih mreza (ISLENET) i vise (Smart Islands Initiative).
Europski otoci ve¢ godinama eksperimentiraju s novim oblicima odrZivog razvoja uvodenjem
inovativnog modela upravljanja kako bi otoci postali drustveno ukljucivi. Inovativni model
ukljucuje pruZanje novih usluga, uvodenje vrhunskih tehnologija za optimizaciju koriStenja

resursa 1 infrastrukture, educiranje stanovniStva i podizanje svijesti posjetitelja o klju¢nim
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pitanjima odrzivosti (Smart Islands Initiative). Nadalje, Inicijativa Pametnih otoka zalaze se
mjesnu preobrazbu i razvojnu agendu koja najbolje iskoriStava konkurentske prednosti otoka,
generira lokalni rast i prosperitet te doprinosi ciljevima politike Europske unije na podrucju
energije,ublazavanju i prilagodbe klime, inovacije, kruzno gospodarstvo,plavi rast, promet i
mobilnost te digitalna agenda. Da bi se to postiglo vazna je suradnja izmedu ¢etvero dionika,
a to su javni i privatni sektor, akademska zajednica te civilni sektor (Smart Island Initiative).
Deklaraciju o Pametnim otocima potpisalo je preko 200 otoka u Europskoj uniji. U Hrvatskoj
su potpisnici Inicijative sljedeci otoci: Krk, Kor¢ula, Lastovo, Mljet, otoci Zadarske zupanije |
udruga Pokret otoka (Paparella, 2018). Vazno je naglasiti da udruga Pokret otoka koordinira
i vodi razne projekte na hrvatskim otocima u suradnji s lokalnom zajednicom, raznim

stru¢njacima te drzavom.

Inicijativa Pametni Otoci ima svojih 10 ciljeva da bi postale pametne, odrzive, samodostatne

zajednice (Smart Island Initiative):

1. ,,Poduzeti mjere za ublazavanje klimatskih promjena te prilagodavanje na njih
I izgradnja otpornosti na lokalnoj razini

2. Prihvacanje i pokretanje pametnih tehnologija kako bi se osiguralo optimalno
upravljanje i koriStenje oto¢nih resursa i infrastrukture

3. Odmak od fosilnih goriva koriStenjem obnovljivih izvora energije i energetske
ucinkovitosti

4. Uvodenje odrzive oto¢ne mobilnosti koja ukljucuje i elektri¢nu mobilnost
Smanjiti nestaSicu vode primjenom nekonvencionalnog i pametnog upravljanja
vodnih resursa

6. Prelazak na kruzno gospodarstvo da bi otoci postali podrucje bez otpada

7. Ocuvanje oto¢nog znacajnog prirodnog i kulturnog kapitala

8. Diverzificiranje oto¢nih gospodarstava iskoriStavanje karakteristika koje
nemaju Stetni utjecaj na okoli§ kako bi se stvorila nova lokalna i inovativna
radna mjesta

9. Ojacavanje socijalne ukljucenosti i obrazovanje gradana na otocima“.

10. Potaknuti razvoj prema alternativom cjelogodi$njem, odgovornom turizmu koji

moze biti obalni, unutarnji i pomorski.
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3.2.3. Cista energija za EU otoke

Agenda tranzicije prema Cistoj energiji strateska je smjernica za proces tranzicije prema Cistoj
energiji. Projektira ga lokalna zajednica za lokalno stanovnistvo. Osim izravne potpore izrade
Agende za tranziciju prema ¢istoj energiji za otoke, njezin razvoj poti¢e i Siri suradnju s
ostalim otocima koji provode energetsku tranziciju te se mogu podijeliti iskustva razli¢itih
otoka (Europska komisija, 2021). Tajnistvo za Cistu energiju za EU otoke je pripremilo
priru¢nik za tranziciju otoka koja pruza detaljne upute o tome kako razviti Agendu Ciste
energije, a tamo se iznosi 1 vizija koje dijele ¢lanovi otocke zajednice. Takoder, perspektive
zajednicke ciljeve 1 u€inkovite strategije. Ujedno, takav pristup pomaze prevladati tehnicke 1
financijske prepreke tranziciji prema Cistoj energiji otoka te prepreke povezane s povijesnim
tradicijama mobilizacijom svih relevantnih dionika (Europska komisija, 2021). Planovi, mape
za definiranje energetske tranzicije mogu postojati u mnogim oblicima. Agenda energetske
tranzicije moze se razlikovati od otoka do otoka jer neki otoci tek razvijaju viziju energetske
tranzicije dok drugi ve¢ imaju iskustva s energetskom tranzicijom te razvijaju ambicioznije
planove (Europska komisija, 2021). Predvodnici energetske tranzicije u Hrvatskoj su otok
Cres 1 Losinj (OTRA, 2019). Napredak otoka pomocu Agende tranzicije da bi se ostvario
prijelaz na Cistu energiju otoka mogu¢ je u tri dimenzije: (Europska komisija 2021). U

nastavku ¢e se to pokazati (Slika 4) i objasniti dimenzije.
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Slika 4: Uloga i dimenzija energetske tranzicije na otocima
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Izvor: Europska komisija (2021) Clean energy for EU Islands/energy transition Agenda dostupno na:

https://euislands.eu/energy-transition-agenda (pristupljeno 8.veljace 2022.)

e Angazman u zajednici na nacin stvaranja svijesti 1 povecanje ukljucenosti
lokalnih dionika kako bi se odrzao sustav upravljanja koji jasno definira

odgovornost i osigurava vlasnistvo nad provedbom energetske tranzicije

e Plan dekarbonizacije na nadin da povezuje viziju zajednice s konkretnim

akcijama za njezinu primjenu

e Koncept financiranja na nac¢in da poveca kapacitete otoka da iskoristi postojece

1 nove mogu¢nosti financiranja razvojem jasnog koncepta financiranja.

Preporuceno je od strane Tajnistva za EU otoke za ¢istu energiju da se razvije agenda za

tranziciju otoka u Cetiri koraka (Europska komisija, 2021).

Na pocetku §to je prvi korak treba okupiti tim koji ¢e raditi na energetskoj tranziciji otoka.
Radnu grupu za energetsku tranziciju, ukljuCuje lokalnu vlast, lokalna poduzeéa te
predstavnike $kola i sveuciliSta. Treba procijeniti situaciju na otoku za provedu energetske
tranzicije Sto ukljucuje izradu plana energetske tranzicije te zaposliti odredenu osobu na tom u

odredenom vremenskom periodu.
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Drugi korak je ,,Mapiranje otocne dinamike“. U tom koraku se opéenito opisuju Cinjenice
otoka gdje se tranzicija provodi kao na primjer geografska obiljezja, stanovnistvo i itd.
Nadalje, vazan je opis energetskog sustav otoka. Potrebno je i mapirati vazne dionike na
otoku kako bi se $to kvalitetnije mogla provoditi energetska tranzicija na otocima. Konkretno
u 2021. godini na otoku Korculi bila provedena anketa Mapiranje energetskog potencijala
otoka Korcule u kojoj su sudjelovali: lokalno stanovnistvo, udruge, obrtnici, OPG,
poduzetnici te jedinice lokalne samouprave na otoku Korculi. Anketu je provodila udruga
Pokret otoka u suradnji s struénjacima i volonterima koju je financiralo Veleposlanstvo
SAD-a za dodjelu malih zajmova naziva ”Energising the Balkans” (Pokret otoka, 2021).
Takoder, u zadnjem poglavlju bit ¢e prikazani rezultati dijela ankete koji se odnosi na

energetsku ucinkovitost u zgradarstvu.

Tre¢i korak je definiranje 1 razvoj vizije otoka 1 njegove tranzicije. Treba organizirati
radionice na temu energetske tranzicije otoka za lokalne dionike pomocu koje se vidi koja je
njihova uloga i odgovornost u planu energetske tranzicije. Osim, lokalnih dionika potrebno je
pozvati struénjake iz energetike, financija, gospodarstva da bi doprinijeli razvoju energetske
tranzicije. TajniStvo preporucuje da se fokus stavi na elektri¢nu energiju,prijevoz do i iz

otoka, prijevoz na otoku te grijanje i hladenje.

Konacno, u Cetvrtom koraku odredeni otok podnosi svoj plan energetske tranzicije TajniStvu
Ciste energije za EU otoke. PreporuCuje Se i razgovor oto¢nih dionika na njihovim
regionalnim radionicama i forumima za Cistu energiju iz razloga da otoci koji Zele provoditi
energetsku tranziciju budu povezani u jednu jedinstvenu platformu. Medutim, nije nuzno bas

da se koristiti metodologija Tajnistva, moze se i vlastita.

4. PLAN ENERGETSKE TRANZICIJE OTOKA KORCULE

U prethodnom potpoglavlju su se posebno objasnile inicijative otoka da bi se bolje razumjela
tematika posljednjeg poglavlja. U ovom poglavlju ¢e se objasniti strategija energetske
tranzicije otoka Korcule. Na pocetku poglavlja ¢e se opéenito upoznati s strategijom. Drugo
potpoglavlje ¢e pokazati kolika je potrosnja energije na otoku, a zatim ¢e se vidjeti kakvo je
stanje energetske ucinkovitosti u zgradarstvu na otoku Korculi. Na kraju ovog poglavlja
navest ¢e se mjere koje bi se trebale provoditi u buduénosti da energetska ucinkovitost bude
Sto veca.
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4.1. Opcenito o planu energetske tranzicije otoka Korcule

Otok Korc¢ula pripada najjuznijoj zupaniji Dubrovacko-neretvanskoj i Sesti je po veli¢ini otok
u Republici Hrvatskoj. Stanovnistvo otoka vec¢inom se bavi turizmom. Klima je blaga
mediteranska i ima puno suncanih dana kroz godinu, posebno zapadni dio otoka Sto je
pogodno za razvoj i koriStenje solarne energije. Na otoku se nalazi jedan istoimeni grad i

Cetiri opcine.

Gradska uprava Grada Korcule s ostalim opéinama na otoku se odluéila za energetski odrzivi
razvoj otoka na nacelima energetske ucinkovitosti odrZive gradnje i koriStenja obnovljivih
izvora energije. Cilj je posti¢i visoku ucinkovitost potro$nje i proizvodnje energije te zastite
okolisa (Strategija energetske tranzicije otoka Korcule, 2019: 3). Strategija energetske
tranzicije otoka Korcule je vizija samog procesa prema Cistoj energiji. U procesu izrade
strategije sudjelovala je Sira lokalna zajednica. Cilj ove strategije je nadahnuti 1 pruziti
smjernice lokalnim 1 regionalnim kreatorima politika koji imaju volju se udruziti s svojim
gradanima u svrhu provodenja energetske tranzicije u svojim zajednicama (Strategija
energetske tranzicije otoka Korcule, 2019: 3). Opcine na otoku su prepoznale vrijednost
projekta Europske komisije i Tajnistva ,,Cista energija za otoke EU* koja je veé detaljnije
objasnjena u prethodnom poglavlju. Grad Korc¢ula je potpisao Energetsku povelju te sukladno
tome se obvezao provoditi i provodi niz aktivnosti kojima je uspostavio Sustav gospodarenja
energijom ili SGE. Provodi se gotovo u svim objektima u vlasnistvu grada Korcule s ciljem
smanjenja potroSnje energije, a time i1 smanjenje Stetnog utjecaja na okolis. Na taj nacin se
doprinosi postivanju odredbi Pariskog sporazuma i1 smanjenju financijskih troSkova vezanih
uz potro$nju energije i energenata (Strategija energetske tranzicije otoka Korcule, 2019: 3).
Vizija plana energetske tranzicije da otok Koréula postane ,.Zeleni otok“ na kojem se
zajednica vodi nacelima brige za ljude, brige za okolis i o¢uvanju opc¢eg dobra i resursa. Cilj
je otok Korculu pretvoriti u ugljiéno neutralan otok do 2050. i energetski samodostatan.
Takoder, trebalo bi 1 uspostaviti zajednicu otpornu na krize koje je zajednica svjesna, a koje
¢e u buducnosti vise pojavljivati. Otok Koréula morao bi se oslanjati na lokalnu i odrzivu
proizvodnju te lokalno pokrivanje vlastitih potreba. ,,Medutim, posti¢i sve ovo nece biti lako,
ali reci da je nemoguce postici energetsku tranziciju daleko je od istine* (Strategija energetske
tranzicije otoka Korcule, 2019: 4). Smjernice za provodenje energetske tranzicije su:

demokracija, dekarbonizacija, decentralizacija i digitalizacija.
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4.2. Podaci o potrosnji energije na otoku Korculi u zgradama i obiteljskim

ku¢ama

Na otoku Korc¢uli sektor zgradarstva sastoji se od tri podsektora: (Akcijski plan gospodarenja

energijom i ublazavanju klimatskih promjena, otok Korc¢ula, 2021).

e Zgrade u vlasnistvu u JLS-a: 20 984 m?
e Rezidencijalnih zgrada (kucanstva): 739.935,84 m2
e Zgrade tercijarnih djelatnosti (zgrade usluznih djelatnosti): 610.874,76 m2

Sektor zgradarstva je drugi po potros$nji energije na otoku u 2019. godini. Medutim, u odnosu
na 2012. potros$nja se smanjila za 19 posto za razliku od sektora prometa i sektora javne
rasvjete gdje potroSnja narasla (SECAP 2021). Najveca potrosSnja energije U zgradarstvu
Zabiljezena je u sektoru kucanstva Sto ¢e se prikazati na sljede¢em grafu te zauzima vise od
polovine potroS$nje energije zatim slijede zgrade usluznih djelatnosti dok najmanju potro$nju

imaju JLS-ovi.

Grafikon 2: Potrosnja energije u zgradama na otoku Korculi u 2019.
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Obrada autora: lzvor:  Akcijski  plan  (SECAP)  Korcula  (2021.) dostupno na:
https://www.korcula.hr/wp-content/uploads/2021/12/akcijski-plan-_secap korcula.pdf  (pristupljeno
20. veljace 2022.)

Za potrebe izrade dokumenta SECAP bila je provedena anketa medu gradanima na otoku Korculi koji

energent koriste za grijanje prostora koja ¢e se koristiti u ovom radu kao literatura.
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Tablica 2: Energenti koji se koriste za grijanje prostora na otoku Korc¢uli medu anketiranim
stanovni$tvom

Energent za grijanje Broj gradana koji Udio
koriste odredeni pojedinog

energent u apsolutnom energenta u

iznosu %

Elektricna energija 72 61
Biomasa 34 29
Lozivo ulje 12 10
Ukupno 118 100

lzvor:  Akcijski  plan (SECAP) Korcula (2021.) dostupno na https://www.korcula.hr/wp-

content/uploads/2021/12/akcijski-plan-_secap_korcula.pdf (pristupljeno 21.veljace 2022.)

Bilo je anketirano ukupno 118 gradana otoka Korcule, najvise je kao Sto se vidi iz priloZene
tablice (Tablica 2) koristilo elektriénu energiju kao energent zatim biomasu, a najmanje

lozivo ulje.

U 2014. godini je bio izraden SEAP za grad Korc¢ulu te je za potrebe tog dokumenta Razvojna
agencija Dubrovacko-neretvanske zupanije ili DUNEA anketirala gradane Dubrovacko-
neretvanske Zupanije, ali mali uzorak ispitanika 33 i nije se samo odnosilo na otok te nije
reprezentativan primjer za usporedbu. Medutim, zanimljivo je da se tada kao i na prethodno
istrazivanje podjednako Koristilo za grijanje elektriéna energija i drva za ogrjev (Grad
Kor¢ula, SEAP, 2014). U 2019. godini je bila analizirana potro$nja energenata u zgradama
javne namjene. Tom analizom bilo je obuhvaéeno ukupno 24 zgrade koje su bile podijeljene u

3 sektora (Energetska tranzicija otoka Korc¢ule, 2019: 49).

e deset zgrada za 0dgoj i obrazovanje
e devet zgrada kulture i sporta

e petzgrada JLS

Neposredna potros$nja energije lokalne uprave iznosila je 1407 MWh, a najve¢i dio otpada na
elektri¢nu energiju 634 MWh, koja se trosi u svim vrstama zgrada pa slijedi lozivo ulje 415
MWh, te na tre¢com mjestu je energent ukapljeni naftni plin ili UNP 358 MWh. U najvecoj
mjeri lozivo ulje se koristi za grijanje ustanova za odgoj i obrazovanje dok se za zagrijavanje
Gradskog bazena Gojko Arneri koristi UNP (Energetska tranzicija otoka Korcule, 2019:50).

Sljede¢im grafikonom vidjet ¢e se udio pojedinog energenta u neposrednoj potrosnji energije.
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Grafikon 3: Udio potrosnje energenata za grijanje prostora u zgradama javne namjene na otoku
Korculi

Udio potrosnje energenata za grijanje
prostora u zgradama javne namjene
na otoku Korculi

lzvor:  Energetska strategija otoka Korcule (2019.) dostupno na: https://clean-energy-

islands.ec.europa.eu/countries/croatia/korcula (pristupljeno 2. ozujka 2022.)

Graf pokazuje (Grafikon 3) da elektricna energija ima udio od skoro 50 posto u ukupnoj
potros$nji energije zagrijavanje prostora zatim slijede ova dva ostala energenta. Ukupni
troSkovi u kunama za grijanje prostora zgrada iznose 950 000, 00 kn te ¢e se u nastavku

prikazati grafikon gdje ¢e se vidjeti koliki su troskovi energije u pojedinim vrstama zgrada.

Grafikon 4: Troskovi grijanja u zgradama javne namjene na otoku Kor¢uli u 2018.
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lzvor:  Energetska strategija otoka Korcule (2019.) dostupno na: https://clean-energy-

islands.ec.europa.eu/countries/croatia/korcula (pristupljeno 2. ozujka 2022.)

Sljedec¢i graf (Grafikon 4) pokazuje da najvise novaca za grijanje troSe zgrade za odgoj i
obrazovanje nadalje zgrade kulture i Sporta te upravne zgrade. Najmanje troSe ostale zgrade

javne namjene $to je logi¢no jer su samo dvije obuhva¢ene ovom analizom.

4.3. Postojece stanje energetske ucinkovitosti u zgradarstvu na otoku Korculi

U ovom potpoglavlju ¢e se vidjeti $to se napravilo na podru¢ju energetske uc¢inkovitosti U
zgradarstvu na otoku Korculi te koliko su stanovnici otoka upoznati s mjerama energetske

ucinkovitosti. Navest ¢e se neki primjeri gdje je napravljena energetska obnova zgrada.

U cilju da se otkrije energetski potencijal otoka Korcule i da bude laksi proces provedbe
energetske tranzicije udruga Pokret otoka je anketirala stanovnistvo otoka Korcule online
putem. Anketi Mapiranje energetskog potencijala otoka Korcule pristupilo je 123 sudionika i
u ovom radu ¢e se dati osvrt na rezultate ankete koji se odnose na podrucje energetske
ucinkovitosti u zgradarstvu (Pokret otoka, 2021: 10). U istrazivanju udruge Pokret otoka 103
osobe su se izjasnile da posjeduju neku gradevinu (poslovni prostor, stan, kuca, vikendica).
Vecina sudionika, njih 82 izjavilo je da na njihovim gradevinama nije napravljena energetska
obnova dok je kod 23 sudionika izvrSena energetska obnova objekta. U nastavku ¢e se
prikazati tablica (Tablica 3) koja pokazuje gdje je koliko sudionika provelo odredenu mjeru.

Tablica 3: Broj sudionika koji su proveli odredenu mjeru energetske obnove na objektu na
otoku Korculi

Broj objekata gdje Udio

je izvrSena odredene
odredena mjera mjere u

Vrsta mjere energetske obnove | postocima
Vanjska stolarija 23 100,00%

Obnova vanjske ovojnice

zgrade 19 82,61%
Zamjena kotlovnice 5 21,74%
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Ugradnja solarnih kolektora za
pripremu potrosne tople vode 8 34,78%

Ugradnja uéinkovitog

ventilacijskog sustava 3 13,04%
Ugradnja termostatskih ventila 1 4,35%
Ugradnja rekuperatora zraka 0 0,00%
Zamjena rasvjetnih tijela 22 95,65%

Izvor: Pokret otoka (2021.) Mapiranje energetskih potencijala hrvatskih otoka, otok Korcula [e-

publikacija] dostupno na:  https://www.otoci.eu/wp-content/uploads/2021/12/Energy-mapping-

Korcula-Croatia_Island-Movement-compressed.pdf (pristupljeno 3. ozujka 2022.)

Prema navedenim podacima (Tablica 3) vidi se da su svi sudionici koji su proveli energetsku
obnovu zgrade napravili mjeru zamjena vanjske stolarije. Potom slijede mjere zamjena
rasvjetnih tijela i obnova vanjske ovojnice zgrade. Samo jedan sudionik je napravio ugradnju
termostatskih ventila, a nitko nije napravio ugradnju rekuperatora zraka. Oko 65% sudionika
ne zna procijeniti ustede nakon energetske obnove objekata. Smatraju da su te uStede puno
manje nego su one zapravo. Rijetko tko redovito prati ustede nakon energetske obnove. Oko
70% sudionika djelomic¢no je zadovoljno ustedama dok je u potpunosti s ustedama zadovoljno
8% sudionika. Postoji veliki interes za uvodenje mjera energetske ustede, ali problem je $to
sudionici smatraju da nemaju dovoljno financijskih sredstava za realizaciju energetske obnove
gradevine. Takoder, neki smatraju da ne posjeduju dovoljno znanja za prikupljanje projektne
dokumentacije. Za zajednicko ulaganje u projekt za energetsku obnovu gradevina u njihovom
vlasnistvu zainteresirano je 86 sudionika dok 16 sudionika nije uopée zainteresirano.
Sudionici su pokazali da malo znaju o ESCO modelu, ali postoji veliki interes da se
informiraju o tom modelu (Pokret Otoka, 2021: 12).

Dom za starije osobe Vela Luka

Jedan od primjera uspjesne provedbe energetske obnove zgrade je Dom za starije osobe u
Veloj Luci na otoku Korc¢uli. Projekt je sufinanciran od strane Fonda za zastitu okolisa i
energetsku ucinkovitost na temelju odluke Ministarstva graditeljstva i prostornog uredenja u

sklopu Operativnog programa konkurentnost i kohezija. Projekt je sufinancirala i
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Dubrovacko-neretvanska zupanija koja je vlasnik objekta (Dom za starije Vela Luka, 2020).
U sljedecoj tablici (Tablica 4) ¢e se prikazati vrijednost projekta, iznosi financiranja te

prihvatljivi troSkovi.

Tablica 4: Vrijednost projekta doma za starije Vela Luka i troskovi

Udio u Vrijednost projekta Bespovratna Dubrovacko- Prihvatljivi
financiranju sredstva EU neretvanska troskovi
Zupanija
Iznos u kn 4.073.400,57 kn 1.483.904,69 | 2.589.495,88 | 4.054.650,57
kn kn kn

Izvor: Dom za starije Vela Luka (b.d.) dostupno na: https://www.dom-velaluka.hr/novosti/energetska-

obnova-zgrade-doma-za-starije-osobe-vela-luka-na-adresi-ulica-3-br-1-vela-luka/

(pristupljeno

27.veljage 2022.)

Dom za starije osobe Vela Luka ima kapacitet za smjeStaj 72 korisnika i 30 stalnih
zaposlenika. Ovim projektom se u velikoj mjeri poboljsala energetska u¢inkovitost zgrade. U

zgradi su provedene sljede¢e mjere u zgradarstvu: (Dom za starije osobe Vela Luka, 2020):

> toplinska izolacija (vanjskih zidova grijanog prostora s vanjske strane slojem
kamene vune, terasa slojem kamene vune s unutarnje strane, kosog krovista iznad
grijanog prostora slojem mineralne vune, stropa)

zamjena postojece stolarije novom

zastita od sunéevog zracenja u vidu aluminijskih grilja

RAL sistem ugradnje stolarije

YV V V V

ugradnja solarnih kolektora za pripremu tople vode*.

Naime, glavni cilj projekta bilo je smanjenje potros$nje energije u Domu za starije osobe Vela
Luka te koristenje obnovljivog izvora energije za pripremu potros$nje tople vode. Na taj nacin
se doSlo do znacajnih usSteda energije za grijanje prostora te je prijasnji energetski razred D

zamijenjen energetskim razredom A (Dom za starije osobe Vela Luka, 2020).
Srednja Skola ,,Ivo Padovan* Blato

Treba istaknuti i pozitivan primjer Srednje $kole Ivo Padovan u mjestu Blato na otoku
Kor¢uli. Rije¢ o prvoj Skoli na otoku i u Zupaniji koja je postavila malu sun¢evu elektranu
(Pokret otoka, 2022). Ideja za projekt ,,Digital Green* se pojavila u razdoblju izmedu 2019. i

2020. Vrijednost projekta iznosi 55.000 eura. Njihovi ucenici s profesorima posjetili su

31


https://www.dom-velaluka.hr/novosti/energetska-obnova-zgrade-doma-za-starije-osobe-vela-luka-na-adresi-ulica-3-br-1-vela-luka/
https://www.dom-velaluka.hr/novosti/energetska-obnova-zgrade-doma-za-starije-osobe-vela-luka-na-adresi-ulica-3-br-1-vela-luka/

Dansku i Spanjolsku gdje su se obucavali kako prakti¢no primijeniti zelenu samoodrzivu
energiju. Oni su iskoristili preneseno znanje te realizirali instalacijom fotonaponske elektrane
od 10 kWh na krov zgrade Skole uz pomo¢ donatora, Dubrovacko-neretvanske Zupanije i
Radeza d.d. te tvrtke Blato 1902 d.d. Vrijednost elektrane je 120 000 kn i vrijeme trajanja
povrata ulaganja je od 7 do 8 godina (Srednja skola* Ivo Padovan* Blato, 2022a). Njihovo
zalaganje da ucenike nauce viSe o obnovljivim izvorima energije i zastiti okoliSa prepoznalo
je i Ministarstvo zastite okolisa i energetike te su dobili nagradu za zastitu okolisa u kategoriji

obrazovanje za klimatsku buduénost (Ministarstvo zastite okolisa i energetike 2022).

Ovaj projekt je u tijeku i provodi se u razdoblju od 1. lipnja 2022. do 31. kolovoza 2023. te se
nastavlja na projekt ,,Praksom do izvrsnosti“ (Pokret otoka, 2022b). Fotonaponsku elektranu
je postavila tvrtka Solar project d.o.o0. koja se pokazala najboljim ponuditeljem u otvorenom
postupku javne nabave iz Splita te je investicija iznosila 109 910, 00 kn s PDV-om (Srednja
Skola ,,Ivo Padovan® Blato, 2022b).

4.4. Strategija energetske u¢inkovitosti u zgradarstvu na otoku Korculi te

nacini poboljSanja prijaSnjeg stanja

U ovom potpoglavlju ¢e se vidjeti strategija energetske uéinkovitosti i objasniti kako bi te
mjere utjecale na povecanje energetske ucinkovitosti u zgradarstvu na otoku. Takoder
prikazat ¢e se i konkretne mjere energetske uéinkovitosti u zgradarstvu koje ¢e se provoditi do

2030. Naveden je i konkretan plan obnove stare zgrade Srednje $kole Petra Segedina.

U zgradarstvu se predvida da ¢e se u buduénosti intenzivnije energetski obnavljati zgrade s
usmjerenjem na obnovu prema nZEB standardu §to podrazumijeva i snaznije iskoriStavanje
obnovljivih izvora energije. Strategija povecanja energetske uéinkovitosti u zgradarstvu i
prelazak na obnovljive izvore energije sastoji se od Sest podrucja gdje bi se mogla unaprijediti

energetska ucinkovitost (Strategija energetske tranzicije otoka Korcule, 2019):

e ,Energetska obnova javnih zgrada

e Energetska obnova privatnih zgrada

e KoriStenje suncanih kolektora za pripremu tople vode i grijanje
e Grijanje koristenjem biomase kod kucanstava

e Koristenje dizalica topline kod javnih zgrada (zamjena lozivog ulja)
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e Novogradnja energetski ucinkovitih zgrada“.

Prvom mjerom, energetskom obnovom javnih zgrada bi se smanjili troskovi za jedinice
lokalne samouprave. ,,PozZeljno je da se primjenjuje Sto visSe mjera energetske ucinkovitosti u
zgradarstvu kako bi se osigurao njihov sinergijski u¢inak i kako bi ustede u potrosnji energije
bile $to znacajnije” (Energetska tranzicija otoka Korc¢ule, 2019: 209). Ovdje su potencijalni

izvori financiranja i koraci sljede¢i (Energetska tranzicija otoka Korcule, 2019):

e Projektnu dokumentaciju ¢e financirati inicijator projekta to jest javna ustanova koja
se prijavljuje za financiranje energetske obnove

e Faze instalacije je moguce financirati iz nacionalnih izvora to jest FZZO

e Program sufinanciranja uz visinu sufinanciranja prihvatljivih troskova za 60 posto za
otok Korculu

e Izgradnja se moZe financirati u javno privatnom partnerstvu‘.

Procjena veli¢ine ove investicije je oko 2000000 kn 1 ovisi o veli¢ini objekta 1 gradevinskog
zahvata. U prethodnom poglavlju se dao primjer uspjesne provedbe energetske obnove zgrade

Doma za starije osobe Vela Luka.

Obiteljske kuce ili sektor kucanstva trosi jako velik dio energije te biljeZe najveci i najbrzi rast
potrosnje elektri¢ne, toplinske i rashladne energije. Specifi¢nost obiteljskih kuca je njihov
dugi uporabni vijek stoga je na njima potrebno izvrsiti posebne i ciljane preinake kako bi se
povecala njihova energetska ucinkovitost i smanjio negativan utjecaj na okoliSa (Strategija
energetske tranzicije otoka Korcule, 2019: 209). U ovom slucaju ¢e projektnu dokumentaciju
financirati fizicke osobe koje su i1 ujedno vlasnici objekta. Takoder, kao 1 kod energetske
obnove javnih zgrada moguce je i ovdje financirati na isti na¢in. U ovom sluc¢aju je procjena
veli¢ine investicije oko 150000 kuna koja ovisi 0 broju mjera (Strategija energetske tranzicije
otoka Korcule, 2019).

U ljetnim mjesecima na podruc¢ju otoka Korc€ule je povecana potros$nja elektri€ne energije
posebice zbog visoke uporabe i ugradnje klimatizacijskih uredaja stoga dolazi do opterecenja
elektroenergetskog sustava. U najvecoj mjeri za pripremu potros$nje tople vode ili PTV na
otoku Korculi se gotovo uvijek koriste elektri¢ni bojleri. Njihovom zamjenom solarnim
toplinskih sustavima bi se postigle znatne ustede elektri¢ne energije i smanjile emisije COs.
Procjena je da se koriStenjem suncanih toplinskih kolektora u prosjecnom kucéanstvu (4-5

¢lanova) pokriva preko 75% godisnjih potreba za PTV, a ukupna godiSnja energetska usteda
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iznosi oko 1400 kWh. Nadalje, u slucaju da isto kucanstvo sun¢evu energiju koristi i za
zagrijavanje prostora tada bi se ostvarila prosjecna usteda toplinske energije oko 3600 kWh
Sto ujedno predstavlja i potencijal smanjenja emisija CO, oko 1100 kg. Potencijalni izvori
financiranja su i kao kod dvije strategije dok je procjena veliine investicije oko 25000 kuna

po objektu (Strategija energetske tranzicije otoka Korcule, 2019: 210).

Strategija energetske tranzicije otoka Korcule predlaze da se kucanstva i ostale zgrade najvise
griju na biomasu. Biomasa jest najstariji izvor toplinske energije, a to je i ekonomski
Iako je to najstariji nacin dobivanje toplinske energije ne moze se za njega reci da je zaostao
ili primitivan nacin dobivanja toplinske energije. U Hrvatskoj je i dan danas Cesti izvor
grijanja u domovina jer 30% stanovnika Hrvatske na taj nain grije svoje domove, a nije
nezanemariv energent za grijanje na otoku Korculi (Energetska tranzicija otoka Korcule,
2019: 143). Danasnja tehnologija je prilicno uznapredovala tako da ne zaostaje za drugim
energentima koji se koriste za grijanje prostora. Posebnost koriStenja biomase jest u
prilagodbi svakoj situaciji. Moze se imati potpuno automatizirani sustav koji se moze
pokretati 1 kontrolirati putem racunala ili pametnog telefona u bilo kojem trenutku ili koristiti
vrlo jednostavnu tehnologiju uz vrlo malo resursa, pocetnog znanja i iskustva (Energetska
tranzicija otoka Korcule, 2019: 143). Kotlovi na biomasu mogu biti izvedeni na dva nacina

(Energetska tranzicija otoka Korcule, 2019: 211):

e Prvi nacin da kotlovi s ru¢nim punjenjem moraju imati ugradeni spremnik goriva iz
kojeg gorivo drva samo pada u prostor lozista. Dovod zraka kod suvremenih kotlova
na biomasu se regulira lambda—sondom koja mjeri udio kisika u dimnim plinovima. U
cilju da bi se smanjila stalna potreba za ¢estim punjenjem kotla tijekom najhladnijih
dana u godini trebala bi nazivna snaga kotla biti 2 do 3 puta veca od stvarnih potreba
prostora objekta za toplinom.

e Drugi naCin predstavljaju kotlovi s automatskim punjenjem koji mogu posti¢i
ucinkovitost do 92%. NajvaZzniji uvjet jest da rad kotla bude uvijek blizak punom
optere¢enju. Nadalje, posebno je za automatske kotlove vazno to da se nazivna snaga
kotla pri punom opterecenju ne prelazi najvecu vrijednost potreba objekta za toplinom

zimi. Oni se naj¢es¢e koriste u objektima velike potro$nje energije*.
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Takoder, u slu¢aju biomase se predlaze promocija i instalacija kotlova na pelete u kuc¢anstvu.
Procjena veli¢ine investicije je do 10000 kn za sobne peci, a do 50000 kuna po objektu u

sustavu s centralnim grijanjem (Energetska tranzicija otoka Korcule, 2019).

Peta predlozena mjera jest Koristenje dizalice topline kod javnih zgrada koje bi zamijenile
loziva ulja. Na objektima javne namjene to¢nije $kolama na otoku Korculi kao energent za
grijanje se najéesc¢e koristi ekstra lozivo ulje. U svrhu smanjenja emisija CO, u dogovoru s
vlasnicima objekata izradit ¢e se studija predizvedivosti i zamjena kotlovnice. Na taj nacin
zgrade s javnom namjenom bit ¢e primjer i privatnom sektoru da naprave ovu mjeru
energetske obnove. Predlazu se sustavi koji mogu grijati dizalicama topline (Strategija

energetske tranzicije otoka Korcule, 2019: 211).

Dizalice topline ili toplinske crpke su uredaji koji posjeduju u prijenosu topline izmedu dvaju
toplinskih spremnika, odnosno omogucuju prijenos topline s niZe na visu temperaturu pomocu
ljevokretnog kruznog procesa sustavu treba privesti odredenu pogonsku energiju (npr.
elektricnu kod kompresorskih ili toplinsku energiju kod apsorpcijskih uredaja). Proces rada
dizalice topline istovjetan je rashladnom procesu, ali njen princip rada je obrnut od rada
hladnjaka (Majdandzi¢, 2008: 163). Za svoj rad dizalice topline zahtijevaju dva spremnika
(Majdandzi¢, 2008):

e ,Niskotemperaturni toplinski spremnik ili toplinski izvor. To je prostor ili
medij kojemu se oduzima toplina, npr. OkolisSni zrak, tlo, povrSinske ili
podzemne vode, onecis¢eni zrak iz prostorija, otpadna toplina i itd..

e Visokotemperaturni toplinski spremnik ili toplinski ponor. To je prostor ili
medij kojem se predaje toplina, npr prostorija, ogrjevni medij sustava grijanja,

pripreme potrosne vode 1 itd.*.

Medutim, za podizanje s jedne temperaturne razine na drugu potrebna je dodatna pogonska
energija koja je funkcija temperaturnih razina izvora ili ponora te odredena razlika u

temperaturi dvaju spremnika (Strategija energetske tranzicije otoka Kor¢ule, 2019: 211).

Hladenje prostora pomocu dizalica topline moguce je ostvariti samo s odredenim modelima.
Nadalje, osnovna podjela je na aktivno i pasivno hladenje. Dizalice topline s aktivnim
hladenjem najsli¢nije su klima uredajima. Vrsta dizalice topline na zrak je najceSce koriStena
te tijekom hladenja dolazi do potro$nje elektricne energije za pogon kompresora. Ljeti su

temperature unutar boravisnog prostora u pravilu vise nego u zemlji ili podzemnim vodama.
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U tom sluc¢aju mogu se nize temperature zemlje odnosno podzemnih voda, koje zimi sluze
kao izvor topline, iskoristiti za izravno prirodno hladenje boravisnog prostora. To predstavlja
pasivno ili prirodno hladenje (Strategija energetske tranzicije otoka Korcule, 2019: 212).
Elektricna energija je energent koji se koristi u dizalice topline te bi ga bilo pozeljno
kombinirati s fotonaponskim sustavima (Strategija energetske tranzicije otoka Korcule). Prva
dva nacina potencijalnog financiranja su sli¢na i kao i kod prethodnih modela. Medutim,
postoji jo§ nacin financiranja u javno-privatnom partnerstvu. Procijenjena veli¢ina investicije
je oko 500000 kuna po sustavu s objektom s centralnim grijanjem (Strategija energetske
tranzicije otoka Korcule, 2019: 212).

Posljednja strategija je novogradnja energetskih u¢inkovitijih kuca. Niska energetska kuca je
ona koja tro$i 2 do 3 puta manje energenata u odnosu na tradicionalne ku¢e. Medutim, postoje
1 energetske u€inkovite kuce, a u to spadaju kuce koje imaju dodatne sustave koji u znacajnoj
mjeri pokrivaju preostalu smanjenju potroSnju niskoenergetske kuce stoga u njoj i potrosnja
fosilnih goriva i elektri¢ne energije postaje do 5 do 10 puta manja u odnosu na prosjek
energetske potrosnje u ku¢ama koje se grade u Hrvatskoj (Strategija energetske tranzicije
otoka Korcule, 2019: 212). U cilju poticanja gradnje stambenih zgrada najvisih energetskih
performansi $to ukljucuje zgrade nulte energije, zgrade s viskom energije te pasivne zgrade
predlaze se da grad 1 opcine na otoku Korculi odobre odredeni popust na placanje
komunalnog doprinosa. U konacnici, bi on trebao biti razmjeran energetskoj ucinkovitosti
zgrade. U ovoj strategiji ¢e izgradnju financirati privatni sektor, a voditelji projekta su

Jedinice lokalne samouprave (Strategija energetske tranzicije otoka Korc¢ule, 2019: 212).

Nadalje, za ublaZavanje klimatskih promjena i smanjenja emisija CO; iz sektora zgradarstva
preporucuje se i sljede¢e konkretne mjere koje bi trebale biti napravljene do 2030. godine na
otoku Korc¢uli (SECAP Korc¢ula, 2021: 37). SECAP identificira 16 mjera i aktivnosti za sektor
zgradarstva od kojih se sedam odnosi na zgrade u javnom vlasnistvu, Sest na stambene zgrade
u privatnom vlasniStvu te usluznog i komercijalnog sektora (SECAP Korcula, 2021). U

nastavku ¢e se prikazati odredene mjere po sektoru. Prvo ¢e se vidjeti zbirne mjere sektora

zgrada javne namjene (SECAP, 2021: 37):

1) ,.Edukacija zaposlenika i korisnika zgrada javnog sektora
2) Obiljezavanje energetskog dana i ostale promotivne aktivnosti
3) Uvodenje kriterija zelene javne nabave za kupovinu elektricnih uredaja za javne

zgrade
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4) Energetska obnova javnih zgrada

5) Zamjena postojecih Zarulja s energetskim u¢inkovitijim zaruljama u zgradama javnog
sektora

6) Ugradnja fotonaponskih sustava na krovove zgrada javnog sektora

7) Instalacija solarnih kolektora za pripremu potrosne tople vode u zgradama javnog

sektora®.

Neke mjere su ve¢ prethodno objasnjenje, a detaljnije ¢e se vidjeti one koje veé nisu bile
spomenute. Prva mjera se odnosi na edukaciju zaposlenika koji koriste zgrade te je ona vazna
kako bi se osvijestilo korisnike da Stede energiju npr. ugase svijetlo ili grijanje kad izadu iz
prostorije. Nadalje, to je kljucna stavka u odrzivom razvoju. PoboljSanje ovoga moZze se dobiti
kroz obrazovne aktivnosti kao §to su SGE radionice za zaposlenike JLS-a (APN) i za
korisnike ostalih ustanova. Takoder, preporucuje se i provedba skupa aktivnosti pod nazivom
,Zeleni ured* kako bi se u svakodnevnom uredskom poslovanju smanjio negativan utjecaj na
okoli§, a povecala ucinkovitost koristenjem resursa. Zeleni ured provodi se po nacelima

(SECAP Korc¢ula, 2021: 38):

e efikasnog koriStenja energije i materijala
e smanjenja otpada, recikliranja

e izrade, distribucije i promocije obrazovnih letaka, priru¢nika, postera i sli¢no®.

Obiljezavanje energetskog rada se financira iz JLS. Odrzava se jednom godisnje u skladu s
obvezama potpisnika Sporazuma gradonacelnika. Teme na tome su uStede energije i
smanjenje emisija CO,. Nadalje, preporucuje se organizacija prezentacija aktualnih natjecaja
kao $to su energetska ucinkovitost, obnovljivi izvori energije, energetska u¢inkovita oprema

(SECAP Koréula, 2021: 38).

Mjera uvodenja kriterija zelene javne nabave za kupovinu elektricnih uredaja za javne zgrade
je bez investicijskih troskova. U provedbi zajedno sudjeluju Dubrovacko-neretvanska
Zupanija i JLS-ovi. To je i mjera bez investicijskih troskova. Kriteriji zelene javne nabave
trebaju biti unaprijed poznati i standardizirani, a s time bi se poticala kupnja energetski
ucinkovitih elektri¢nih uredaja za sve zgrade u vlasniStvu JLS-a putem uvodenja zelene javne
nabave (Grad Korcula, 2021, Akcijski plan SECAP Korcula: 39). Za mjeru zamjena
postojecih Zarulja s energetskim ucinkovitijim Zaruljama u zgradama javnog sektora, potrebno
je izraditi projekt kojim se predvida zamjena postojeéih zarulja s energetski ucinkovitijim

zaruljama. Mjera bi se provela u svim prostorima javne namjene ukljucujuéi urede, dvorane i
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dr. Treba voditi racuna da nove svjetiljke zadovoljavaju vazece zakonske regulative i standard
(Grad Korcula, 2021, Akcijski plan SECAP: 40). Mjera ugradnje fotonaponskih sustava na
krovove zgrada javnog sektora, preporuca se za one zgrade u vlasniStvu JLS gdje postoje
odredeni uvjeti, osuncanost krovova te montaze fotonaponskog sustava 1 opreme
fotonaponskim sustavima. Za zgrade bi trebalo svugdje gdje je moguce ishoditi status
povlastenog proizvodaca elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora energije. Na taj nacin bi se
tako proizvedena elektri¢na energija dalje distribuirala u elektriénu mrezu sto ¢e i svakako na
brzu isplativost ove mjere. Uredba o kvotama za poticanje proizvodnje elektricne energije iz
obnovljivih izvora energije i visokoucinkovitih kogeneracija (NN 57/2020), propisuje kvote
za suncane elektrane instalirane snage vece od 50 kW do ukljuéivo 500 kW. Preporuka je da
se izradi model subvencioniranja da bi mjera bila uspje$sna. Opcéina Smokvica planira
fotonaponsku elektranu snage 46,4 KW na sportskoj Skolskoj dvorani (Grad Korcula, 2021,
Akcijski plan SECAP Korc¢ula: 40). Mjera instalacija solarnih kolektora za pripremu potrosne

tople vode preporucuju se u zgradama javne namjene koje upotrebljavaju puno vode.
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Tablica 5: Zbirni prikaz prethodno navedenih mjera iz sektora javnih zgrada i njihov doprinos
smanjenju emisije CO2

Sektor | Broj[ MWh tCO2
mjere
1. 94,59 27,15
2. 70,94 20,36

2 19.30 554
[<B)
8 [ 4 | 33106 | 9501
E’
2 |5 | 120722 33.24
S 6 | 10722 33.24
7. | 9459 27.15
Ukupno 824,92 241,68

Izvor: Grad Kor¢ula, (2021.) akcijski plan SECAP Kor¢ula, dostupno na: https://www.korcula.hr/wp-

content/uploads/2021/12/akcijski-plan-_secap_korcula.pdf ( pristupljeno 10.3.2022.)

Mjere energetske ucinkovitosti U zgradarstvu koje bi se provodile u kucanstvima na otoku
Korculi su sljedece (SECAP Korcula, 2021: 43):

1) ,Poticanje i provedba energetske obnove (fasada, kroviste, stolarija) stambenih
objekata

2) Poticanje i primjena obnovljivih izvora u kuéanstvu za grijanje, hladenje i pripremu
potrosne tople vode

3) Poticanje i ugradnja $tednih Zarulja u svim kucanstvima

4) Zamjena kucéanskih uredaja energetski u¢inkovitijim

5) Poticanje i ugradnja termostatskih ventila na radijatore u ku¢anstvima

6) Instalacija malih fotonaponskih sustava u sektoru kuc¢anstva‘.

Prva mjera za stambene objekte se odnosi na toplinsku izolaciju vanjske ovojnice i zamjenu
stolarije energetski ucinkovitijom. Takoder, svi elementi energetske obnove trebaju
zadovoljiti propisane standarde i koeficijente. Nadalje, gradani mogu ostvariti subvenciju od
strane FZZEU, a 1 JLS bi provodile edukacije za gradane da se upoznaju s moguénostima za
financiranje energetske obnove. Uz to jedinice lokalne samouprave potiu gradane da se
udruzuju u energetske zadruge te pomocu njih gradani mogu prijaviti projekte energetske

obnove. Takvu mogucénost iskoristilo je 11 kuéanstava do 2020. na otoku Korc¢uli. Vazno je
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spomenuti da u prijavama gradana na natjeCaje energetske obnove sudjeluje i Udruga Novi
otok (SECAP Korcula, 2021: 41).

Nositelji aktivnosti mjere Poticanje i primjena obnovljivih izvora energije u kucanstvima za

grijanje 1 hladenje su koji su ujedno i izvori sredstva za provedbu su (SECAP Korcula, 2021:
42):

e , Gradani

e Dubrovacko —neretvanska Zupanija
e JLS otoka Korcule

e Udruga Novi otok

e Fond za zastitu okoliSa i energetsku uc¢inkovitost™.

Osim ovoga navedenog moguce je dobiti sredstva iz EU fondova za ovu mjeru. Radnje koje
bi se mogle napraviti u obiteljskim ku¢ama i viSestambenim zgradama, a spadaju pod ovu
mjeru su sljede¢e (SECAP Korcula, 2021: 43):

e Sustave sa solarnim toplinskim kolektorima za pripremu potrosne tople vode ili
pripremu potroSne tople vode 1 grijanje prostora

e Sustave s dizalicama topline za pripremu potroSne tople vode, grijanje i hladenje
prema EN 14825, sukladno uredbi komisije (EU) 813/2013

e Sustave s kotlom na drvnu sjecku/pelete ili s pirolitickim kotlom na drva za pripremu

potrosne tople vode i grijanje®.

Sljedec¢u mjeru ugradnju Stednih zarulja u svim kucanstvima bi financirali gradani vlasnici
objekata dok bi lokalna vlast kontinuirano informirala o energetskim ustedama i promocijom
utjecala na podizanja svijesti gradana. Uskoro ¢e se prestati proizvodit klasicne zarulje te ¢e

se uskoro sve zamijeniti s Stednim (SECAP Korcula, 2021).

Zamjena kucanskih uredaja energetski ucinkovitijima sufinancirati ¢e se i pomocu FZZEE.
Pretpostavka je da viSe od 2/3 elektricne energije predstavlja potrosnju razli¢itih kucanskih
aparata i da ¢e barem polovica gradana do 2030. promijeniti svoje uredaje. Takoder, ovdje je
vazno dobro informirati vlasnike obiteljskih kuca ili stanova na otoku Korculi ovoj mjeri
(SECAP Korc¢ula, 2021: 44). Mjera poticanja i ugradnje termostatskih radijatora u
kucanstvima je vazna jer oni sluZe za bolju kontrolu potrosnje i daju moguénost upravljanja i
regulacije topline na svakom ogrjevnom tijelu. Nadalje, zadnjom mjerom bi se ugradili i

instalirali solarni kolektori na krovove obiteljskih kuca i viSestambenih zgrada tamo gdje su
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zadovoljeni uvjeti osuncanosti. Mjera bi obuhvacala i sufinanciranje od razli¢itih dionika za
provedbu programa koriStenja obnovljivih izvora energije u kuc¢anstvima na podrucju otoka

Korc¢ule (SECAP Korcula, 2021: 44).

Na kraju, ostale su tri mjere koje bi se provodile u zgradama komercijalnog ili usluznog

sektora, a mjere su sljede¢e (SECAP Korcula, 2021: 45):

e ,Energetska obnova zgrada komercijalnog ili usluznog sektora
e Poticanje i primjera obnovljivih izvora u ovom sektoru

e Poticanje 1 ugradnja Stednih Zarulja u privatnom sektoru®.

Prije su ve¢ neke mjere objasnile na primjeru drugih sektora, a ovdje ¢e se vidjeti najvaznije

znacajke njih u privatnom sektoru te mjere nije moguce financijski procijeniti.

Za energetsku obnovu zgrada u privatnom sektoru su izvori financiranja: krediti HBOR i
komercijalnih banaka, vlastita sredstva sektora, FZZEE, Europski fond za regionalni razvoj te
Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja. Kod poticanja i primjenu obnovljivih izvora u
komercijalnom 1 usluznom sektoru su isti izvori financiranja kao i kod prethodne mjere. U
mjeru poticanje koriStenja obnovljivih izvora energije bi trebali ulagati privatni investitori.

Konkretne radnje na ovoj mjeri su (Akcijski plan SECAP, 2021: 46):

e Sustave s dizalicama topline za pripremu potroSne tople vode, grijanje i hladenje
(prema EN 14825, sukladno uredbi komisije (EU) 813/2013)

e Suncane toplinske pretvaraCe (kolektore) za grijanje potrosnje vode ili grijanje
potrosne vode i1 prostora

e Kotlove na drvenu sjeCku/pelete ili s pirolitickim kotlom na drva za pripremu potroSne

tople vode i grijanje*.

Postoje natjeCaji za male, srednje 1 velike poduzetnike u proizvodnim djelatnostima za
povecanje energetske ucinkovitosti i smanjenjem potrebe za isporucenom energijom te
povecanje udjela obnovljivih izvora energije. Posljednja mjera je ugradnja Stednih Zarulja u

komercijalni sektor i usluzni sektor koja bi se financirala iz vlastitih izvora.

,Prema EU uredbi o proizvodima za rasvjetu ( EC Regulation 244/2009) predvideno je da ¢e
se prestati proizvoditi Zarulje s Zarnom niti te ¢e u skladu s tim morati zamijeniti stare Zarulje
s Stednim.“ (SECAP Kor¢ula, 2021: 46). Sukladno ovoj Uredbi uvjetovat ¢e se novi

svjetlosni standardi o zakonskoj regulativi 1 na trzistu. Takoder, postaviti ¢e se 1 novi kriteriji
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u natjeCajima kojima sufinanciraju projekti energetske ucinkovitosti (Akcijski plan SECAP
Korc¢ula, 2021: 47).

Zapustena zgrada Srednje $kole Petra Segedina, Grad Kor¢ula

U 2018. godini proveden je energetski pregled zgrade srednje Skole Korcula koja spada u
zgrade javne namjene. Predmet energetskog pregleda ove zgrade je bilo utvrditi i izracunati
energetski certifikat zgrade. Takoder, je bio cilj utvrditi potencijalne mjere energetske
ucinkovitosti kroz analizu toplinskih gubitaka ovojnice zgrade, sustava grijanja kao i sustava
pripreme potroSne vode (Grad Korcula, 2018:7). Zgrada je zapuStenom stanju 1 bila je prije
prikljucena na javnu infrastrukturu vodovoda, kanalizaciju i vodoopskrbnu mrezu. Kako se
zgrada ne koristi dugi niz godina objekt nema potrosnje energenata. U analizi je zakljuceno da
trenutno pripada energetskom razredu C S$to se tiCe svojstava grijanja 1 hladenja dok se prema
specificnoj godiSnjoj primarnoj energiji predmetni objekt nalazi u energetskom razredu F
(Grad Korcula, 2018;7). PredloZzene mjere energetske ucinkovitosti ove zgrade ¢e se prikazati
u sljedecoj tablici (Tablica 5) gdje Ce prikazati i ostale karakteristike kao $to su procijenjena
vrijednost ulaganja, procijenjene ustede te povrat ulaganja. U zadnjem stupcu tablice vidjet ¢e

se najvaznija znacajka za oCuvanje okoliSa smanjenje emisija CO, po Kg.

Tablica 6: Ustede energije, novca i emisija CO2 primjenom predloZenih mjera te povrat
ulaganja mjera u zgradi Srednje $kole Korcule

Jedini¢ni
period
Procjena | Procjena Prociena oyrata
vier Opis e ulaganja (kn) (:\i:/ehcz) Energent ustede (kn/a)ulaganja
@ (kg/a)

Smanjenje

emisije CO4

Organizacija sustava

pracenja i nadzora
1 - 7.500,00 1.331,95 |elektricna| 1.145,48 6,55
potroSnje energenata

energija
Sanacija i toplinska
izolacija vanjskih zidova
EPS plo¢ama (A < 0,037
2 W/mK) ukupne debljine | 196.500,00 | 32.005,88 |elektri¢na | 27.525,06 7,14
najmanje 14 cm energija
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Sanacija i toplinska
izolacija krovista ploc¢ama
mineralne vune (A < 0,038
W/mK) ukupne debljine | 363.000,00 | 23.762,60 |elektri¢na| 20.435,84 | 17,76 5.584,21
najmanje 14 cm energija
Zamjena svih postojecih
vanjskih otvora s
energetski ué¢inkovitim
otvorima (U, < 1,40 308.000,00 | 18.172,91 |elektri¢na | 15.628,70 | 19,71 4.270,63
W/m°K) energija
Zamjena postojece rasvjete
s energetski uc¢inkovitim
. 48.400,00 | 7.794,24 |elektri¢cna| 6.313,33 7,67 1.831,65
LED rasvjetnim tijelima 3
energija
Ugradnja dizalice topline
zrak-voda za svaku etazu
) 300.000,00 | 39.792,00 |elektri¢na | 35.812,80 8,38 9.351,12
posebno, snage min. 2 x 25 B
energija
kw
Ugradnja energetski
ucinkovitih spremnika za
. ) 20.000,00 | 1.689,60 |elektricna| 1.520,64 13,15 397,06
PTV s dvije posude i B
. - energija
automatskim upravljanjem
Ugradnja fotonaponske
elektrane snage 10 kW za
. 65.000,00 | 6.000,00 |elektricna| 5.400,00 12,04 1.410,00
dnevne potrebe rasvjete B
energija
UKUPNO (bez mjere 1): | 1.300.900,00 | 129.217,23 | elektri¢na | 112.636,37 | 11,55 | 30.366,05
energija
UKUPNO: 1.308.400,00 | 130.549,18 | elektri¢na | 113.781,84 | 11,50 | 30.679,06
energija

Izvor: Curin, A. (2018.), Izvjes¢e o provedenom energetskom pregledu Korcula (Zgrada za

obrazovanje — Srednja $kola) [e-publikacija], Grad Korc¢ula, dostupno na: https://www.korcula.hr/wp-
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content/uploads/2012/01/izvjesce-0-provedenom-energetskom-pregledu.pdf( pristupljeno 28. veljace
2022.)

Predlozene mjere prikazane u prijasnjoj tablici (Tablica 5) koje bi doprinijele da zgrada bude
energetski ucinkovitija. Prema procjeni najvece usStede bi se ostvarile mjerom ugradnja
dizalica topline zrak voda za svaku etazu posebne snage min 2*25 kWh.“ u iznosu od
35.812,80 kuna te bi smanjila potrosnja energije za 39.792 kWh. Takoder, ova mjera najveci
utjecaj na smanjenje emisija CO, Najmanja usteda bi se ostvarila s mjerom organizacija
sustava 1 pra¢enja nadzora potroSnje energenata u iznosu od 1331,95 kuna te uStedu energije
od 1.145,48 kWh, ali ta mjera zahtjeva najmanja ulaganja. Najveca ulaganja u iznosu od
363.000,00 kn zahtjeva mjera sanacija i toplinska izolacija krovista plocama mineralne vune
(A < 0,038 W/mK) ukupne debljine najmanje 14 cm, a najve¢i povrat ulaganja ima mjera
zamjena svih postojec¢ih vanjskih otvora s energetski ucinkovitim otvorima (Uy < 1,40

W/m?K)* skoro 20 godina.
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5. ZAKLJUCAK

U Europskoj uniji zajednica je postala svjesna klimatskih promjena i ograni¢enosti
konvencionalnih izvora energije. Zbog toga ¢e se morati promijeniti prijasnji na¢in dobivanja
energije te teziti sve vecoj energetskoj ucinkovitosti 1 ustedi energije. Da bi se to ostvarilo
Europska unija ima za cilj smanjiti emisije staklenickih plinova za 32% do 2030, a do 2050.
omoguciti visokoucinkoviti i dekarboniziran fond zgrada. Takvom politikom bi se smanjile
emisije za 80 do 95 % u odnosu na baznu 1990. Sve vise drzava Europske unije okrece se

dobivanju energije iz alternativnih ili obnovljivih izvora.

Najveéi potencijal usSteda energije kao Sto se vidjelo u ovom radu lezi u energetskoj
ucinkovitosti u zgradarstvu, no vidjelo se i da je 75% zgrada u Europskoj uniji bilo energetski
neucinkovito u 2019. i da je ve¢ina zgrada u Hrvatskoj sagradeno prije 1987. Stoga je
posebno vazna energetska obnova starijih zgrada i gradnja novih zgrada nulte energije.
Trebalo bi u politike energetske obnove zgrada ukljuciti mjerenje emisije ugljika i tijekom

izgradnje objekta, a ne samo nakon izgradnje objekta.

Osim velikih sredina znaCajnu ulogu u energetskoj tranziciji imaju i ruralne sredine,
konkretno u ovom slu¢aju otoci. U ovom radu navedene su europska inicijativa Pametnih
otoka koja je preteCa inicijative Pametnih gradova te programi Akcijski program odrzivog
razvitka (SEAP) i Cista energija za EU otoke koji teze energetskoj tranziciji na otocima.
Posebno je analizirana energetska ucinkovitost u zgradarstvu na otoku Korc¢ulu koji je jedan
od otoka izabran za provedbu energetske tranzicije. Vecina mjera se bazira na edukaciji
gradana o energetskoj tranziciji te obnovi zgrada javne namjene. U 2014. je grad Korcula
potpisao dokument SEAP te se na temelju toga dokumenta morala napraviti analiza potrosnje
energenata u gradu Korculi s Polaznim inventarom emisija iz 2012. Tada je glavni cilj bio
smanjenje emisija CO, za 20% do 2020. Za izradu ovog dokumenta bilo je uloZzeno dosta
ljudskih i materijalnih resursa. Cilj inicijative Pametnih otoka je pretvoriti otoke u energetski

neutralne i samodostatne zajednice te je potpisnik toga i otok Korcula.

Zakljuceno je da ima jo§ puno prostora da bi se unaprijedila energetska ucinkovitost u
zgradarstvu, ali istiCe se pozitivan primjer Doma za starije Vela Luka koji je uspio dobiti
financijska sredstva za energetsku obnovu zgrade te je energetski razred D zamijenjen
energetskim razredom A. Posebno treba istaknuti mjeru ugradnje solarnih kolektora za

pripremu potrosne tople vode $to predstavlja obnovljivi izvor energije.
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Najveca zapreka energetskoj tranziciji otoka Korcule je nedovoljna informiranost gradana o
mjerama energetske ucinkovitosti u zgradarstvu. Za brzu energetsku tranziciju otoka Korcule
provedene su odredene ankete. Anketom koja se provela u svrhu izrade dokumenta SECAP je
pristupilo 118 ispitanika. Tom se anketom pokazalo da gradani otoka Korcule kao energent za
grijanje najvise koriste elektriénu energiju, njih ¢ak 61%. Zanimljiva je bila anketa Mapiranje
energetskih potencijala otoka Kor¢ule koju je provela udruga Pokret otoka. U ovom radu je
analiziran dio ankete koji se odnosi na energetsku ucinkovitost u zgradarstvu. Ukupno je
anketi pristupilo 123 sudionika i 23 ispitanika je izjavilo da je napravilo energetsku obnovu na
svom objektu. Zanimljivo da su svi napravili zamjenu vanjske stolarije, ali nitko nije napravio

mjeru ugradnje rekupatora zraka.

Ova anketa je pokazala da su gradani otoka Korcule zainteresirani za provodenje mjera
energetske ucinkovitosti, ali zbog manjka znanja ili nedostataka sredstava iste ne provode. U
ovom radu se analizirao energetski pregled zapustene zgrade Srednje $kole Petra Segedina.
Analizom je utvrdeno da se zgrada nalazi u energetskom razredu C S§to se tiCe grijanja i
hladenja dok $to se tiCe potro$nje primarne energije nalazi u razredu F. Mjerom ugradnjom

dizalice topline.Znacajno bi se utjecalo na povecanje energetske ucinkovitosti

Lokalne vlasti bi se trebale potruditi Sto bolje informirati gradane o mjerama energetske
ucinkovitosti te im pruziti primjer tako da izvrSe energetsku obnovu zgrada javne namjene.
Primjerice, Skole bi mogle zamijeniti grijanje lozivim uljem dizalicama topline ili ugraditi
solarne elektrane. Pozitivan primjer ustanove koja je uspje$no ugradila solarnu elektranu na
krov svoje zgrade je Srednja Skola Ivo Padovan Blato koja je medu rijetkim S$kolama u
Hrvatskoj i prva u Dubrovacko-neretvanskoj zupaniji koja je to napravila. Ovaj primjer moze
biti poticaj da se i na ostalim zgradama javne namjene na otoku ugrade fotonaponske
elektrane. Iako su otoci specifi¢ne sredine koje su u velikoj mjeri ovisne o kopnu, uspjeSnom

provedbom energetske tranzicije mogli bi postati energetski samodostatne zajednice.
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