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1. UvOD

U danasnjem brzo mijenjaju¢em svijetu, gdje se covjeCanstvo svakodnevno suocava s
izazovima kao §to su klimatske promjene, gubitak bioloSke raznolikosti i prekomjerno
iskoriStavanje prirodnih resursa, koncept ekoloskog otiska postaje sve vazniji alat u
razumijevanju i upravljanju ljudskog utjecaja na planet. Ekoloski otisak, definiran kao mjerilo
koliko prostora i resursa koristi pojedinac, zajednica, ili cijela drzava, pruza korisnu perspektivu
za ocjenu odrzivosti i ekoloske odgovornosti. Hrvatska, kao zemlja bogata prirodnim ljepotama

1 resursima, nije iznimka u suocavanju s globalnim ekoloskim izazovima.

1.1. Predmeti cilj rada

Predmet ovog zavrSnog rada je analiza Ekoloskog otiska na primjeru odabrane drZave. Ovaj rad
nastoji analizirati ekoloski otisak Hrvatske, promatrajuci kako se zemlja nosi s balansom
izmedu ocCuvanja svojih prirodnih bogatstava i zadovoljenja potreba svojih stanovnika i
gospodarstva. U fokusu su klju¢na pitanja poput energetske potros$nje, upravljanja otpadom,
ocuvanja bioloSke raznolikosti, te utjecaja turizma na okolis. Kroz ovu analizu, temeljni cilj je
istraziti kako Hrvatska moze napredovati prema odrzivijoj buduénosti, uzimajuci u obzir

trenutne izazove i mogucénosti koje nudi njezino jedinstveno prirodno i kulturno naslijede.

1.2. lzvori metode prikupljanja podataka

U okviru istrazivanja, primarni izvor podataka je Global Footprint Network
(https://www.footprintnetwork.org/), koji pruza detaljne informacije o ekoloskom otisku i
biokapacitetu razli€itih zemalja, ukljucuju¢i 1 Hrvatsku. Ovi podatci nadopunjeni su
informacijama iz drugih relevantnih izvora, kao §to su izvjestaji Drzavnog zavoda za statistiku
Republike Hrvatske, publikacije Ministarstva zastite okoliSa 1 energetike 1 slicno. Metodologija
ovog istrazivanja ukljucuje analizu i interpretaciju postojec¢ih podataka. Za teorijski dio rada

koriste se dosadasnja istraZivanja i publikacije.

1.3. Sadrzaj struktura rada

Rad ¢ine Sest medusobno povezanih poglavlja. Prvi dio rada odnosi se na Uvod u kojem su

predstavljeni predmet i cilj rada, kao i izvori i metodologija prikupljanja podataka.



Drugo poglavlje naslova Ekoloski otisak daje teorijski uvid u koncept ekoloskog otiska, kao i
uvid u metodologiju mjerenja. Na kraju poglavlja takoder se daje uvid u znacaj ekoloskog otiska
kao alata za mjerenje utjecaja ljudskih aktivnosti na planet i prirodu te uvid u vaznost ekoloske

odrzivosti.

Tre¢e poglavlje naslova Svjetski ekoloski otisak daje uvid u globalne trendove kao i uvid u

izazove vezane za ekoloski otisak na globalnoj razini.

Cetvrto poglavlje naslova Analiza ekoloskog otiska u Republici Hrvatskoj analizira
biokapacitet drzave, kao i utjecaj stanovnistva i potrosnje na ekoloski otisak. Nadalje, poglavlje
daje uvid u ekoloski utjecaj energetske potrosnje i gospodarenje otpadom. Na kraju poglavlja
daje se uvid i u utjecaj turizma na ekoloski otisak, s obzirom da je Hrvatska popularna turisti¢ka

destinacija.

Peto poglavlje naslova Hrvatski ekoloski otisak u kontekstu Europske unije daje usporedni

prikaz i analizu RH i EU-27, kao i uvid u politike i strategije na razini Europske unije.

Sesto poglavlje predstavlja Zaklju¢ak rada u kojem se sistematiziraju sve klju¢ne spoznaje.



2. EKOLOSKI OTISAK

Koncept ,,Ekoloskog otiska®“ postao je kljuan u razumijevanju i kvantificiranju utjecaja
¢ovjeka na planet Zemlju. Ekoloski otisak je mjerilo koje pomaze vizualizirati kako nacin
Zivota, potro$nja resursa i otpad koji utjecu na okolis. Ovaj koncept nije samo teorijski alat, ve¢
1 prakti¢ni pokazatelj koji moze voditi odluke u politici, poslovanju i1 osobnom Zivotu prema
odrzivijem pristupu. U ovom poglavlju daje se uvid u definiciju i koncept ekoloskog otiska,
potom slijedi teorijski uvid u metodologiju mjerenja ekoloskog otiska kao i uvid u znacaj
ekoloskog otiska kao alata za mjerenje utjecaja ljudskih aktivnosti na planet i prirodu. Na kraju

poglavlja daje se osvrt na vaznost ekoloske odrzivosti.

2.1. Definicija i koncept ekoloskog otiska

Ekoloski otisak predstavlja jedan od kljuénih koncepta u suvremenom razumijevanju i
upravljanju odnosima izmedu covjeka i okolisa. Ovaj koncept nudi kvantitativnu mjeru utjecaja
koji ¢ovjeCanstvo ima na prirodne resurse Zemlje, omogucujuéi vizualizaciju i razumijevanje
ovisnosti o prirodi te posljedice koje nacin Zivota ima na planet. Zdravlje i opstanak ljudi ovise
o dobrima i1 uslugama koje pruzaju ekosustavi. Medutim, ljudske aktivnosti uruSavaju
sposobnost kopna i mora da nas odrzavaju. Indeks Zivog Planeta, koji pokazuije stanje svjetskih
prirodnih ekosustava, pokazuje op¢i pad od 1970-ih godina. Zapravo, neki znanstvenici tvrde
da od 1980-ih ljudske zahtjeve prema biosferi premasuju njenu regenerativnu sposobnost

(Newman & Jennings, 2008).

Koncept ekoloskog otiska osmislio je kanadski istraziva¢ William Rees (Rees, 1992). Koncept
je dalje razvio s Mathisom Wackernagelom u njihovoj knjizi iz 1996. ,,Nas ekoloski otisak:
Smanjenje ljudskog utjecaja na Zemlju®, kako bi pruzio indikaciju ljudskog opterecenja na
biosferu. Od tada, koncept je privukao znacajan interes, s mnogim drzavama, gradovima,
regijama 1 organizacijama koje provode analize ekoloSkog otiska. Najistaknutiji proracuni su
oni napravljeni za zemlje. To se naziva Nacionalnim Racunima Otiska 1 Biokapaciteta. Od
2019. godine, ti racuni su u vlasniStvu 1 pod upravljanjem organizacije FoDaFo (FoDaFo, 2023)

a York University odrZava i azurira te raCune.

Prema Global Footprint Network (2023), ekoloski otisak je mjera koja pokazuje koliko bioloski
produktivne kopnene i vodene povrSine pojedinac, populacija ili aktivnost zahtijeva za

proizvodnju svih resursa koje konzumira te za apsorpciju otpada koji proizvodi, koriste¢i se



trenutno dostupnom tehnologijom i1 praksama upravljanja resursima. Ekoloski otisak obi¢no se
mjeri u globalnim hektarima. Globalni hektar predstavlja bioloSki produktivan hektar sa
svjetskim prosjecnim bioloskim u¢inkom za odredenu godinu. Globalni hektari su korisni jer
razliCite vrste zemljiSta imaju razli¢ite produktivnosti. Na primjer, globalni hektar obradivog
zemljiSta zauzima manju fizicku povrSinu u usporedbi s manje bioloski produktivnim
pasnjakom, jer bi bilo potrebno vise pasnjaka da se pruzi isti biokapacitet kao jedan hektar
obradivog zemljista. Buduc¢i da se svjetska produktivnost malo mijenja iz godine u godinu,
vrijednost globalnog hektara moze se neznatno mijenjati svake godine (Global Footprint

Network, 2023).

Kao glavne kategorije ekoloski produktivnog podru¢ja navode se: obradivo zemljiSte, pasnjaci,
Sume, ribolovna podrucja, izgradeno zemljiste i zemljiSte za fosilnu energiju. Zemljiste za
fosilnu energiju je zemljiste koje bi se trebalo rezervirati za apsorpciju CO2. No danas se to na
¢ini 1 zanemarivo malo podru¢je je odredeno za apsorpciju CO2. Drugim rijeima, ni
biokemijska energija koriStenih fosilnih goriva nije zamijenjena niti su njezini otpadni
proizvodi apsorbirani. U tom smislu, Covjecanstvo zivi od kapitala prirode. Takoder, koristenje
proizvoda na bazi fosilnih goriva ili sagorijevanje fosilnih goriva moze osloboditi toksicne
zagadivace, dodatnu ekoloSku opasnost koja nije ukljucena u izraune otiska (na primjer,
plastika moze sadrZzavati teSke metale) (Wackernagel, i dr., 1997). Obradivo zemljiste ekoloski
je najproduktivnije zemljiSte: na njemu moze rasti najveca koliina biljne biomase. Prema
Organizaciji za hranu i poljoprivredu Ujedinjenih naroda (FAQ), gotovo sve najbolje obradivo
zemljiSte, ili oko 1,35 milijardi hektara, ve¢ je pod kultivacijom. 10 milijuna hektara godi$nje
se napusta zbog ozbiljne degradacije. To znaci da danas postoji manje od 0,25 hektara takvog
visokoproduktivnog zemljista po glavi stanovnika u svijetu (FAO, 2024). Pasnjaci su zemljista
za ispasu mlije¢nih krava 1 goveda. Vec¢ina od 3,35 milijardi hektara pasnjaka, ili 0,6 hektara
po osobi, znatno je manje produktivna od obradivog zemlji$ta. Na primjer, njihov potencijal za
akumulaciju biomase je puno nizi nego kod obradivog zemljista. Sirenje pasnjaka bilo je glavni
uzrok smanjenja Sumskih povrSina tijekom novije povijesti (Bigerna, Bollino, & Polinori,
2022).

Sume se odnose na uzgajane ili prirodne $ume koje mogu proizvesti drvene proizvode. Naravno,
one osiguravaju i mnoge druge funkcije, kao Sto su prevencija erozije, stabilnost klime,
odrzavanje hidroloskih ciklusa, i ako su pravilno upravljane, zastitu bioraznolikosti. S 3,44
milijarde hektara koje pokrivaju planet, postoji 0,6 hektara po osobi Sirom svijeta. Danas vecina
preostalih Suma zauzima ekoloSki manje produktivno zemljiste, s iznimkom nekih malobrojnih
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nedostupnih dzungla (Newman & Jennings, 2008). Izgradena podrué¢ja dom su ljudskih naselja
1 cesta te zauzimaju priblizno 0,03 hektara po osobi u svijetu. Budu¢i da se vecina ljudskih
naselja nalazi u najplodnijim podru¢jima svijeta, izgradeno zemljiSte cesto dovodi do
nepovratnog gubitka najkvalitetnijeg obradivog zemljista (Wackernagel, i dr., 1997). More
pokrivaju 36,6 milijardi hektara planeta, Sto iznosi malo viSe od 6 hektara po osobi. Otprilike
0,5 hektara od tih 6 hektara sadrzi preko 95 posto ekoloske proizvodnje mora. Ova morska
proizvodnja ve¢ se iskoristava do maksimuma. Buduéi da su ribe koje ljudi preferiraju visoko
u prehrambenom lancu, dobit od prostora mora ostaje ogranicena. Ovih 0,5 hektara osigurava
priblizno 18 kilograma ribe godisnje, od ¢ega samo 12 kilograma zavrsi na ljudskim stolovima,
¢ime se osigurava samo jedan i pol posto ukupnog kalori¢nog unosa ¢ovjecanstva (Chambers,

Simmons, & Wackernagel, 2000).

Buduci da je trgovina globalna, ekoloski otisak pojedinca ili zemlje ukljucuje zemljiste ili more
iz cijelog svijeta. Bez dodatne specifikacije, termin ekoloski otisak uglavnom se odnosi na
ekoloski otisak potrosnje. Ekoloski otisak Cesto se skraceno naziva Otisak. Metodologija
ekoloskog otiska analizira ravnotezu izmedu ljudskih zahtjeva prema prirodi i njenih kapaciteta
za zadovoljavanje tih zahtjeva. Chambers, Simmons i Wackernagel (2000, str. 17) definiraju
ekoloski otisak kao ,.kopnenu i vodenu povrsinu koja je potrebna za neograni¢eno podrzavanje

materijalnog standarda Zivljenja odredene ljudske populacije, koristeci trenutnu tehnologiju®.

Da bi se odlucilo koliko je populacija odrziva, ljudska potraznja usporeduje se s onim S§to je
dostupno - biokapacitetom podrucja. Biokapacitet se odnosi na koli¢inu ,,prirode* ili bioloski
produktivnih resursa dostupnih za zadovoljenje ljudske potraznje. Izvorne procjene globalnog
biokapaciteta od Wackernagela i Reesa (1996) isklju¢ivale su podru¢ja niske bioloske
produktivnosti kao §to su pustinje, ledene kape 1 otvoreno more. Preostala povrSina prilagodena
je u svrhu zastite bioraznolikosti, a zatim podijeljena s globalnom populacijom te godine kako
bi se procijenila po glavi stanovnika, ponekad nazvana prosjecni ,,udio Zemlje*. Sa stajalista
potraznje, Ekoloski otisak agregira sve bioloski produktivne povrSine koje su neophodne za
podrSku populaciji, pojedincu ili proizvodu. Ova mjera obuhvaca ekoloske resurse potrebne za
proizvodnju konzumiranih prirodnih dobara (poput biljnih namirnica, proizvoda od stoke i ribe,
drveta i drugih Sumskih proizvoda, te prostora za urbanu infrastrukturu), kao i za neutralizaciju
otpada koji proizvode, primarno u vidu emisija ugljika. Ekoloski otisak detaljno prati koriStenje
razli¢itih vrsta produktivnih povrSina. Tipi¢no se to odnosi na obradive povrsine, pasnjake,
ribolovna podrucja, izgradena podrucja, Sumsko zemljiSte i zemljiSte koje koristi ugljik (Global

Footprint Network, 2023a).



S druge strane, biokapacitet jednog grada, drzave ili nacije odnosi se na produktivnost njihovih
ekoloskih resursa, ukljucuju¢i obradivo zemljiSte, pasnjake, Sumska zemljista, ribolovna
podrugdja i izgradeno zemljiste. Ova podrucja, posebice ako se ne eksploatiraju, mogu posluziti
kao sredstva za apsorpciju proizvedenog otpada, narocito uglji¢nih emisija koje nastaju
sagorijevanjem fosilnih goriva. Ekoloski otisak i biokapacitet izrazavaju se u globalnim
hektarima, usporedivima na globalnoj razini s prosjeénom svjetskom produktivno$éu. Ekoloski
otisak svakog grada, drzave ili nacije moze se usporediti s njihovim biokapacitetom, ili s
biokapacitetom svijeta. Ako ekoloski otisak populacije premasSuje biokapacitet regije, ta regija
ima deficit biokapaciteta. Njena potraznja za dobrima i uslugama koje njezine zemlje i mora
mogu pruziti - poput voca 1 povréa, mesa, ribe, drva, pamuka za odjecu i apsorpcije ugljicnog
dioksida - premasuje $to ekosustavi regije mogu regenerirati. U popularnijim komunikacijama,
to se takoder naziva "ekoloski deficit". Regija u ekoloskom deficitu zadovoljava potraznju
uvozom, likvidacijom vlastitih ekoloSkih resursa (kao $to su pretjerani ribolov ili kréenje Suma)
1/ili ispustanjem uglji¢nog dioksida u atmosferu. Ako biokapacitet regije premaSuje njen

ekoloski otisak, ona ima rezervu biokapaciteta (Global Footprint Network, 2023a).

Analizirajuci potro$nju resursa i proizvodnju otpada, ekoloski otisak postaje vitalan alat za
procjenu odrzivosti i za razumijevanje granica ekoloSkih kapaciteta Zemlje. U svjetlu globalnih
ekoloskih izazova, ova metoda pruZza temeljnu osnovu za oblikovanje strategija ocuvanja

ekosustava, osiguravajuci da buduce generacije naslijede zdrav i odrziv planet.

2.2. Metodologija mjerenja ekoloSkog otiska

Metodologija mjerenja ekoloSkog otiska predstavlja kljucni aspekt u razumijevanju i1
kvantificiranju utjecaja ljudskih aktivnosti na okoliS. Ovo poglavlje fokusira se na detaljno
istraZivanje 1 objasnjenje razli¢itih metoda koje se koriste za mjerenje ekoloskog otiska, od
njegovih pocetaka do suvremenih pristupa. Postoje dvije glavne metode izra¢una ekoloskog
otiska, prema Chambersu, Simmonsu i Wackernagelu (2000):

1. SloZena metoda: Ovo je originalni pristup koji su razvili Mathis Wackernagel i William
Rees (1996) za mjerenje ekoloskih otisaka nacija.
2. Metoda komponenti: Ovu metodu je razvila organizacija Best Foot Forward za mjerenje

ekoloskog otiska regija.



Lewan i Simmons (2001) isticu da je glavna razlika izmedu ove dvije metode u koriStenju
razli¢itih izvora podataka. Slozena metoda se oslanja na nacionalne podatke o trgovini i
energetskim proracunima, dok metoda komponenti koristi lokalne podatke i studije Zivotnog
ciklusa. Inace, metode su sli¢ne. SloZzena metodologija razvijena je od strane Mathisa
Wackernagela obuhvaca viSe faza. Prva faza ove metodologije ukljuCuje analizu razina
potrosnje preko pedeset biotskih resursa, ukljucujuci voce, povrée, mahunarke, meso i mlijeCne
proizvode. Potro$nja se izraCunava kombiniranjem uvoza i proizvodnih podataka te
oduzimanjem izvoza. Podaci 0 potrosnji prevedeni su u ekoloski produktivne povrSine
dijeljenjem koli¢ine potroSnje s odgovaraju¢im svjetskim prosjecnim bioproizvodnim
pokazateljem, Sto daje koli¢inu obradivog zemljista, pasnjaka, Sumskog zemljista i produktivnih
morskih podru¢ja potrebnih za odrzavanje te potrosnje. Druga faza izraCunava energetsku
bilancu, uzimaju¢i u obzir i lokalno proizvedenu energiju i onu uklopljenu u preko stotinu
kategorija trgovinskih dobara. Koli¢ina zemljiSta potrebna za sekvestraciju (apsorpciju) emisija
uglji¢nog dioksida izraCunata je kako bi se procijenio energetski otisak. Alternativno, moze se
koristiti zemljiSte potrebno za proizvodnju dovoljno biogoriva za zamjenu fosilnih goriva. Na
kraju, brojke za svaku kategoriju kopna ili mora — uzgoj usjeva, pasnja Zivotinja, sjeca drva,
smjestaj infrastrukture, ribolov i apsorpcija uglji¢énog dioksida — su brojke po glavi stanovnika,
koje se mnoze s populacijom nacije kako bi se dobio ukupni ekoloski otisak za kategoriju.
Ekoloski otisak (zahtjev ili opterecenje na prirodu) usporeduje se s biokapacitetom nacije. To
se izra¢unava prilagodbom stvarne povrsine zemljista koristec¢i ,,faktor prinosa“ za povezivanje
lokalne produktivnosti za svaku kategoriju zemljista sa svjetskim prosjekom, ¢ime se skaliraju
nacionalne povrSine u skladu s njihovim stvarnim produktivnostima. Ukupna povrSina
bioproizvodnog zemljista zatim se smanjuje za 12% radi zastite bioraznolikosti (Chambers,

Simmons, & Wackernagel, 2000).

Global Footprint Network (2023a) navodi kako se ekoloski otisak izvodi prac¢enjem koliko
bioloski produktivne povrSine je potrebno za zadovoljenje svih konkurentnih zahtjeva ljudi. Ti
zahtjevi ukljucuju prostor za uzgoj hrane, proizvodnju vlakana, regeneraciju drva, apsorpciju
emisija ugljicnog dioksida nastalih sagorijevanjem fosilnih goriva 1 smjeStaj izgradene
infrastrukture. PotroS$nja zemlje izracunava se dodavanjem uvoza i oduzimanjem izvoza od
njene nacionalne proizvodnje. Svi proizvodi nose sa sobom ugradenu koli¢inu bioloski
produktivnog kopnenog i morskog podrucja potrebnog za njihovu proizvodnju i sekvestraciju
povezanog otpada. Medunarodni trgovinski tokovi mogu se stoga smatrati tokovima ugradenog

ekoloskog otiska. Ekoloski otisak koristi prinose primarnih proizvoda (s obradivog zemljista,



Suma, pasnjaka i ribolovnih podrucja) za izracunavanje povrsine potrebne za podrSku odredenoj
aktivnosti. Biokapacitet se mjeri izraCunavanjem koli¢ine bioloski produktivnog kopnenog i
morskog podrucja dostupnog za pruzanje resursa koje populacija trosi i za apsorpciju njezinih
otpada, s obzirom na trenutnu tehnologiju i prakse upravljanja. Da bi se biokapacitet uc¢inio
usporedivim kroz prostor i vrijeme, povrSine se proporcionalno prilagodavaju njihovoj
bioloskoj produktivnosti. Zemlje se razlikuju u produktivnosti svojih ekosustava, §to je

odrazeno u Rac¢unima. Formula je prikazana Slikom 1 u nastavku.

Slika 1. Mjerenje ekoloskog otiska

EKOLOSKI

OTISAK Potrosnje

eUkazuje na potrosnju
biokapaciteta stanovnistva
neke zemlje

eRacuna i zaizvoz resursa i
ekoloskih usluga koje se
koriste u drugim zemljama, i
uvoz resursa i ekoloskih
usluga za domacu potrosnju

EKOLOSKI
OTISAK Proizvodnja

»Ukazuje na potrosnju
biokapaciteta rezultirajucu i.
proizvodnih procesa unutar
odredenog geografskog
podrucja, kao Sto je zemlja
ili regija

*Zbroj svih bioproduktivnih
podrucja unutar zemlje
potrebnih za podrsku
stvarnom Zetvu primarnih
proizvoda (usjevi, pasnjaci,
Sumsko zemljiste i ribolovna
podrucja), izgradnju
infrastrukture (ceste,
tvornice, gradovi) i podrucje
potrebno za apsorpciju svih
emisija fosilnih goriva koje
se generiraju unutar zemlje

*Mjera odrazava bruto
domacdi proizvod (BDP),
vrijednosti svih roba i usluga
proizvedenih unutar granica
zemlje

(EKOLOSKI OTISAKyy0, —

EKOLOSKI OTISAK, ;,,0,)

eNeto Ekoloski Otisak
Trgovine

eEkoloski Otisak uvoza i
izvoza ukazuje na koristenje
biokapaciteta unutar
medunarodne trgovine

eUgraden u trgovinu izmedu
zemalja, neto Ekoloski
Otisak trgovine (Ekoloski
Otisak uvoza minus Ekoloski
Otisak izvoza) je upotreba
biokapaciteta. Ako je
Ekoloski Otisak ugraden u
izvozu veci od onoga u
uvozu, tada je zemlja neto
izvoznik obnovljivih resursa i
ekoloskih usluga

*Obratno, zemlja ciji je Otisak
uvoza veci od Otiska
ugradenog u izvoz ovisi 0
obnovljivim resursima i
ekoloskim uslugama
generiranim iz ekoloskih
sredstava izvan svojih
geografskih granica

Izvor: (Global Footprint Network, 2023a)

Rezultati ove analize osvjetljavaju ekoloski utjecaj zemlje. Zemlja ima ekolosku rezervu ako je
njen ekoloski otisak manji od njenog biokapaciteta; inace posluje s ekoloskim deficitom. Prve
se Cesto nazivaju ekoloskim kreditorima, a druge ekoloskim duznicima. Danas veéina zemalja,
kao 1 svijet u cjelini, ima ekoloske deficite. Zapravo, danas preko 85% svjetske populacije Zivi
u zemljama s ekoloSkim deficitom. Svjetski ekoloski deficit naziva se globalnim ekoloSkim

prekoracenjem.



2.3. Znacaj ekoloskog otiska kao alata za mjerenje utjecaja ljudskih
aktivnosti na planet i prirodu

U doba sve vece svijesti o potrebi oCuvanja planeta, klju¢no je razumjeti i kvantificirati kako
ljudske aktivnosti utjeu na Zemlju i njene ekosustave. U ovom kontekstu, koncept ekoloskog
otiska izdvaja se kao esencijalan alat za mjerenje i analizu ovog utjecaja. Ekoloski otisak pruza
konkretan i razumljiv nacin za ocjenjivanje kako potroSnja resursa i proizvodnja otpada od
strane ljudi opterecuju planet. Ako se kompletno bioloski produktivno kopno i more na Zemlji
podijele s globalnom ljudskom populacijom, prosje¢na dostupna koli¢ina iznosi 1,8 hektara po

osobi (Wackernagel, i dr., 2002).

Medutim, ovaj izra¢un ne uzima u obzir podrucja koja treba ostaviti za zaStitu bioraznolikosti,
Sto je nuzno za odrzavanje drugih vaznih ekoloskih usluga i omogucavanje evolucije i razvoja
zivota neovisno o ljudskom utjecaju. Izvjestaj Brundtland (WCED, 1987) pozvao je globalnu
zajednicu da zastiti 12% bioloski produktivnih podrucja radi zastite deset milijuna drugih vrsta
s kojima covjecanstvo dijeli Zemlju. Koriste¢i ovu konzervativnu brojku, ostaje samo 1,6
hektara po osobi (Wackernagel, i dr., 2002). Isti autori usporedili su ljudsku potraznju za
prirodnim kapitalom s bioloSkom produktivnoséu Zemlje (biokapacitetom) od 1960-ih.
Rezultati ukazuju na to da ljudske aktivnosti premasuju biokapacitet od 1980-ih, odnosno da je
nastupila faza ,,ekoloskog prekoracenja* od 1980-ih nadalje. Drugim rijeima, ljudski teret

porastao je sa 70% biokapaciteta u 1961. na 120% do 1999. godine.

Izvjestaj Zivog Planeta 2006, pripremljen od strane Svjetskog fonda za prirodu (WWF),
Zooloskog drustva Londona (ZSL) 1 Globalne mrezZe otiska, pokazuje da je globalni ekoloski
otisak bio 14,1 milijarda globalnih hektara u 2003. ili 2,2 globalna hektara po glavi stanovnika.
Biokapacitet je bio 11,2 milijarde globalnih hektara ili 1,8 globalnih hektara po glavi
stanovnika, stoga postoji prekoracenje od 2,9 milijarde hektara ili 0,4 hektara po osobi. Postoje
velike razlike u ekoloskim otiscima diljem svijeta (WWF, 2006). Prema istom IzvjeStaju 2022
godine (WWF, 2022), racuni ekoloskog otiska pokazuju da ¢ovjeCanstvo prekomjerno koristi
planet za najmanje 75%, §to je ekvivalent zivljenju na 1,75 Zemlji. Ovo prekoracenje erodira
zdravlje planeta i, s time, izglede CovjeCanstva. Ekoloski otisak Covjecanstva morao bi biti manji
od biokapaciteta planeta, koji trenutno iznosi 1,6 globalnih hektara po osobi. Dakle, ako je
ekoloski otisak neke zemlje 6,4 globalna hektara po osobi, potraznja njenih stanovnika prema
prirodi za hranom, vlaknima, urbanim podruc¢jima i sekvestracijom ugljika Cetiri puta je veca

od onoga §to je po osobi dostupno na ovom planetu.



U konaénici, kroz analize ekoloskog otiska, koje su postale sve popularnije od njihovog
uvodenja od strane Williama Reesa 1 Mathisa Wackernagela, moze se preciznije razumjeti i
upravljati utjecajem CovjeCanstva na planet. Ove analize pokazuju da ljudska potraznja Cesto
znatno premasuje biokapacitet planeta, sto dovodi do ,.ekoloskog prekoracenja™ i erozije
zdravlja Zemlje. Da bi se postigla odrzivost, ljudski ekoloski otisak mora biti manji od

biokapaciteta Zemlje, $to trenutno nije slucaj.

2.4. Vaznost ekoloSke odrzivosti

Ekoloska odrzivost je temeljna paradigma koja usmjerava suvremenu politiku, gospodarstvo i
drustveni razvoj prema buducnosti koja postuje granice prirodnog okolisa. Odrzivost se definira
kao sposobnost nastanka u buduénosti (Robinson, 2004). Koncept ekoloske odrzivosti je Sirok
pojam koji uklju€uje stanje otpornosti, ravnoteze i povezanosti koje dopusta druStvu (ljudima)
da zadovolji svoje potrebe bez prekoracenja kapaciteta njegovog podrzavajuceg ekosustava da
nastavi regeneraciju usluga bez stetnog utjecaja na biolosku raznolikost (Vos, 2007). Mnoge
zemlje svijeta usvajaju koncept odrzivog razvoja kako bi upravljale ekoloskim resursima,
bioraznoliko$¢u 1 ocuvanjem okoliSa. Nesposobno koriStenje zemljista, vode, tla, energije i
neprimjereni uzorci usjeva i domacih Zzivotinja glavne su prepreke odrzivom razvoju u
poboljsanju okolisa 1 zZivotnog standarda. Ljudska populacija, energija 1 okoli§ su faktori koji
mogu utjecati na odrzivost. Znanstvenici predlazu ekolosku definiciju odrzivosti kao
zadovoljavanje ljudskih potreba bez ugroZavanja zdravlja ekosustava. Kolektivno, odrzivost je
pristup prema ocuvanju ekoloskih usluga, kao §to su zrak, voda, tlo, bioraznolikost 1 divlji svijet
(Callicott & Mumford, 2002).

VazZnost ekoloske odrzivosti ne moZe se precijeniti u kontekstu suvremenih ekoloskih izazova
s kojima se suocava planet Zemlja. Ekoloska odrzivost je nacelo koje vodi brigu o tome da se
resursi koriste na nacin koji ne¢e kompromitirati sposobnost buducih generacija da zadovolje
svoje potrebe. To je kljuéna komponenta odrZivog razvoja, koji tezi ravnotezi izmedu
ekonomskog rasta, drustvenog blagostanja i oCuvanja prirodnog okolisa (Robinson, 2004).
Ekoloski otisak, kao mjerilo, izravno je povezan s ekoloSkom odrZivoscu jer pruza konkretnu
metriku za kvantifikaciju utjecaja koji ljudske aktivnosti imaju na prirodne resurse. S
ekoloskom odrzivos¢u kao temeljem, cilj je smanjiti ekoloski otisak do razine koja se moze

obnoviti prirodnim procesima bez dugoroc¢ne Stete za okolis.

10



Zakljucno, ekoloski otisak predstavlja klju¢an alat za mjerenje i upravljanje ekoloSkom
odrzivo$éu, omogucujuéi preciznu procjenu kako ljudske svakodnevne aktivnosti opterecuju
prirodne resurse i kako ljudi mogu prilagoditi svoje ponasanje kako bi smanjili taj teret.
Koriste¢i ekoloski otisak, drustva mogu bolje razumjeti i kvantificirati svoj utjecaj na planet, te
razvijati politike 1 strategije koje ¢e voditi prema odrzivijoj buduénosti. Provedba analize
ekoloskog otiska na nacionalnoj razini omogucéava zemljama da identificiraju klju¢ne sektore i
aktivnosti koje doprinose prekoracenju biokapaciteta i da razviju strategije za smanjenje
njihovog ekoloskog otiska. Ovaj pristup ne samo da pomaze u o¢uvanju okolisa ve¢ i promice
socijalnu pravdu i ekonomsku stabilnost, usmjeravajuci nas prema odrzivom nacinu zivota Koji

moze podrzati sve ljude bez prekomjernog iscrpljivanja Zemljinih resursa.
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3. SVJETSKI EKOLOSKI OTISAK

Svjetski ekoloski otisak predstavlja sumu svih lokalnih ekoloskih otisaka i sluzi kao globalni
indikator utjecaja ¢ovjecanstva na Zemlju. Ovo poglavlje se bavi razumijevanjem i analizom
globalne ekoloske situacije kroz prizmu ekoloskog otiska. Dan je pregled globalnih trendova

kao i pregled globalnih izazova.

3.1. Pregled globalnih trendova vezanih za ekoloski otisak

Pregled globalnih trendova vezanih za ekoloski otisak omogucava sagledavanje kako se
promjene u potrosnji, industrijskim praksama i politikama odrazavaju na ekoloSku dobrobit
planeta. U nastavku slijedi uvid u kljucne statistike podatke koji prikazuju dinamiku ekoloskog

otiska na globalnoj razini.

Tablica 1 prikazuje ukupne biokapacitete i ekoloski otisak na globalnoj razini kroz vremenski
period od 1961. do 2022. godine u hektrima. Otisak izgradenog zemlji$ta mjeri potraznju za
bioloski produktivnim podru¢jima prekrivenim infrastrukturom, ukljucujuéi ceste, stambene
objekte i industrijske strukture. Uglji¢ni otisak mjeri emisije ugljika iz sagorijevanja fosilnih
goriva 1 proizvodnje cementa. Otisak obradivog zemljiSta mjeri potraznju za zemljiStem za
hranu i vlakna, sto¢nu hranu, uljarice i gumu. Otisak ribolovnih podruc¢ja mjeri potraznju za
morskim i unutarnjim vodenim ekosustavima potrebnima za ponovno popunjavanje ubranog
morskog ploda i podrsku akvakulturi. Otisak Sumskih proizvoda mjeri potraZznju za Sumama za
pruzanje ogrjevnih goriva, celuloze i drvnih proizvoda. Otisak pa$njaka mjeri potraznju za
pasnjacima za uzgoj stoke za meso, mlije¢ne proizvode, kozu i vunene proizvode. Podaci
ukazuju na kontinuirani ekstremni rast ekoloSkog otiska, dok se biokapacitet u promatranom

razdoblju tek neznatno povecao.
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Tablica 1. Prikaz biokapaciteta i ekolo§kog otiska na globalnoj razini od 1961. do 2022. godine (u ha ukupno)

Izgradeno
zemljiSte

Ugljik
Obradivo

zemljiste

Ribolovna
podrudja

Sumsko
zemljiste

Pasnjaci

Ukupno

Godina

Ekoloski otisak
Biokapacitet
Ekoloski otisak
Biokapacitet
Ekoloski otisak
Biokapacitet
Ekoloski otisak
Biokapacitet
Ekoloski otisak
Biokapacitet
Ekoloski otisak
Biokapacitet
Ekoloski otisak

Biokapacitet

1961
84626136.02
84626136.02
3167347712
0
1461467318
1461467318
353177210.3
1113855355
1318860726
5611428783
831841930.6
1477002937
7217321033
9748380529

Izvor: (Global Footprint Network, 2023b)

1970
126566664.5
126566664.5
5258867638
0
1884723987
1884723987
482414189.6
1099303441
1516683433
5537473788
886407407.2
1482920330
10155663320
10130988211

1980
171957701.7
171957701.7
6369073973
0
2166128142
2166128142
480676756
1099361693
1681006973
5453606248
1014566200
1516906664
11883409746
10407960449

1990
252841402.4
252841402.4
7348739763
0
2787027462
2787027462
565455894.5
1067206528
1916550964
5451538855
1031906479
1502909150
13902521965
11061523398

2000
314409758.2
314409758.2
9091107381
0
3019051732
3019051732
626408821.4
1085728937
1911157739
5422678904
1049715502
1548648835
16011850934
11390518166

2005
353386989.8
353386989.8
10330681112
0
3226247541
3226247541
657630844.2
1071962484
1990588435
5357148705
1036964860
1501314350
17595499783
11510060069

2010
401844196.1
401844196.1
11813083874
0
3467021848
3467021848
636913333.9
1076251632
1938774388
5291966234
1021527123
1480392150
19279164763
11717476059

2015
452229841.4
452229841.4
11952347955
0
3751458472
3751458472
684524419.8
1073864323
2011057022
5173688341
1010713630
1442719361
19862331341
11893960338

2020
490060412.3
490060412.3
11215596013
0
3865854690
3865854690
665892164.2
1087929507
2101830816
5124311471
998352174.4
1465955395
19337586270
12034111476

2022
500067526.6
500067526.6
12456847839
0
3865854690
3865854690
665892164.2
1087929507
2101830816
5124311471
998354093.4
1465955395
20588847129
12044118590
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Iz Grafikona 1 vidljivo je kako do 1970-ih godina biokapacitet premasuje ekoloski otisak, no
trend se od 1970-ih godina mijenja, da bi 2022. godine ekoloski otisak bio preko 70% veci od

biokapaciteta, $to znaci da ¢ovjecanstvo prekomjerno koristi planet za barem 70%.

Grafikon 1. Prikaz biokapaciteta i ekoloskog otiska na globalnoj razini od 1961. do 2022.
godine (u ha ukupno)

2,5E+10
2E+10
1,5E+10
1E+10

5E+09

0
1961 1970 1980 1990 2000 2005 2010 2015 2020 2022

B Ekoloski otisak M Biokapacitet

Izvor: izradila autorica prema: (Global Footprint Network, 2023b)

Kako je vidljivo iz Grafikona 2 u nastavku, biokapaciteti po osobi na globalnoj se razini
smanjuju, s obzirom na rast globalne populacije. Ekoloski otisak od 1970-ih godina premasuje

biokapacitet i vidljiv je kontinuitet s tek blazim promjenama.

Grafikon 2. Prikaz biokapaciteta i ekoloskog otiska na globalnoj razini od 1961. do 2022.
godine (po osobi)

3,5
3
2,5
2
1,5
1

0,5

0
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H Ekoloski otisak ~ m Biokapacitet
Izvor: izradila autorica prema: (Global Footprint Network, 2023b)

Ovdje treba skrenuti pozornost i na svjetski ekoloski otisak po komponentama (Grafikon 3).
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Na grafikonu 3 je prikazan svjetski ekoloski otisak po komponentama tijekom vremenskog
razdoblja od 1961. do 2019. godine. Grafikon koristi slojeviti prikaz povrSina gdje svaka boja
predstavlja odredenu komponentu ekoloskog otiska: obradivo zemljiSte (zuto), pasnjaci
(narancasto), Sume (zeleno), ribolovna podruéja (crveno), izgradeno zemljiste (sivo) i ugljik
(plavo). Opcenito, grafikon ukazuje na to da je ekoloski otisak po osobi rastao tijekom
posljednjih desetljeca, a najveci rast otiska dolazi od porasta CO2 emisija. To ukazuje na sve
vedi utjecaj ljudskih aktivnosti na planet, posebno u kontekstu klimatskih promjena i globalnog
zatopljenja. Trendovi na grafikonu takoder sugeriraju hitnu potrebu za promjenom kako bi se

postigla veca odrzivost, smanjenje ugljikovog otiska i1 prelazak na obnovljive izvore energije.

Grafikon 3. Svjetski ekoloski otisak po komponentama
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Izvor: izradila autorica prema: (Global Footprint Network, 2023b)

Na grafikonu 4 u nastavku vidljiv je odnos izmedu ekoloskog otiska i Indeksa ljudskog razvoja
(ILR) razli¢itih regija svijeta. Grafikon koristi tockasti prikaz gdje svaka tocka predstavlja
pojedinu zemlju odnosno regiju, a boje toCaka oznacavaju razliCite geografske regije. Na
horizontalnoj osi prikazan je ILR, koji je pokazatelj razvoja zemalja ukljucujuéi oc¢ekivano
trajanje Zivota, obrazovanje i prihode. Vrijednosti ILR variraju od 0 do 1, gdje viSe vrijednosti
ukazuju na visi stupanj ljudskog razvoja. Na vertikalnoj osi prikazan je ekoloski otisak izrazen
u globalnim hektarima po osobi. ViSe vrijednosti oznacavaju ve¢i ekoloski otisak. Zelena

isprekidana linija predstavlja svjetski prosjek biokapaciteta. Tocke iznad ove linije ukazuju na
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zemlje Ciji ekoloski otisak premasuje svjetski prosjecni biokapacitet. Plave isprekidane
vertikalne linije razdvajaju kategorije ljudskog razvoja — "visoki ljudski razvoj™ i "vrlo visoki
ljudski razvoj". Zemlje koje se nalaze desno od ovih linija smatraju se visoko ili vrlo visoko
razvijenim. Tocke koje se nalaze u donjem desnom kutu grafikona, desno od plavih isprekidanih
linija i iznad zelene crte, predstavljaju zemlje s visokim ili vrlo visokim ljudskim razvojem, ali
s ekoloskim otiskom koji premasuje prosjecni globalni biokapacitet. To ukazuje na potencijalnu
neodrzivost u tim regijama. Podrucje ispod zelene linije i izmedu vertikalnih plavih linija
oznacava "Globalni kvadrant odrzivog razvoja". Tocke unutar ovog podruc¢ja predstavljaju
zemlje koje imaju visok ILR ali odrzavaju ekoloski otisak unutar ili ispod globalnog

biokapaciteta, Sto se smatra odrzivijim.

Grafikon 4. Ekoloski otisak i Indeks ljudskog razvoja zemalja (2019)
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Izvor: izradila autorica prema: (Global Footprint Network, 2023b)

Grafikon ilustrira izazov odrZivosti s kojim se suocava svijet: kako posti¢i visok ljudski razvoj
uz odrzavanje ekoloSkog otiska unutar granica biokapaciteta planeta. ToCke koje su usmjerene
prema gornjem desnom kutu pokazuju zemlje koje ostvaruju visok ILR ali s ve¢im ekoloSkim
otiskom, $to implicira potrebu za smanjenjem ekoloSkog otiska kako bi se postigla odrzivost.
Zemlje koje ostvaruju visok ILR uz nizi ekoloski otisak smatraju se primjerima odrZivog

razvoja.
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3.2. Globalni izazovi vezani za ekoloski otisak

U svijetu koji se neprestano mijenja i razvija, globalni izazovi vezani za ekoloski otisak postaju
sve izrazeniji. Povecanje svjetske populacije, urbanizacija i industrijski razvoj dovode do
intenziviranja potro$nje prirodnih resursa, ¢ime se povecava optere¢enje na ekosustave. Od 70-
ih godina 20. stoljeca postoji znanstvena neizvjesnost o tome hoce li i kako Zemlja podrzati
ljudsku populaciju i njene gospodarske aktivnosti, $to je dovelo do javnih kontroverzi kako u
politici tako i u medijima. Brzi gospodarski razvoj u svijetu pogorSao je ekoloSke i okoliSne
prijetnje, poput globalnog zatopljenja i klimatskih promjena, isticu¢i pritom koncept
,,N0SIVosti“ Zemlje. Po tom pitanju postoji Sirok konsenzus u znanstvenom svijetu da svjetski
ekoloski otisak s vremenom premaSuje biokapacitet svijeta. Stoga postoji potreba za
zajedni¢kim 1 hitnim okoliSnim politikama koje se koordiniraju medu zemljama s ciljem
smanjenja utjecaja ljudskih aktivnosti na okoli§ (Bigerna, Bollino, & Polinori, 2022). Na
temelju svega navedeno, kao klju¢ni globalni izazovi vezani za ekoloski otisak mogu se

izdvojiti (Shakir & Osborne-Lee, 2011):

e Nedostatak obradivih zemljiSta koja se koriste za proizvodnju hrane, Sumskih
proizvoda, pasnjaka i uzgoja zivotinja za proizvodnju mlijeka i drugih mesnih proizvoda
za ljudsku prehranu.

e Ocuvanje divljih staniSta i odrZzavanje bioloske raznolikosti vrsta. Oc¢uvanje trenutne
bioloske raznolikosti vrsta biljaka 1 Zivotinja zahtijevat ¢e ostavljanje znatnih povrSina
krajolika s malom 1ili nikakvom upotrebom od strane ljudi kako bi se podrzao Zivotni
ciklus Zemlje.

e KoriStenje ucinkovite tehnologije kako bi se sacuvala planeta Zemlja 1 nastavilo
visestruko iskoriStavati materijale koje ljudi eksploatiraju iz prirodnih resursa, kako bi
osigurali odrZivost Zemlje.

e Uspjeh gospodarstva trebao bi se temeljiti na ekoloskoj odrzivosti Zemlje. Drugim
rije¢ima, globalno gospodarstvo treba se pridrzavati odrzivosti Globalnog Ekoloskog
Kapaciteta.

e Samokontrola ljudi unutar prihvatljivih granica koje Zemlja moze podrzati (tj.
odrzavanje ekoloskog proracuna Zemlje bez preopterecenja ili stresa nad njezinim

prirodnim resursima).

Suoceni s ekoloSkim izazovima, ljudski rod mora poduzeti hitne korake kako bi osigurao

odrzivost 1 oCuvanje prirodnih resursa Zemlje. Vazno je prepoznati i adekvatno upravljati

17



ograni¢enim obradivim zemljiS§tima, Sumama, paSnjacima i morskim resursima kako bi
covjeCanstvo oCuvalo bioloSku raznolikost 1 osiguralo odrzivo koristenje prirodnih resursa.
Takoder, klju¢no je usvajanje ucinkovite tehnologije i strategija ponovne uporabe materijala
kako bismo smanjili ekoloski otisak i postigli ravnotezu izmedu potreba ljudi 1 kapaciteta
Zemlje. Edukacija javnosti i svijest o vaznosti o¢uvanja ckoloSkog kapaciteta Zemlje su

neophodni za dugoro¢nu odrzivost 1 dobrobit buduc¢ih generacija.
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4. ANALIZA EKOLOSKOG OTISKA U REPUBLICI HRVATSKOJ

Hrvatska, s obzirom na svoje geografske, klimatske i ekonomske karakteristike, predstavlja
zanimljiv primjer u kontekstu globalnih ekoloskih izazova. Ovo poglavlje pruza uvid u
specificne izazove s kojima se Hrvatska suoCava u svom nastojanju da uskladi ekonomski

razvoj s o¢uvanjem prirode i odrzivim koriStenjem resursa.

4.1. Biokapacitet Hrvatske — resursi i ograni¢enja

Hrvatska je zemlja bogata prirodnim resursima, s prekrasnom obalom, prostranim Sumama i
prirodnim krajolicima te obilnim vodenim resursima. Cak 47% povrsine Hrvatske klasificirano
je kao Sumovito, a dodatnih 32% kao pasnjaci i mozaici, $to Hrvatsku ¢ini iznimno bogatom u
pogledu krajolika i bioloSke raznolikosti. Takoder, Hrvatska ima opseznu mrezu zasti¢enih
podrugja, s ¢ak 37% svoje kopnene povrSine oznacene u okviru mreze Natura 2000. S 8,6%
kopnene povrsine i teritorijalnog mora zasticenih prema Zakonu o zastiti prirode (NN 80/13,
15/18, 14/19, 127/19) i znatno vecim postotkom, 37%, oznacenim prema Natura 2000 —
ekoloskoj mrezi Europske unije koja se sastoji od najznacajnijih podrucja koja treba sacuvati
za ocuvanje vrsta 1 tipova stanista — Hrvatska ima opseznu mrezu zasti¢enih podruc¢ja. Medu
drzavama c¢lanicama EU, Hrvatska je, po postotku ukupne kopnene povrSine obuhvacene
mrezom Natura 2000, druga nakon Slovenije. Do 2015. godine, Hrvatska je odredila 743
Lokaliteta od zajednickog interesa prema Direktivi o staniStima i 38 Posebnih zaSti¢enih
podrucja prema Direktivi o pticama. Osim toga, hrvatska Natura 2000 podruc¢ja ukljucuju
zna¢ajna morska podrucja u kojima obitava oko 7.000-8.000 morskih vrsta, ukljucujuci
znacajne stalne populacije dupina nosatih i jedno od dva najvaznija hraniliSta 1 zimovaliSta

glavate zelve u Sredozemlju (The World Bank, 2019).

Nadalje, Hrvatska je bogata vodom, unato¢ sezonskim i regionalnim razlikama. Veéi dio
godine, koli¢ina vode u Hrvatskoj nije ogranicavajuci faktor. Domacinstva troSe ve¢inu vode,
dok gospodarske aktivnosti Cine samo Cetvrtinu sve potroSene vode u Hrvatskoj. Pristup
kvalitetnoj pitkoj vodi je visok, iako je stupanj navodnjavanja zemljista nizak. Cak 84%
stanovniStva ima pristup sustavu javne vodoopskrbe, a pitka voda je visoke kvalitete. Medutim,
Hrvatska ima jedan od najnizih omjera navodnjavanog zemljista u usporedbi s navodnjivim
zemljiStem u regiji: trenutno se navodnjava samo 22.500 hektara od 484.026 navodnjivih
hektara (Hrvatske vode, 2021). Kako bi se istrazio i analizirao ekoloSki otisak Republike

Hrvatske, potrebno je odrediti biokapacitete zemlje sto je prikazano Tablicom 2.
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Tablica 2. Prikaz biokapaciteta i ekolo§kog otiska Hrvatske od 1992. do 2022. godine (u

ha ukupno)
Godina = Otisak,
Biokapac.
E. Otisak
e Biokapacitet
E. Otisak
L Biokapacitet
E. Otisak
L Biokapacitet
E. Otisak
L Biokapacitet
E. Otisak
L Biokapacitet
E. Otisak
ey Biokapacitet
E. Otisak
L Biokapacitet
E. Otisak
e Biokapacitet
E. Otisak
ULy Biokapacitet
E. Otisak
AU Biokapacitet
E. Otisak
AU Biokapacitet
E. Otisak
2003 Biokapacitet
E. Otisak
2004 Biokapacitet
E. Otisak
e Biokapacitet
E. Otisak
AU Biokapacitet
E. Otisak
AU Biokapacitet
E. Otisak
AU Biokapacitet
E. Otisak
ALY Biokapacitet
E. Otisak
AURY Biokapacitet
E. Otisak
AU Biokapacitet
2012  E. Otisak

Izgradeno
zemljiste

379575.5
379575.5
472057.3
472057.3
443357.3
443357.3

459263

459263
528613.8
528613.8
561340.2
561340.2
565564.8
565564.8
535954.8
535954.8
496311.4
496311.4
629743.8
629743.8
689609.3
689609.3
440649.2
440649.2
652705.6
652705.6
644641.6
644641.6
681309.2
681309.2
628864.6
628864.6
756101.8
756101.8
716649.5
716649.5
626592.5
626592.5
595754.7
595754.7
511871.4

Ugljik
4193446
0
4574142
0
4502642
0
6306752
0
6459879
0
7575952
0
8032445
0
7881706
0
8275016
0
9155186
0
9154667
0
10260887
0
10028042
0
10590518
0
11058904
0
12192380
0
11365525
0
9656869
0
9397753
0
9464890
0
8974736

Obradivo
zemljiste

2998505
2775367
2999922
2735864
2979308
2655094
3286756
2940020
2671213
2523651
3455907
2783722
3386680
3029200
3215293
2738824
2568712
2162333
3103814
2451495
3424410
2683650
2637526
1947794
3760521
2743390
3506501
2732460
3795595
2940999
3289969
2608679
4388854
3444125
3810603
3251856
3496021
3011886
3606115
2980184
3466626

Ribolovna
podrudja

335459.2
1453486
363652.3
1449988
399730.7
1448674
529390.9
1446993
427137.4
1445224
470747.2
1444980
398400.6
1446230
357767.4
1447987
424551.7
1449633
624908.2
1450306
652215.4
1451546
799942.4
1443592
492740.8
1441136
645978.9
1436885
550560.9
1433886
466710.8
1431468
476400.8
1434999
409985.9
1435290
333765.4
1432154
327921.9
1431609
343397.3

Sumsko
zemljiste

808737.6
4655916
1245324
4668100
1244498
4684565
1213661
4696892
1604400
4704908
2086199
4709602
2034163
4719606
2019416
4717779
2094194
4719720
1879899
4725755
2186502
4756701
2320105
4752936
2288882
4734434
2465009
4735430
2578622
4748766
2743288
4753921
2843911
4748951
2498851
4745877
2308966
4750578
2633920
4735212
2923533

Pasnjaci
729802.7
1038859
716363.5
1041645
677680.2
1040959
605847.7
1047616
298794 .4
791802.3
436732.5
799640
325505.2
802829.5
409796.9
807291.3
592140.1
274928.4
365320
272881.6
598974.4
271549.2
532617.5
262242 4
602528.9
259997.1
553965.7
262817.9
649706
272115.8
644807.6
271656.8
604200.5
338975.4
625253.7
342538.6
543289.9
344561.7
556364.6
346217.9
659425.7

Ukupno

9445526
10303203
10371462
10367655
10247217
10272649
12401670
10590783
11990037

9994199
14586878
10299284
14742758
10563431
14419934
10247835
14450926

9102926
15758871

9530182
16706377

9853056
16991727

8847214
17825421

9831663
18406615

9812234
19314697
10077076
19966020

9694589
20434994
10723152
17718212
10492211
16706388
10165773
17184967
10088978
16879589

Otisak/

Biokap.

91.68%

100.04%

99.75%

117.10%

119.97%

141.63%

139.56%

140.71%

158.75%

165.36%

169.56%

192.06%

181.31%

187.59%

191.67%

205.95%

190.57%

168.87%

164.34%

170.33%

171.39%
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Biokapacitet = 511871.4 0 2870816 1424921 4698584 342198.8 9848392
2013  E. Otisak 636057.2 = 8232143 3796612 3513935 2738687 711888.1 16466781 157.51%

Biokapacitet = 636057.2 0 3124886 1425687 4693283 574405.5 10454318

2014  E. Otisak 715707.9 = 7722232 3541206 343649.5 2317587 714524 15354907 = 150.61%
Biokapacitet = 715707.9 0 2744379 | 1429862 4685976 619468.2 = 10195393

2015  E. Otisak 631763.1 = 7611615 3283600 312599.8 2593379 883630.1 15316588 151.50%
Biokapacitet = 631763.1 0 2749273 | 1434965 4674796 618991.7 10109788

2016  E. Otisak 748702 7631207 3764278 320803.6 2328541 745106.3 15538638 @143.73%
Biokapacitet 748702 0 3347034 | 1441130 4675085 599160.2 10811111

2017  E. Otisak 660877.1 = 7954168 2994227 326804.9 2404863 889849.3 15230789 151.29%
Biokapacitet = 660877.1 0 2661792 1446774 4686556 6114415 10067441

2018  E. Otisak 586560.6 = 7674899 3203547 346850.3 2838734 795844.5 15446435 151.19%
Biokapacitet = 586560.6 0 2885969 | 1451054 4683954 608721.2 @ 10216259

2019  E. Otisak 582797.1 = 7725981 3241535 353455.6 2861093 955655.1 15720518 153.04%
Biokapacitet = 582797.1 0 2931407 | 1454085 4688365 615439.1 10272093

2020  E. Otisak 624999.6 = 6921742 3124544 360053.2 2679590 853590.2 14564520 140.52%
Biokapacitet = 624999.6 0 2981876 | 1454085 4688365 615439.1 10364765

2021  E. Otisak 624999.6 = 7731756 3124614 360053.2 2679590 853771.8 15374785 148.34%
Biokapacitet = 624999.6 0 2981876 | 1454085 4688365 615439.1 10364765

2022  E. Otisak 624999.6 = 7317126 3124614 360053.2 2679590 853771.8 14960154 144.34%
Biokapacitet = 624999.6 0 2981876 | 1454085 4688365 615439.1 10364765

Izvor: izradila autorica prema: (Global Footprint Network, 2023b)

Primjecuje se da se ukupni ekoloski otisak i biokapacitet mijenjaju tijekom vremena. U vecini
godina ekoloski otisak premasuje biokapacitet, Sto ukazuje na ekoloski deficit. Ekoloski deficit
svoj vrhunac dozivljava 2008. godine, nakon cega slijedi pad, no ekoloski otisak i dalje
znacajno premasuje biokapacitet zemlje, Sto je najbolje vidljivo iz Grafikona 5. Godine 2022.
Hrvatska ima biokapacitet veli¢ine 10364765 hektara, dok ekoloski otisak iznosi 14960154
hektara, sto je 44% vise od biokapaciteta.

Biokapacitet pokazuje blagi opadajuci trend s vrlo oStrom padu oko 1999. godine, nakon ¢ega
slijedi oporavak, ali ne do prethodnih razina. Nakon 2008. godine, biokapacitet se stabilizira i
ostaje priliéno konstantan. Kroz ve¢i dio prikazanog razdoblja, ekoloski otisak je veéi od
biokapaciteta, $to je negativan pokazatelj. Medutim, postoji trend priblizavanja ove dvije
vrijednosti jedna drugoj, posebno u kasnijim godinama prikazanim na grafu, $to ukazuje na
pozitivne trendove. Ekoloski otisak pokazuje rastuci trend do otprilike 2008. godine, nakon
¢ega dolazi do pada, a zatim ponovno raste do 2016. godine. Nakon 2016. godine primje¢ujemo
op¢i pad s manjim fluktuacijama. Podaci ukazuju na probleme s odrzivosti, s obzirom na to da
se ekoloski otisak premasio biokapacitet. To je znak upozorenja koji zahtijeva paznju u pogledu

upravljanja resursima i odrzivih praksi.
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Grafikon 5. Prikaz biokapaciteta i ekoloskog otiska Hrvatske od 1992. do 2022. godine (u
ha ukupno)
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Izvor: izradila autorica prema: (Global Footprint Network, 2023b)

Grafikon 6 u nastavku prikazuje usporedbu ekoloskog otiska proizvodnje i potro$nje u
Hrvatskoj po osobi za 2022. godinu, razloZeno po kategorijama: ukupno, izgradeno zemljiste,
ribolovna podrucja, ugljik, Sume, pasnjaci i obradivo zemljiste. Ukupni ekoloski otisak
potrosnje (plava boja) znatno premasuje ukupni ekoloski otisak proizvodnje (narancasta boja).
To ukazuje na to da potroSnja resursa po osobi u Hrvatskoj nadmasuje proizvodnju, $to moze
ukazivati na ekoloSki deficit. Ekoloski otisak za izgradeno zemljiSte je relativno mali u
usporedbi s ostalim kategorijama, s malom razlikom izmedu proizvodnje i potrosnje. Ekoloski
otisak ribolovnih podruéja je takoder nizak i pokazuje malu razliku izmedu proizvodnje i
potros$nje. Kod ugljika vidljiva je velika razlika izmedu otiska proizvodnje i potrosnje, s
potro$njom koja znatno premasuje proizvodnju. Ovo sugerira da emisije CO2 koje potjecu od
potro$nje energije u Hrvatskoj znatno doprinose ukupnom ekoloskom otisku. Ekoloski otisak
Suma je veéi u potro$nji nego u proizvodnji, Sto moze ukazivati na to da potro$nja drvnih
proizvoda i Sumskih resursa premasuje njihovu odrZivu proizvodnju. Ekoloski otisak za
paSnjake je neznatan i pokazuje blisku ravnotezu izmedu proizvodnje i potrosnje. Otisak za
obradivo zemljiSte je najniZi 1 usko je uskladen izmedu proizvodnje 1 potro$nje. Zakljucno,

Hrvatska ima znacajan ekoloski otisak povezan s potroSnjom energije i Sumskim resursima.
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Grafikon 6. Ekoloski otisak proizvodnje i potro$nje u Hrvatskoj po osobi (2022.)
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Izvor: izradila autorica prema: (Global Footprint Network, 2023b)

Sto se ti¢e ekoloskog otiska hrane, koji se odnosi na koristenje zemljista za proizvodnju hrane
koju stanovniStvo konzumira, on je 2014. godine iznosio 0.8 globalnih hektara po glavi
stanovnika. Najveéi udjeli odnose se na Kruh i Zitarice te Meso, dok je Obradivo zemljiste
glavni tip zemljista koji se koristi. Ekoloski otisak hrane zemlje ukljucuje a) izravne potraznje
kao $to su obradivo zemljiSte potrebno za proizvodnju pSenice, pasnjaci potrebni za proizvodnju
mesa, ribolovna podrucja potrebna za proizvodnju ribe; i b) neizravne potraznje kao $to su
zemljiSte potrebno za apsorpciju CO2 koji se oslobada u atmosferu tijekom proizvodnje/uzgoja
hrane (npr. emisije od proizvodnje gnojiva i pesticida, CO2 emisije poljoprivrednih vozila,
emisije od elektricno pokretanih strojeva koji se koriste pri Zetvi, preradi itd.) i trgovine, kao i
ekoloski otisak zemljista koje zauzimaju prehrambene industrije (Global Footprint Network,
2023Db).

Prema podacima Global Footprint Networka (2023b), dan ekoloskog deficita drzave u 2024.
godini je 10 rujan. Dan ekoloskog deficita zemlje je dan do kojeg zemlja potrosi onoliko koliko

njezini vlastiti ekosustavi mogu obnoviti u cijeloj godini.

4.2. Utjecaj stanovnisStva i potroSnje na ekoloski otisak

Rast stanovniStva i povecanje potro$nje imaju direktan utjecaj na veli¢inu ekoloSkog otiska. S
jedne strane, povecanje broja stanovnika dovodi do vece potroSnje resursa, dok s druge strane,

promjene u Zivotnom stilu i potroSackim navikama mogu znacajno utjecati na intenzitet
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koriStenja resursa i generiranje otpada. Prema popisu stanovniStva iz 2011. godine, broj
stanovnika u Republici Hrvatskoj iznosio je 4.284.889. Republika Hrvatska ve¢ dugi niz godina
biljezi vrlo nepovoljne demografske trendove. Demografsko starenje i depopulacija osnovni su
demografski procesi u Republici Hrvatskoj. Hrvatska je jedna od rijetkih europskih zemalja
koja ve¢ dva desetljeca ima pad stanovniStva zbog negativnog prirodnog prirasta, a iseljavanje
mladih i struéno obrazovanih ljudi zbog nezaposlenosti i nezadovoljstva svojim prihodima
postaje ozbiljan problem. Prema popisu stanovnistva iz 2021. godine, Republika Hrvatska broji
3.871.833 stanovnika (DZS, 2022). No, bez obzira na pad broja stanovnistva, ekoloski otisak

po 0sobi premasuje biokapacitet (Grafikon 7).

Grafikon 7. Biokapacitet i ekoloski otisak po osobi od 1992. do 2022. godine
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Izvor: izradila autorica prema: (Global Footprint Network, 2023b)

Uobicajeno se oCekuje da pad broja stanovnisStva dovodi do smanjenja ukupnog ekoloskog
otiska jer manje ljudi zna¢i manju potro$nju resursa. Medutim, podaci ukazuju na to da, unatoc
smanjenju broja stanovnika, ekoloski otisak po osobi ostaje visok ili ¢ak raste. To moze
ukazivati na visoku potro$nju po glavi stanovnika ili na neodrzive obrasce potrosnje. VisoKi
ekoloski otisak po osobi, unato¢ smanjenju populacije, moze ukazivati na neodrzive Zivotne
stilove 1 potrosacke navike. To implicira da iako je ukupan broj stanovnika manji, individualna
potroSnja resursa je velika, §to dovodi do prekomjerne potrosnje prirodnih resursa. Premasenje
biokapaciteta moze imati dugoro¢ne negativne posljedice za okolis, kao $to su iscrpljivanje
resursa, gubitak bioraznolikosti 1 promjene u ekosustavima. Takoder, to moze utjecati na

odrzivost lokalnih i globalnih ekosustava. U kontekstu politike i planiranja, ova situacija
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ukazuje na potrebu za promjenom kako u nacinu zivota tako i u politikama upravljanja
resursima kako bi se postigla veca odrzivost 1 smanjio ekoloski otisak po osobi. To moze
ukljucivati promicanje odrzivih praksi, kao Sto su energetska ucinkovitost, odrziva potro$nja i

proizvodnja, te razvoj zelenih tehnologija.

4.3. Energetska potrosnja i ekoloSki otisak

Hrvatska se kao neto uvoznik energije oslanja na uvoz elektri¢ne energije, plina i nafte, ¢cime
pokazuje energetsku ovisnost. Iako se energetska intenzivnost smanjuje, joS uvijek je iznad
prosjeka EU, primarno zbog neefikasnosti u zgradarstvu i prometu. Unato¢ tome, zahvaljujuéi
hidropotencijalu i obnovljivim izvorima energije poput vjetra i sunca, Hrvatska nadmasuje
europske ciljeve za 2020., ali tezi ciljevi za 2030. predstavljaju izazov zbog fiskalne
neodrzivosti trenutnih poticaja (NN 13/2021 ). U Hrvatskoj, koja je neto uvoznica energije,
potroS$nja energije blago raste, a tekuca goriva i1 plin su glavni izvori energije. Elektri¢na
energija zadrzava svoj udio u ukupnoj potrosnji, dok se povecava udio obnovljivih izvora.
Gubici topline u sustavima centralnog grijanja su znac¢ajni, a potro$nja toplinske energije ostaje
stabilna, ovisna o sezonskim temperaturama. Rezerve nafte i plina smanjuju se, a domaca
proizvodnja pokriva samo dio potreba. Dobava plina ovisi 0 uvozu, a energetska infrastruktura
zadovoljava potrebe. Elektricna energija ve¢inom dolazi iz hidroelektrana, s trendom povecanja
proizvodnje iz drugih obnovljivih izvora, poput vjetra. Uvoz elektri¢ne energije ¢ini znacajan
dio potrosnje zbog trziSnih cijena i otvorenog trziSta. Prijenosna mreZa je dobro povezana
regionalno, ali je zastarjela, dok distribucijska mreza pokazuje poboljSanja u pouzdanosti i
smanjenju gubitaka. No, ograni¢enja u mreZznim tehnologijama sprjecavaju vecu trziSnu

aktivnost korisnika ( NN 25/2020 ).

Ovi energetski trendovi izravno utjecu na ekoloski otisak Hrvatske, posebice kada je rije¢ o
ovisnosti o fosilnim gorivima i potencijalu obnovljivih izvora. Smanjenje energetske
intenzivnosti 1 povecanje udjela obnovljivih izvora klju¢ni su za smanjenje ukupnog ekoloskog
otiska i usmjeravanje prema odrzivijoj energetskoj buduénosti. U procesu energetske tranzicije
predvida se porast upotrebe obnovljivih izvora energije (OIE) i1 raznovrsniji izbor energetskih
resursa ( NN 25/2020 ). Ove promjene u energetskoj strukturi igraju klju¢nu ulogu u smanjenju
ekoloskog otiska, jer povecanje udjela OIE doprinosi smanjenju ovisnosti o fosilnim gorivima

i stakleni¢kim plinovima, ¢ime se ublazavaju klimatske promjene i potice odrzivi razvoj.
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4.4. Gospodarenje otpadom i ekoloski utjecaj

Na razini Hrvatske prisutan je kontinuirani trend rasta koli¢ine otpada, s povecanjem od 12%
izmedu 2016. 1 2020. godine. U 2020., proizvedeno je 6.003.759 tona otpada, Sto iznosi 1,5 tona
po stanovniku. Ovaj trend povecanja prisutan je i na razini EU, gdje koli¢ina otpada po
stanovniku iznosi 5,2 tone. U 2020. godini, Hrvatska je reciklirala 46,2% ukupno proizvedenog
otpada, dok je 23,8% odlozeno, a ostatak obraden drugim metodama (NN 84/2023). Ovaj porast
proizvodnje otpada i njegova obrada imaju znacajan utjecaj na ekoloski otisak zemlje, ukazujuéi

na potrebu za boljom upravom otpada i promicanjem odrzivih metoda oporabe i recikliranja.

Nedostatna praksa upravljanja otpadom riskira stetiti imidZzu i gospodarstvu zemlje. Pokrivenost
stanovniStva organiziranim prikupljanjem komunalnog otpada vrlo je visoka u Hrvatskoj, a
99% stanovniStva ima pristup. Medutim, Hrvatska je daleko od ostvarivanja svojih klju¢nih
ciljeva upravljanja otpadom, koji uklju¢uju odvojeno prikupljanje i promicanje recikliranja
otpada, smanjenje odlaganja biorazgradivog otpada, zatvaranje svih neuskladenih odlagalista,

te izgradnju regionalnih centara za gospodarenje otpadom (The World Bank, 2019).

U posljednjem programskom razdoblju Hrvatska je napravila znacajan napredak u razvoju
sustava upravljanja otpadom. Uspostavljeni su centri za gospodarenje otpadom i sanirana su
zagadena mjesta, dok su sustavi za upravljanje posebnim kategorijama otpada dodatno
razvijeni. Intenzivirane su mjere odvajanja i oporabe otpada, ulaganja u infrastrukturu i
podizanje svijesti. Kao rezultat, postignut je napredak u upravljanju komunalnim otpadom i
posebnim kategorijama otpada. Medutim, analize pokazuju da trenutni sustav upravljanja
otpadom nije potpuno zadovoljavajuci i potrebna je bolja koordinacija i intenzivnije djelovanje.
Odvojeno sakupljanje otpada je provedeno u vecini op€ina, ali su potrebna daljnja ulaganja u
infrastrukturu i edukaciju (NN 84/2023). Napredak Hrvatske u upravljanju otpadom ima
izravan utjecaj na smanjenje njenog ekoloskog otiska. Uspostava centara za gospodarenje
otpadom, sanacija zagadenih lokacija i razvoj infrastrukture za posebne kategorije otpada
doprinose efikasnijem i odrzivijem gospodarenju otpadom. Intenziviranje odvajanja i oporabe
otpada, kao i ulaganja u infrastrukturu, smanjuju koli¢inu otpada koji zavr§ava na odlagalistima,

¢ime se smanjuje zagadenje tla i voda.

Medutim, unato¢ napretku, postojeci sustav jos uvijek nije dovoljno efikasan. Povecana potreba
za boljom infrastrukturom i edukacijom ukazuje na potrebu za daljnjim smanjenjem ekoloskog

otiska. Razvoj sustava za obradu biootpada, posebno u turistiCkim podru¢jima, moZe znacajno
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doprinijeti smanjenju otpada koji se odlaze na odlagalista, Sto je vazno za o¢uvanje prirodnih
resursa 1 smanjenje zagadenja. Zakljuno, unapredenje sustava upravljanja otpadom u
Hrvatskoj ima klju¢nu ulogu u smanjenju ekoloskog otiska zemlje, te poti¢e odrzivi razvoj i

ocuvanje prirodnih resursa.

4.5. Turizam i ekoloski otisak

Turizam, kao jedan od kljucnih gospodarskih sektora u Hrvatskoj, igra znacajnu ulogu u
ekonomskom razvoju zemlje, ali istovremeno predstavlja 1 izazov u pogledu ocuvanja okolisa i
odrzivog upravljanja prirodnim resursima. Prirodna bogatstva i kulturno-povijesna bastina su
kljucni temelji turistiCkog razvoja Hrvatske. Zemlja ima raznolike prirodne i kulturne resurse,
od kojith mnogi jo$ nisu u potpunosti iskoriSteni u turisticke svrhe. Hrvatska se isti¢e iznimnim
prirodnim Kkrajolikom, koji ukljuéuje more, razvedenu obalu, kr$ke reljefe, planine, rijeke i
ruralna podruc¢ja. Znacajan broj zasti¢enih podrucja, ukljuujuéi 8 nacionalnih parkova i 12
parkova prirode, privlaci turiste svojom prirodnom raznoliko$¢u. Hrvatska je dio ekoloske
mreze Natura 2000 EU-a, s visokim postotkom teritorija unutar mreZe. Kulturna i povijesna
bastina, ukljucuju¢i dobra upisana na UNESCO-ov Popis svjetske bastine, takoder privlaci
turiste (NN 2/2023). Turisticki razvoj treba usmyjeriti na oCuvanje prirodnih i kulturnih
vrijednosti, s naglaskom na odrzivo upravljanje 1 promicanje specifi¢nosti svake destinacije.
Ovo ukazuje na potrebu integracije odrZivih praksi u turizmu kako bi se o€uvala prirodna i

kulturna bastina i smanjio ekoloski otisak turistickih aktivnosti.

Tijekom turisticke sezone, obalno podrucje i1 otoci Hrvatske dozivljavaju znacajno opterecenje
zbog stalnog rasta broja turista, prosjecno 3% godiSnje. lako turizam poti¢e gospodarsku
aktivnost u tim regijama, donosec¢i lokalnom stanovnistvu prihode i poslove, povecava se i
pritisak na obalno okruZenje. Nauti¢ki turizam, posebno, ima zna¢ajan ekonomski utjecaj, ali 1
izabrani za gradnju luka nauti¢kog turizma, ukljucujuéi i1 zastiCena podrucja, Sto dovodi do

narusavanja okolisa i zagadenja mora (NN 30/2009 ).

Sve veca svijest 0 odrzivom razvoju turizma ogleda se u spremnosti gradana EU da mijenjaju
putne navike u korist odrzivosti. Postoji sklonost koriStenju lokalnih proizvoda, smanjenju
otpada, putovanju izvan sezone te posjetima manje popularnim destinacijama. Treéina
ispitanika spremna je platiti viSe za ocCuvanje okoliSa i dobrobit lokalnih zajednica.

UNWTO/PATA forum iz 2018. istaknuo je odrZivost kao klju¢ni aspekt razvoja turizma do
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2030. Odrzivi turizam ukljucuje ekoloSke, ekonomske i1 sociokulturne aspekte, tezi ravnotezi
ovih dimenzija za dugoro¢nu odrzivost. Glasgowska deklaracija s COP 26. konferencije
postavlja ciljeve smanjenja emisija CO2 za 50% do 2030. i dostizanja neto nultih emisija do
2050. godine. Preporuke G20 sastanka ministara turizma iz 2021. naglaSavaju prelazak na
zeleni turizam. Ovaj trend ukazuje na potrebu za razvojem turizma u Hrvatskoj koji je uskladen
s odrzivim praksama, smanjenjem ekoloskog otiska i prilagodbom na promjene koje donosi
globalna klimatska kriza (NN 2/2023).

Da bi ocuvala svoje glavne turisticke resurse — netaknutu prirodu i okoli§ — i osigurala
dugoro¢nu odrzivost i1 otpornost turistickog sektora, Hrvatska se aktivno ukljucuje u mjere
ublaZavanja klimatskih promjena. To ukljuCuje smanjenje emisija staklenickih plinova iz
turizma i prilagodbu turistickog sektora na posljedice klimatskih promjena. Klju¢ni pristupi za
postizanje ovog cilja uklju¢uju dugoro¢no planiranje, implementaciju zastitnih mjera u
prostornom uredenju, poveéanje energetske ucinkovitosti, jacu upotrebu obnovljivih izvora
energije i mjere prilagodbe klimatskim promjenama (NN 2/2023). U konac¢nici, ekoloski otisak
turizma postaje sve vazniji aspekt, s obzirom na pritisak koji turizam stvara na obalna i oto¢na
podrucja, posebno tijekom sezone. Unato¢ ekonomskim prednostima, poput novih prihoda i
zaposSljavanja, turizam nosi rizike za morski ekosustav, posebno kroz nauticki turizam koji Cesto
ukljucuje gradnju na osjetljivim lokacijama. OdrZivi razvoj turizma u Hrvatskoj ne samo da
pridonosi smanjenju ekoloskog otiska, ve¢ 1 poti¢e ekonomski rast, poboljSava kvalitetu Zivota
lokalnog stanovniStva te osigurava otpornost i1 prilagodljivost turistickog sektora na izazove

buducénosti.
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5. HRVATSKI EKOLOSKI OTISAK U KONTEKSTU EUROPSKE
UNIJE

Poglavlje se fokusira na analizu i usporedbu ekoloskog otiska Republike Hrvatske s drugim
zemljama Europske unije. U ovom poglavlju detaljno istrazujemo kako Hrvatska stoji u pogledu
odrzivosti, upravljanja resursima, emisija staklenickih plinova i koriStenja energije u odnosu na
svoje europske susjede. Takoder, daje se uvid u politike i strategije usmjerene na smanjenje
Ekoloskog otiska.

5.1. Usporedba Hrvatske s Europom

Za usporedbu je odabran biokapacitet po osobi i ekoloski otisak po osobi na razini Europe i
usporedba sa stanjem na razini RH. Grafikon 8 u nastavku daje uvid u biokapacitet i Ekolosko
Otisak po osobi, na razini Europe. Ekoloski otisak po osobi je konzistentno visi od biokapaciteta
po osobi za cijelo promatrano razdoblje. To ukazuje na to da je potro$nja prirodnih resursa veca
od njihove sposobnosti obnove, §to implicira negativan utjecaj na okoli§ i potencijalnu
neodrzivost. Razlika izmedu ekoloskog otiska i biokapaciteta se povecava, Sto sugerira da je
pritisak na prirodne resurse u porastu. Tijekom posljednjih nekoliko godina, ekoloski otisak po
osobi dozivio je blagi pad, ali i dalje ostaje znacajno iznad biokapaciteta, $to znaci da i dalje

postoji ekoloski deficit.

Grafikon 8. Biokapacitet i ekoloski otisak po osobi od 1992. do 2022. godine (Europa)
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Izvor: izradila autorica prema: (Global Footprint Network, 2023b)
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Usporedba biokapaciteta Europe i RH prikazana je Grafikonom 9. U cijelom promatranom
razdoblju, vrijednosti za Europu su konstantno vi$e od onih za Hrvatsku, $to ukazuje na to da
je pokazatelj za Europu generalno povoljniji. Razlika izmedu Hrvatske i Europe ostaje relativno
konstantna, Sto sugerira da nije doslo do znac¢ajnih promjena u relativnom polozaju Hrvatske u
odnosu na prosjek Europe po ovom pokazatelju. Nizi biokapacitet po osobi u Hrvatskoj u
usporedbi s Europom mozZe ukazivati na to da Hrvatska ima manji ,,budZet™ prirodnih resursa
po glavi stanovnika, §to bi moglo biti rezultat manje povrsine produktivnog zemljista ili veceg

utjecaja ljudskih aktivnosti.

Grafikon 9. Usporedba biokapaciteta po osobi na razini RH i Europe od 1992. do 2022.
godine
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Izvor: izradila autorica prema: (Global Footprint Network, 2023b)

Grafikonom 10 u nastavku dan je usporedni prikaz Ekoloskog otiska po 0sobi za Hrvatsku i
Europu. Ekoloski otisak u Hrvatskoj pokazuje tendenciju porasta od 1990. do pocetka 2000-ih,
nakon Cega slijedi relativno stabilno razdoblje s blagim padovima i usponima. Za Europu,
ekoloski otisak takoder pokazuje stabilnost s blagim padovima i usponima, no bez ostrog
porasta koji je prisutan u Hrvatskoj na pocetku perioda. Ekoloski otisak po osobi u Europi je
konzistentno visi od onog u Hrvatskoj. To ukazuje na veéu potrosnju resursa po glavi
stanovnika u prosjeku unutar EU u odnosu na Hrvatsku. Kroz vrijeme se vidi da se ekoloski
otisak po osobi Hrvatske priblizava europskom prosjeku, Sto ukazuje na rast potroSnje i

standarda, ali 1 na potrebu za poboljSanjem uc¢inkovitosti i odrZivosti.
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Grafikon 10. Usporedba Ekolo$ko otiska po osobi na razini RH i Europe od 1992. do 2022.
godine
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Izvor: izradila autorica prema: (Global Footprint Network, 2023b)

Gledajuéi oba grafikona (biokapacitet i Ekoloski otisak), primje¢uje se da biokapacitet u
Hrvatskoj ostaje relativno konstantan, dok ekoloski otisak raste, Sto implicira rastuci pritisak na
prirodne resurse, $to vodi do ekoloskog deficita. Uzimajuéi sve ovo u obzir, moze se zakljuditi
da je ekoloSki otisak u Hrvatskoj na niZoj razini u usporedbi s europskim prosjekom, ali s
obzirom na trendove, postoji potreba za stvaranjem politika koje ¢e usmyjeriti oba pokazatelja

prema odrzivijem razvoju.

Zanimljivu usporedbu daje i ekoloski otisak hrane koji prati koristenje produktivnih povrsina.
Slikom 2 u nastavku dan je prikaz ekoloskog otiska hrane po drzavama. Na slici je prikazan
ekoloski otisak hrane kao postotak biokapaciteta za zemlje ¢lanice EU-a u 2014. godini.
Ekoloski otisak hrane odnosi se na koriStenje zemljista za proizvodnju hrane koju stanovnistvo
konzumira. Svaka boja predstavlja odnos ekoloskog otiska hrane i biokapaciteta. Zelena boja
ukazuje na zemlje s ekoloSkim otiskom hrane koji je jednak ili manji od biokapaciteta (100%
ili manje), §to znaci da te zemlje proizvode dovoljno ili vie resursa nego $to ih konzumiraju.
Crvene nijanse predstavljaju zemlje s ekoloskim otiskom veéim od biokapaciteta, pokazujuci
razli¢ite stupnjeve ekoloSkog deficita. Zemlje koje su obojane tamnijim crvenim nijansama
imaju ekoloski otisak koji znaCajno premaSuje biokapacitet, neke cak i za vise od 300%. To
sugerira da te zemlje troSe resurse brze nego $to ih mogu obnoviti, §to dovodi do ekoloSkog

deficita. Zemlje obojane zelenim bojama pokazuju uravnotezen odnos ili suficit u proizvodnji
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resursa u odnosu na potroSnju. To bi moglo znaciti da su te zemlje ili manje naseljene, bolje
upravljaju svojim resursima ili koriste odrZive metode proizvodnje. Postoji geografski obrazac
gdje se Cini da neke regije (npr. zapadna i sjeverna Europa) generalno imaju manji ekoloski
otisak u usporedbi s biokapacitetom, dok druge (kao $to su neke zemlje juzne i istocne Europe)

pokazuju veci ekoloski deficit.

Slika 2. Ekoloski otisak hrane po drzavama (% biokapaciteta) — 2014.
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Izvor: izradila autorica prema: (Global Footprint Network, 2023b)

5.2. Politike i strategije za smanjenje ekoloskog otiska

Danas je globalna klimatska promjena jedan od najvecih izazova za CovjeCanstvo. Znanstveno
je utvrdeno da su glavni uzroci klimatskih promjena povecane emisije staklenickih plinova,
uglavnom kao rezultat sagorijevanja fosilnih goriva, intenzivne poljoprivrede i kréenja Suma.

Zajednicko djelovanje drzava u sprje€avanju globalnih promjena provodi se kroz Okvirnu
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konvenciju UN-a o klimatskim promjenama. Kjotski protokol i Doski amandman Kjotskog
protokola nisu sprijecili globalno povecanje emisija. PariSkim sporazumom (2015.) drzave su
se obvezale zajednicki raditi na smanjenju emisija staklenickih plinova s ciljem ogranicenja
porasta prosjecne globalne temperature na maksimalno 2 °C do kraja stoljeca, te poduzimati
dodatne napore za ograniCenje porasta temperature na 1,5 °C. Ciljevi smanjenja emisija
staklenickih plinova odreduju se planovima svake drzave, tako da svaka stranka PariSkog
sporazuma (ili skupina drzava) odreduje planirani nacionalno odredeni doprinos do 2025. ili

2030. godine (MINGOR, 2021).

Republika Hrvatska stranka je Pariskog sporazuma od 2017. godine, obvezuju¢i se na provedbu
mjera za smanjenje emisija staklenickih plinova u okviru obveza EU. U okvirima Europske
unije, ekoloski otisak dio je politike odrzivog razvoja koji se nalazi u sredi$tu vizije EU. Politike
EU, inicijative i dugoro¢ne vizije ukljucuju odrzivi razvoj kao klju¢no vodilje. Na primjer,
politika EU o vodama bavi se potrebom zaStite unutarnjih povrSinskih voda, prijelaznih voda,
obalnih voda i podzemnih voda. Oslanja se na zakonodavstvo o pitkoj vodi, kupalisnim vodama
i urbanim otpadnim vodama, kao i na prevenciju oneciSéenja uzrokovanog nitratima,
industrijskim emisijama, pesticidima i postojanim organskim zagadivaima. Strategija
Energetske unije tezi energetskoj sigurnosti i u¢inkovitosti. Nakon paketa za energiju i klimu
2020., EU je postavila daljnje ciljeve: okvir za klimu 1 energiju za 2030. predvida smanjenje
emisije stakleni¢kih plinova za 40%, najmanje 27% udjela obnovljivih izvora energije u
energetskom mjeSavini EU, i povecanje energetske ucinkovitosti za najmanje 27%. EU promice
odrZivu urbanizaciju. Vise od 100 milijardi eura uloZeno je do 2020. za podrSku urbanim
mobilnostima, energetskoj ucinkovitosti, obnovi gradova, istrazivackim kapacitetima i
inovacijama, te obnovi zanemarenih zajednica. Unutar EU, okoli§ se smatra sastavnim dijelom
ekonomskog razvoja. Programi EU za okoli§ postavljaju ciljeve ne samo za postizanje

ekoloskih ishoda, ve¢ i za podrsku odrzivom ekonomskom rastu (The World Bank, 2019).

Niskouglji¢na strategija odreduje put Republike Hrvatske prema konkurentnom gospodarstvu s
niskim emisijama staklenickih plinova. Ciljevi smanjenja emisija staklenickih plinova do 2030.
i 2050. godine provodit ¢e se u Republici Hrvatskoj unutar politickog okvira usvojenog od
strane Europske unije. Niskouglji¢na strategija primjenjuje se na sve sektore gospodarstva i
ljudske aktivnosti, a posebno se odnosi na energetiku, industriju, promet, poljoprivredu,
Sumarstvo i upravljanje otpadom (MINGOR, 2021). U svojoj dugorocnoj strategiji za

dekarbonizaciju, Hrvatska si je postavila cilj smanjenja emisija stakleni¢kih plinova izmedu
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57% 1 73% do 2050. godine (iskljucuju¢i koriStenje zemljista i Sumarstvo) (European

Commission, 2023).

Energetska politika tezi osiguravanju pristupacne i sigurne opskrbe energijom, s naglaskom na
integraciju obnovljivih izvora i digitalizaciju energetskog trzista. To ukljucuje unaprjedenje
elektroenergetske infrastrukture i1 povecanje likvidnosti burze elektrine energije, Sto c¢e
omoguciti fleksibilniji energetski sustav i stabilnost cijena. Dekarbonizacija sektora trazit ¢e
inovativne tehnologije i sveobuhvatnu obnovu zgrada, posebno onih pogodenih potresima, s
primjenom tranzicije na ¢i§¢e izvore energije 1 protupotresne zastite. Programi energetske
obnove usmjereni su na povecanje energetske ucinkovitosti 1 smanjenje energetskog
siromastva, posebno za ranjive skupine, obnovu Skola, bolnica i zgrada javnog sektora, s
osvrtom na kulturnu bastinu i seizmicku otpornost. Inicijative obuhvacaju i poboljSanje
unutarnje klime, protupozarne mjere i uStedu vode, pridonoseci tako smanjenju oneciS¢enja
zraka 1 energetskom siromastvu. Ove mjere pomazu u smanjenju ekoloSkog otiska zemlje

usmjeravajuéi se prema odrzivijoj buducnosti (NN 13/2021 ).

Hrvatska, kao ¢lanica Europske unije i potpisnica PariSkog sporazuma, obvezala se na
ambiciozne ciljeve smanjenja emisija stakleni¢kih plinova te je integrirala principe odrzivog
razvoja u sve sektore svojeg gospodarstva. Dugorocne strategije, poput Niskougljicne strategije,
i ciljani investicijski programi, kao $to su ulaganja u urbani razvoj i obnovljive izvore energije,
pokazuju odluénost u postizanju znacajnog smanjenja ekoloskog otiska. Ovi napori stavljaju
Hrvatsku na put k stvaranju otpornijeg, energetski ucinkovitijeg i klimatski svjesnijeg drustva,
ali isto tako ilustriraju i izazove koji su pred zemljom. Hrvatska svakako mora nastaviti s
provodenjem i unapredenjem svojih ekoloskih politika 1 praksi, uz stalno pracenje 1 prilagodbu
ciljeva 1 strategija. Ovo je posebno vazno u kontekstu rastuceg ekoloSkog otiska 1 izazova
ocuvanja biokapaciteta, kako je prikazano u prethodnim grafikonima, te zahtijeva stalni razvoj
i implementaciju inovativnih rjeSenja usmjerenih na smanjenje ekoloskog otiska i promicanje

odrzivog razvoja.
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6. ZAKLJUCAK

Predmet ovog zavr$nog rada bio je analiza Ekoloskog otiska na primjeru Republike Hrvatske.
U fokusu su bila klju¢na pitanja poput energetske potro$nje, upravljanja otpadom, o¢uvanja
bioloske raznolikosti, te utjecaja turizma na okolis. Kroz ovu analizu, temeljni cilj bio je istraziti
kako Hrvatska moZze napredovati prema odrzivijoj buduénosti, uzimajuci u obzir trenutne
izazove 1 mogucnosti koje nudi njezino jedinstveno prirodno i kulturno naslijede. Takoder,
tematika 1 ciljevi stavljeni su u globalni 1 u kontekst Europske unije. Svijet se suocava s
izazovom postizanja visokog ljudskog razvoja odrzavajuéi ekoloski otisak unutar granica
biokapaciteta Zemlje. Edukacija i svijest o ofuvanju ekoloskog kapaciteta su kljuc¢ni za

dugoro¢nu odrzivost i dobrobit buducih generacija.

Hrvatska, kao zemlja bogata prirodnim resursima i prekrasnom obalom, Sumama, te obilnim
vodenim resursima, suoCava se s izazovom uskladivanja ekonomskog razvoja s oCuvanjem
prirode i odrzivim koriStenjem resursa. Unato¢ velikom postotku zaSti¢enih podrucja i
bogatstvu bioloske raznolikosti, Hrvatska se suocava s ekoloskim deficitom, gdje ekoloski
otisak premasuje biokapacitet zemlje. Ovo ukazuje na potrebu za promjenom u upravljanju
resursima i primjeni odrzivih praksi. U pogledu stanovniStva i potro$nje, unato¢ smanjenju
broja stanovnika, ekoloski otisak po osobi ostaje visok. Energetska potros$nja i ovisnost o
fosilnim gorivima predstavljaju dodatni izazov, gdje je potrebno jacanje uloge obnovljivih
izvora energije. Gospodarenje otpadom u Hrvatskoj, iako napreduje, jo$ uvijek zahtijeva bolju
infrastrukturu 1 edukaciju. Turizam, kao vazan sektor, nosi sa sobom 1 ekoloSke izazove,
posebno u smislu pritiska na obalna i oto¢na podrucja. Za postizanje odrzivosti i smanjenje
ekoloskog otiska, Hrvatska mora usvojiti integrirani pristup koji uklju€uje promicanje
energetske ucinkovitosti, odrzive potroSnje i proizvodnje, razvoj zelenih tehnologija, te jacanje
odrzivog upravljanja otpadom 1 turizmom. Samo kroz koordinirane napore na nacionalnoj 1
lokalnoj razini, Hrvatska moze osigurati dugoro¢nu odrzivost svojih prirodnih resursa i postici

ekolosku ravnotezu.

Usporedba Hrvatske i EU prosjeka pokazuje da Hrvatska u kontekstu Europske Unije ima
relativno niZi ekoloski otisak po osobi u usporedbi s europskim prosjekom, ali s vidljivim
trendom porasta. Ekoloski otisak u Hrvatskoj, iako raste, ostaje nizi od europskog prosjeka, $to
ukazuje na manju potro$nju resursa po glavi stanovnika. Medutim, s obzirom na konstantno
povecanje ekoloSkog otiska i relativno konstantan biokapacitet, postoji jasan pokazatelj da se

pritisak na prirodne resurse povecava, vodeci do ekoloskog deficita. 1z usporedbe s Europom
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vidljivo je da Hrvatska, unato¢ svojoj relativno povoljnoj poziciji, i dalje mora raditi na
poboljsanju odrzivosti 1 upravljanju resursima. Postoji potreba za daljnjim usvajanjem 1
provodenjem politika usmjerenih na smanjenje ekoloSkog otiska, ukljucuju¢i poboljsanje
energetske ucinkovitosti, promicanje odrzivih praksi u turizmu i industriji te intenziviranje

napora u upravljanju otpadom.

Hrvatska, kao ¢lanica EU i potpisnica PariSkog sporazuma, ima priliku koristiti resurse i politike
EU za ostvarivanje svojih ciljeva odrzivog razvoja. Ambiciozni ciljevi smanjenja emisija
stakleniCkih plinova, integracija obnovljivih izvora energije, kao i dugoroCne strategije za
dekarbonizaciju, klju¢ni su za smanjenje ekoloskog otiska Hrvatske i usmjeravanje prema
odrZivijoj buduénosti. U tom kontekstu, Hrvatska mora nastaviti s implementacijom inovativnih
rjeSenja, pratiti i prilagodavati svoje ciljeve i strategije, te se usmjeriti na promicanje odrzivog

razvoja u svim sektorima svojeg gospodarstva.
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