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SAZETAK

Sirova nafta jedan od vaznih izvora primarne energije u 20. stolje¢u. Oc¢ekuje se njena
dominacija i do polovice 21. stolje¢a, posebice u prometu. Nafta je vazan input u
industrijskoj proizvodnji koja pokrece cjelokupno gospodarstvo, a danasnji zivot nezamisliv
je bez naftnih derivata. Klju¢nu ulogu u procesu prerade sirove nafte u naftne derivate imaju
naftne rafinerije. Jednom razdvojeni naftni derivati iz sirove nafte dobivaju svoju pravu
vrijednost te se koriste u mnogim kuéanstvima, neizbjezna su za koristenje veéine dana$njih
prijevoznih sredstava te se mogu prodati razliitim industrijama za Sirok spektar svrha.
Benzin i dizel koji koristimo za automobile, prirodni plin koji koristimo za kuhanje,
kemikalije na bazi nafte koje se koriste za proizvodnju plastike, gnojiva, maziva i drugih
dobara samo su neki od primjera naftnih derivata koji su dobiveni u rafinerijskim
postrojenjima. U bliskoj buduénosti rafinerije ¢e biti suoCene s izazovnijim i slozenijim
trziStem s obzirom na politicku nesigurnost na Bliskome Istoku koji ima najvece zalihe sirove
nafte, uvodenja standarda kvalitete 1 emisije goriva, porasta ekoloskih alternativnih goriva te
utjecaja proizvodnje i potros$nje nafte na ekoloske i klimatske aspekte. Navedeno ¢e takoder
utjecati na proizvodnju naftnih derivata u rafinerijskim kapacitetima te izvoz naftnih derivata,
a time 1 na globalnu ekonomsku situaciju s obzirom na ¢injenicu da su naftni derivati 4.
proizvod na Svijetu s kojim se najviSe trguje, a sirova nafta 1 naftni derivati imaju najveci

udio u potrosnji energije u Europskoj uniji.

Kljuéne rijeci: nafta, rafinerijski kapaciteti, naftne rafinerije, naftni derivati, izvoz naftnih

derivata,



Sadrzaj

Lo UVOD e e e 1
L1 Predmet i CilJ FA0A ....cceeiecie ettt te e nre s 1
1.2.  lzvori podataka i metode priKUuplanja.........cccocveveiieeiiieie e 1
1.3, Sadrzaj 1 struktura 1ada.........ccceiiiiiiiiiie i 1

2. NAFTNA INDUSTRIJA I TRZISTE SIROVE NAFTE.......ccoccocvrmeerrsriresiesessenissnenn, 3
2.1. Rezerve nafte i Njinova dOSTUPNOST .........coveiiiieiice e 3
2.2.  Razvoj NAtNE INAUSTITJE .....oviiiiiiiiieiee e 8
2.3. Mikroekonomski aspekti sirove nafte na Svjetskom trZiStu..........cccooveviiiveniieiiiiennnn 9

2.3.1. Ponuda i potraznja za Sirovom Naftom..........cccccveririeiiiiiiiieniceseee e 10
2.3.2.  ClJENe SITOVE NATTE ....oeiiiiiice s 12
2.4. Logistika sirove nafte i POIUPrOIZVOda..........coceiviiiiiiiiieieee e, 16

3. RAFINERIJE I RAFINERIJSKI KAPACITETI U SVIIETU ...cooiiiiiiiieee, 20
3.1. Instalirani rafinerijski kapaciteti i njihova iISKOriStiVOSt..........cccocoerininininieicee, 23
3.2. Rafinerijska prerada i procesi prerade Nafte..........cccceeveiieiiciiiiece e 28

3.2.1. VISt rafiNerifa....ccccccuiiic e 29
3.2.2.  Analiza naftnih derivata..........ccocooeiiiiiiiiee e 33

3.3. Rafinerijska marZa i njena vaznost za profitabilno poslovanje rafinerija ................. 36

4. UTJECAJ RAFINERIJSKIH KAPACITETA NA 1ZVOZ NAFTNIH DERIVATA.....41

4.1. Rafinerijski kapaciteti u zemljama ¢lanicama izvoznicima nafte i naftnih derivata.41

4.2. Rafinerijski kapaciteti u zemljama uvoznicama nafte i naftnih derivata.................. 46
5. ZAKLIUCAK ..ottt 51
POPIS LITERATURE ...ttt sttt ettt e 53
POPIS SLIKA .ottt sttt b et et e e s he e e n b e e e b e e e nbeesbeeanbeenteeeneee e 58

POPIS TABLICA .ottt b ettt et nb e e s 59



1. UVOD

1.1. Predmet i cilj rada

Sirova nafta jedan je od najvaznijih primarnih izvora energije te bitan input u industrijskoj
proizvodnji koja pokrece cjelokupno gospodarstvo, a danasnji zivot nezamisliv je bez naftnih
derivata. Kljuénu ulogu u procesu prerade sirove nafte u naftne derivate imaju naftne
rafinerije. Jednom razdvojeni naftni derivati iz sirove nafte dobivaju svoju pravu vrijednost te
se koriste u mnogim kucanstvima, neizbjezna su za koristenje vecine danasnjih prijevoznih
sredstava te se mogu prodati razli¢itim industrijama za Sirok spektar svrha.

Cilj ovoga diplomskog rada je kroz analizu trzista nafte i naftne industrije prikazati utjecaj
sirove nafte, rafinerijskih kapaciteta, odnosno naftnih rafinerija te naftnih derivata na uvoz i
izvoz naftnih derivata. Usredotocenost ¢e biti na naftnim rafinerijama koje su glavna spona

izmedu sirove nafte kao inputa, te naftnih derivata kao outputa.

1.2 Izvori podataka i metode prikupljanja

Prilikom istrazivanja tematike diplomskoga rada koristila se domaca i strana literatura koja
ukljucuje knjige, znanstvene i strucne radove poput diplomskih radova i zbornika, Casopise,
publikacije internacionalnih organizacija, pravilnike ali i elektronicke medije, odnosno
materijale dostupe na internetskim stranicama.

Metode prikupljanja koristene prilikom izrade ovog diplomskog rada su induktivna i

deduktivna metoda, metoda analize i sinteze, metoda deskripcije te metoda kompilacije.

1.3. Sadrzaj i struktura rada

Struktura rada sastoji se od 5 poglavlja od kojih se 1. poglavlje odnosi na uvod koji se sastoji
od kratkog opisa teme, izvora podataka koji su koriStenju u pisanju rada, metoda prikupljanja
podataka te strukture rada.

Drugo poglavlje pobliZze objasnjava trziSte sirove nafte kroz razvoj sirove nafte 1 opcenito
naftne industrije. Osim toga, analizira se potraznja za sirovom naftom kao i utjecaj cijena
sirove nafte na naftno trziste kao i ekonomsku situaciju u Svijetu.

Tre¢e poglavlje je srediSte, odnosno razrada ovoga rada jer prikazuje vaZnost rafinerija i
rafinerijskih kapaciteta u Svijetu kao glavnog ,,instrumenta” prerade sirove nafte u naftne

derivate. Prikazati ¢e se instalirani rafinerijski kapaciteti u Svijetu kao i njihova iskoristivost,



a objasniti ¢e se i proces prerade sirove nafte u naftne derivate. Kako bi naftne rafinerije
mogle odrzivo poslovati, klju¢na je njihova profitabilnost koja ¢e se objasniti na primjerima iz
prakse.

Cetvrto poglavlje usredotodeno je na rafinerijske kapacitete te njihova poveznica sa uvozom i
izvozom nafte i naftnih derivata u Svijetu. Ovo poglavlje je ustvari zaklju¢ak prethodna 2
poglavlja te prikazuje vaznost trzista nafte i naftnih derivata.

Peto poglavlje, odnosno zakljuc¢ak objedinjuje prethodno navedena poglavlja u jednu cjelinu i
zaokruzuje temu Klju¢éne uloge nafte, rafinerijskih kapaciteta te naftnih derivata u svjetskim
gospodarstvima.

Nakon zakljucka prikazan je popis literature, slika i tablica.



2. NAFTNA INDUSTRIJA I TRZISTE SIROVE NAFTE

Sirova nafta kao (energetski) resurs ima bitnu ulogu u medunarodnom ekonomskom razvoju.
Naftna industrija, kao vazan dio preradivacke industrije, ukljucuje proces prerade sirove nafte
u finalne proizvode, odnosno naftne derivate. Osim toga, naftna industrija podrazumijeva i
distribuciju naftnih derivata.

Na trziste sirove nafte najveé¢im dijelom utje¢u odnosi ponude i potraznje, medutim vrlo bitnu
ulogu imaju i netrzi$ne okolnosti poput politike koja uvelike moze utjecati na cijenu nafte te
makroekonomsku situaciju u Svijetu. Npr. trenutna Svjetska nepovoljna zdravstvena situacija
uzrokovana pojavom virusa COVID-19 u Kini ne utje¢e samo na naftnu industriju u Kini kao
jednoj od najveéih zemalja potroSaca nafte, milijuni ljudi stavljeni su u karantene, usluge
transporta su ve¢im dijelom zatvorene te su razne industrije poput naftne dozivjele promjene u

strukturi ponude i potraznje.
2.1. Rezerve nafte i njihova dostupnost

Ne mozZe se sa sigurnoS¢u garantirati koliko sirove nafte ima u Svijetu i koliko 1 pod kojim
uvjetima Ce se izvlaciti u buduénosti. Pod pojmom ,,rezerve nafte* se misli na globalne zalihe
sirove nafte, a dostupnost istih je kljucan faktor koji je usko povezan sa geopoliti¢kim stanjem
odredene zemlje koja ima dostupne rezerve nafte u velikim koli¢inama.

Rezerve nafte imaju svoju klasifikaciju radi relativnog stupnja nesigurnosti odredivanja

procjena rezervi, a svrstani su u sljedece kategorije/klasifikacije:
Dokazane rezerve

lako ne postoji jedinstvena, opceprihvacena tehniCka definicija dokazanih rezervi, Cesto
koristeni opis glasi: "procijenjene koli¢ine nafte koje geoloski 1 inzenjerski podaci pokazuju s
razumnom sigurnoséu da ¢e se u budué¢im godinama otkriti iz poznatih akumulacija u
trenutnim ekonomskim i operativnim uvjetima. To su razumno sigurne rezerve za koje se s

90% vjerojatno$éu moze reéi da ¢e se profitabilno pridobiti.t

Vjerojatne rezerve

British Petroleum (2019). Qil reserve definitions [online]. Dostupno na
https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/statistical-
review/bp-stats-review-2019-oil-reserve-definitions.pdf
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Vjerojatne rezerve su one nedokazane rezerve za koje analiza geoloSkih i inZenjerskih
podataka sugerira da ih je moguce nadoknaditi. U tom kontekstu, kada se koriste vjerojatne
metode, trebala bi postojati barem vjerojatnost od 50% da ¢e stvarno izvuéene koli¢ine biti

jednake ili da ée premasiti zbroj procijenjenih dokazanih i vjerojatnih rezervi.?
Moguce rezerve

Moguce rezerve su one za koje se smatra da se mogu pretvoriti u vjerojatne ili dokazane
(postoji vierojatnost od 10% da ée biti iscrpljene ili privedene proizvodnji).>

U 2018. godini bilo je 1.73 trilijuna barela nafte u Svijetu (Barel je mjerna jedinica za
volumen, a 1 barel iznosi 159 litara ili 42 ameri¢ka galona. Danas se koristi kao mjerna
jedinica za koli¢inu nafte). To je dovoljno za upotrebu u sljede¢ih 50 godina s obzirom na to
da se u Svijetu koristi 95 milijuna barela dnevno. Samo se dokazane rezerve ukljucuju u iznos
ukupnih svjetskih rezervi nafte.*

U tablici 1 prikazane su 15 zemalja sa najve¢im rezervama sirove nafte u Svijetu u 2018.

godini.

Tablica 1 Najvecéih 15 zemalja po rezervama nafte u Svijetu u 2018. godini

Redni - Rezerve sirove nafte u milijardama barela .
i Zemlja Udio
broj (mirdb)
1 Venezuela 303,3 17,5%
2 Saudijska Arabija 297,7 17,2%
3 Kanada 167,8 9,7%
4 Iran 1556 9,0%
5 Irak 1472  8,5%
6 Rusija 106,2 6,1%
7 Kuwait 1015 5%
8 Ujedinjeni 978 57%
Emirati

9 SAD 61,2 3,5%
10 Libija 484 2,8%

2 Society of Petroleum Engineers (1997). Petroleum Reserves Definitions [online]. Dostupno na:
https://www.spe.org/en/industry/petroleum-reserves-definitions/

3 Vrbi¢, D. Trziste energije 2017.: Trziste nafte, EFZG prezentacija, Zagreb, 2017., str. 24.

4 Amadeo, K. (2019). The balance: Oil Reserves, Their Categories and the World's Largest. [online]. Dostupno
na: https://www.thebalance.com/oil-reserves-definition-categories-world-s-largest-3305873
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11 Nigerija 375 22%

12 Kazahstan 30,0 1,7%
13 Kina 259 15%
14 Katar 252 15%
15 Brazil 134 0,8%

Izvor: Izrada autora, dostupno na: https://www.thebalance.com/oil-reserves-definition-

categories-world-s-largest-3305873

Venezuela ima najviSe rezervi sirove nafte u Svijetu u iznosu od 303,3 milijardi barela
(mlrdb), odnosno 17,5% ukupnih svjetskih rezervi. Medutim, vaznost nije samo na koli¢ini
rezervi koju odredena zemlja ima jer vecina zemalja proizvodi viSe nego Sto tro$i, nego na
izvozu viska sirove nafte u zemlje koje trose vise u odnosu na rezerve, odnosno proizvodnju.
Zemlje koje izvoze su shvatile da bi imale ve¢u moguénost pregovaranja i utjecanja na cijenu
ukoliko se udruze te na trzistu nastupaju kao kartel. Izmedu ostalog je to jedan od glavnih
razloga nastajanja ,,Organization of the Petroleum Exporting Countries,, (dalje u tekstu:
OPEC).

OPEC je medunarodna organizacija osnovana 1960. na konferenciji u Bagdadu a sastoji se od
14 ¢lanica sa sjedistem u Becu. Glavni cilj organizacije je objedinjenje naftne politike zemalja
¢lanica te osiguranje stabilizacije trziSta nafte kako bi se osigurala ucinkovita, ekonomicna i
redovna opskrba potroSaca naftom, stalni prihodi proizvodacima te povrat kapitala. Prema
procjenama iz 2018. godine, 79,4% Svjetskih dokazanih rezervi sirove nafte nalazi se u
zemljama cClanicama OPEC-a, sa najve¢om koncentracijom rezervi u ¢lanicama u Bliskom
Istoku, odnosno 64,5% ukupnih rezervi ¢lanica OPEC-a. ° Na slici 1 prikazani su udjeli
zemalja ¢lanica OPEC-a u ukupnoj sumi rezervi sirove nafte u 2018. u OPEC-u.

5 Organization of the Petroleum Exporting Countries. Brief History [online]. Dostupno na:
https://www.opec.org/opec_web/en/about_us/24.htm
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Slika 1 OPEC udio svjetskih rezervi sirove nafte u 2018. godini
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Izvor: Izrada autora, dostupno na: https://www.opec.org/opec_web/en/data_graphs/330.htm

Najvece rezerve sirove nafte ima Venezuela sa udjelom od 26% u ukupnim rezervama ¢lanica
OPEC-a, a slijedi ju Saudijska Arabija sa 22%.

Promatrajuci usporedbu rezervi nafte zemalja OPEC-a i onih koji nisu u OPEC-u, moze se
primijetiti kako se u 15 zemalja sa najve¢im rezervama nafte nalazi njih 7 iz OPEC-a s
naglaskom na prve dvije koje drze ukupno 34,7% ukupnih svjetskih rezervi nafte. Zemlja
treba imati veliku koli¢inu rezervi kako bi lakSe mogla izvoziti naftu, medutim uz to je
potrebno imati politiCku stabilnost kao i struénost u procesima izvlacenja, prerade i
distribucije nafte.

Npr. Venezuela ima najveée svjetske rezerve. Medutim takav tip rezervi zahtijeva visoku
stru¢nost, 0dnNosno vecéina dokazanih rezervi nafte u Venezueli sastoji se od ekstra teske nafte
u pojasu Orinoco, a navedena nafta je skupa za proizvodnju®. Dodatno, vlada Venezuele koja
je nacionalizirala naftnu industrija upravljala je proizvodnjom na neodrziv nacin.

Pretpostavlja se da su Cak 1 ,,08tetili* rezerve. Kao rezultat, nisu svrstani u listu 10 najvecih

6 Rapier. R. (2017). How Venezuela Ruined Its Oil Industry. [online]. Dostupno na:
https://www.forbes.com/sites/rrapier/2017/05/07/how-venezuela-ruined-its-oil-industry/#56f842477399
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proizvodaca nafte. S obzirom da je vladin prihod ovisio o nafti, njihovo gospodarstvo je
dozivjelo propast.’
U sljedecoj tablici prikazano je 10 najvecih zemalja po proizvodnji nafte u 2018. godini.

Tablica 2 Najvecih 10 zemalja po proizvodnji nafte u 2018. godini

Redni Proizvodnja u tisu¢éama barela

broj Zemlja dnevno (tb/d) Udio

1 SAD 179 18%
2 Saudijska Arabija 124 12%
3 Rusija 114 11%
4 Kanada 53 5%
5 Kina 4.8 5%
6 Irak 4,6 5%
7 Iran 4,5 4%
8 Ujedinjeni Emirati 3,8 4%
9 Brazil 3,4 3%
10 Kuwait 2,9 3%
ZBROJ najve¢ih 10 70,9 70%

SVIJET ukupno 100,6 100%

Izvor: Izrada autora, dostupno na: https://www.eia.gov/tools/faqs/faq.php?id=709&t=6

SAD, ponajvise s obzirom na naprednu tehnologiju i politiku razvijenu s naglaskom na naftnu
industriju, proizvodi najvece koli¢ine sirove nafte, ¢ak 17,9 tb/d. Najveéih 10 proizvodaca
nafte ima udio od 70% u ukupnoj proizvodnji nafte u Svijetu Sto dokazuje kako trZiste nafte,
odnosno proizvodnja nafte ima karakteristike oblika nesavrSene konkurencije — oligopola,
gdje nekolicina zemalja, kontrolira skoro cjelokupnu ponudu, a ulazak konkurentima —
drugim zemljama je otezan.

Od navedenih 10 najve¢ih zemalja u 2018. godini, njih 5 su ¢lanice OPEC-a §to ukazuje na
izrazitu zastupljenost ¢lanica OPEC-a ne samo u koli¢ini svjetskih rezervi, ve¢ i proizvodnji

nafte.

7 Johnson, K. (2018). How  Venezuela struck it poor [online].  Dostupno  na:
https://foreignpolicy.com/2018/07/16/how-venezuela-struck-it-poor-oil-energy-chavez/
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2.2. Razvoj naftne industrije

Naftna industrija sastavljena je od tvrtki uklju¢enih u istrazivanje i vadenje nafte, buSotine,
transport nafte do rafinerija, rafiniranje te distribuciju i prodaju proizvoda od rafinirane nafte
milijunima potrosaca. Najpoznatije medu njima su goleme multinacionalne kompanije poput
Exxon-a, Phillips-a, ARCO, British Petroleum-a itd.®

Suvremena naftna industrija stvorena je u Sjedinjenim Americkim Drzavama i to u razdoblju
izmedu 1847. 1 1859. Otkri¢e nafte i uspon naftne industrije bili su presudni za americki
industrijski razvoj.’

U prvih 25 godina razvoja naftne industrije uspostavile su se njene glavne djelatnosti:
istrazivanje i proizvodnja, prerada, transport i prodaja naftnih derivata. Rockefeller je u 20.
stolje¢u monopolizirao preradu i transport bas kao $to danas, u 21. stolje¢u, najvece americke
i britanske kompanije nastoje monopolizirati globalnu eksploataciju nafte. Borba izmedu
proizvodaca i potroSaca nafte vrlo je izrazena od samih njezinih pocetaka, a izrazena je i
danas. 1°

Tek poslije Drugog svjetskog rata pocinje razdoblje velikog razvoja naftne industrije pri ¢emu
su veliku ulogu odigrale velike naftne multinacionalne kompanije koje su povecale svoja
istrazivanja, proizvodnju nafte, ali i gradnju naftnih rafinerija, a sve kako bi se zadovoljile
enormne 1 rastu¢e potrebe svjetskog trzista. Istovremeno, Bliski istok povecava vlastitu

proizvodnju nafte te uglavnom opskrbljuje zemlje Zapadne Europe i Dalekog istoka.!!
Kljuéne osobine koje odlikuju naftnu industriju:?

e Kapitalna intenzivnost

e Velika investicijska ulaganja potrebna za razvoj nove proizvodnje

e Visoki rizik u svim etapama proizvodnje od istrazivanja do transportnih puteva
e FEkoloska ogranic¢enja

e Politi¢ki rizici

Svi navedeni pokazatelji utjecu na formiranje cijene nafte te su kao takvi klju¢ni prilikom bilo

kakve analize razvoja naftne industrije.

8 Benac, K, Slosar, T & Zuvi¢, M., 2008. Svjetsko trziste nafte. Pomorski zbornik, 45(1), str. 71-78.

% Dekanié 1., Kolundzié S., Karasalihovié D., 2003, Stoljeée nafte, Naklada Zadro, Zagreb, str. 20.

10 Dekanié 1., 2007, Nafta — blagoslov ili prokletstvo, Golden marketing — Tehnicka knjiga, Zagreb, str. 15.

11 pPenava, D., (2018). Trziste nafte u Republici Hrvatskoj, Diplomski rad. Zagreb: Sveudiliste u Zagrebu —
Ekonomski fakultet., str. 7.

12 Vrbi¢, D. Trziste energije 2017.: Trziste nafte, EFZG prezentacija, Zagreb, 2017, str. 10.



Na slici 2 prikazan je Zivotni vijek naftne industrije kroz krivulju:

Slika 2 Krivulja zivotnog vijeka nafine industrije
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Izvor: Financijski klub, dostupno na: http://finance.hr/wp-content/uploads/2017/07/2016-
ai.pdf

Naftna industrija se prema svojim karakteristikama u 2017. godini nalazila u fazi zrelosti. Ako
se promatra potraznja, nju karakterizira masovno trziSte odnosno dolazi do ponavljanja
kupovanja te kupci posjeduju znanje o proizvodima. Sto se ti¢e tehnologije, dobro je
rasprostranjen tehnicki Know-How te postoji zahtjev za tehnoloskim poboljSanjem u
proizvodnji i distribuciji. U segmentu proizvoda dolazi pomalo do smanjivanja diferencijacije
medu konkurentima, s tim da dolazi do pokuSaja diferencijacije prema marki, kvaliteti,
ujedinjavanju proizvoda/usluga. U segmentu proizvoda i distribucije dolazi do pojave
prekapacitiranja, nespecijaliziranog rada, dugog proizvodnog ciklusa te nekoliko linija
distributera. Sto se ti¢e trgovine, proizvodnja se §iri u novije industrijalizirane zemlje, a
potom u tranzicijske (u stadiju razvitka). Kod konkurencije dolazi do konsolidacije te porasta
cjenovne konkurencije. U konacnici kljuéni ¢imbenici uspjeha u fazi zrelosti su troSkovna
ucinkovitost kroz kapitalno intenzivnu proizvodnju, ekonomija obujma 1 mali troSkovi

inputa.’?
2.3. Mikroekonomski aspekti sirove nafte na Svjetskom trZistu

Mikroekonomija se izmedu ostalog bavi prouc¢avanjem ponude i potraZnje, a u tom segmentu
se opisuju uglavnom odnos cijena i koli¢ina robe na nekom trzistu. S obzirom na navedeno, te
da na trziste sirove nafte veliki utjecaj imaju upravo navedene varijable, u sljede¢a 2 odlomka

opisati e se utjecaj ponude i potraznje na cijenu sirove nafte.

13 Financijski klub (2017). [online]. Dostupno na: http:/finance.hr/wp-content/uploads/2017/07/2016-ai.pdf
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2.3.1. Ponuda i potraznja za sirovom naftom
Za ponudu se moze reéi da je to koli¢ina proizvoda ili usluga koju je proizvoda¢ spreman
ponuditi na trzi$tu uz odredenu cijenu i koli¢inu uz postavljene ostale uvjete poput troskova
distribucije i nacina placanja. S druge strane, potraznja je koli¢ina proizvoda ili usluga koju su
kupci spremni kupiti na nekom trzistu po odredenoj cijeni.
Kroz povijest, globalna ekonomija suocavala se sa velikim fluktuacijama medunarodnih
cijena nafte. Relacija izmedu ponude i potraznje za naftom smatrala se najdirektnijim i
o¢itijim faktorom koji utjede na cijene nafte.!*
Na sljedecoj slici prikazati ¢e se odnos ponude i potraznje sirove nafte u kontekstu odnosa

ponuda/proizvodnja i potraznja/potro$nja po regijama u Svijetu u 2018. godini.

Slika 3 Odnos ponude i potraznje sirove nafte

Nafta: Proizvodnja po regiji u milijunima barela dnevno Mafta: Potroinja po regiji u milijunima barela dnevno
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Izvor: Izrada autora, Dostupno na: https://www.bp.com/content/dam/bp/business-

sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-2019-

oil.pdf

Bliski Istok dominira kad je u pitanju proizvodnja, medutim imaju vrlo malu potro$nju. Isto
tako su Azija 1 Pacifik dominantni u potros$nji, medutim ne proizvode ni priblizno koliko
troSe. Navedena usporedba prikazuje kako proizvodnja i potro$nja odredene regije ne moraju

biti medusobno komplementarne te da ukoliko odredena regija ima veliku ponudu/puno

14 Anandan, M., Ramaswamy, S. (2017) Oil Economics, MJP Publishers, Chennai, str. 281.
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proizvodi, ne znaci da imaju 1 veliku potraznju/puno trose. Odredena regija proizvodi velike
koli¢ine nafte zbog dostupnih rezervi, razvijenih rafinerija i dobre iskoristivosti, te dobre
tehnologije 1 moguénosti izvlacenja sirove nafte, dok s druge strane odredena regija trosi puno
nafte i njezinih derivata radi mnogih ¢imbenika poput razvijene industrije, puno automobila te
ostalih tipi¢nih potrosaca nafte. S druge strane, regija Sjeverna Amerika je u 2018. godini
imala priblizno jednak omjer proizvodnje i potrosnje nafte u milijunima barela dnevno
(mb/d).

Na slici 4 prikazana je procijenjena usporedba ukupne ponude i potraznje za naftom u Svijetu
u razdoblju od 2015. do 2021. godine.

Slika 4 Usporedba ponude i potraznje za naftom u Svijetu
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Izvor: Izrada autora, Dostupno na:

https://www.opec.org/opec web/static files project/media/downloads/publications/AR%202

018.pdf i https://www.eia.gov/outlooks/steo/marketreview/crude.php

Na navedenoj slici moze se vidjeti linearni rast ponude i potraznje za sirovom naftom u
periodu od 2015 do 2021. godine. U navedene izra¢une ukljucene su: zemlje Organizacije za
ekonomsku suradnju i razvoj (OECD), Zemlje koje nisu u OECD, Distribucijski upravljacki
sustavi (DCs), plutajuce skladiSne jedinice (FSU), ostatak Europe te Kina. Od cjelokupnog
navedenog vremenskog razdoblja, prosjecna ponuda, odnosno proizvodnja zemalja OPEC-a

iznosila je priblizno 35%, a zemalja izvan OPEC-a 65%. S druge strane, prosjecna potraznja,
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odnosno potrosnja zemalja OPEC-a iznosila je priblizno 47%. a zemalja izvan OPEC-a 53%.
U 2015 godini ponuda je iznosila 95,5 mb/d, a potraznja 94,2 mb/d, dok je procijenjena
ponuda za 2021. godinu 103,04 mb/d, a procijenjena potraznja 103,26 mb/d.

2.3.2. Cijene sirove nafte

Proizvodnja, potro$nja te cijene sirove nafte imaju izravan utjecaj na svjetsko gospodarstvo, a
fluktuacije cijena sirove nafte ¢esto se gledaju kao uzrok inflacije i recesije. Utjecaj cijena
sirove nafte rezultira promjenom cijena naftnih derivata Sto rezultira promjenom u ponudi i
potraznji za naftom i njezinim derivatima.

Fluktuacija cijene barela nafte, nije rezultat samo trzisnih odnosa ponude i traznje, vec je
posljedica netrzisnih razloga gdje politika ima najvazniju ulogu. Upravo iz tih razloga se
smatra da je cijena barela nafte vrlo osjetljiva kategorija, na koju utjecu brojni faktori kao §to
su nacin i koli¢ine transporta, fizicke karakteristike sirove nafte, naftovodi kao najjeftiniji
oblici transporta, tankerski prijevoz i tankersko tranzitno vrijeme, itd.. Medunarodna politika i
geopoliticka slika Svijeta bitno se reflektiraju na sve aspekte koji su u vezi s proizvodnjom i
eksploatacijom sirove nafte, dok cijena barela nafte itekako podlijeZze utjecajima politi¢kih
prilika.t®

Upravo se utjecaj odredenih dogadanja u Svijetu na cijene sirove nafte prikazuje na slici 5.

15 Fortrade [online]. Dostupno na: https://www.fortrade.eu/edukacija/clanci/naftni-derivati/cijena-barela-nafte/
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Slika 5 Utjecaj svjetskih dogadanja na cijene sirove nafte

Cijene sirove nafte od 1861.-2018.
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0§ (2018) Deflacionirano koristedi ndeks potroiackih cijena za Svijevernu Ameriku

B $ Novac na danaénji dan

Izvor: Izrada autora, Dostupno na: https://www.bp.com/content/dam/bp/business-

sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-2019-
oil.pdf

Na slici se mogu vidjeti krivulje cijene u dolarima na danasnji dan, te deflacionirano koristeci
indeks potrosackih cijena za Sjevernu Ameriku u razdoblju od 1861. — 2018. godine. Brojevi

iznad tablice od 1-17 oznacavaju dogadaje koji su utjecali na cijenu:

Naftni ,,boom* (nagli rast) u Pennsylvania-i
Pocetak izvoza nafte iz Rusije

Pocetak proizvodnje na Sumatri

Otkri¢e Spindeltop-a u Texasu

Strah od nedostatka nafte u Sjevernoj Americi
Rast proizvodnje u Venezueli

Otkrice naftnog polja ,,East Texas*
Rekonstrukcija nakon rata

Gubitak Iranskih zaliha

© © N o a0 b~ wDdPF
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10. Sueska kriza

11. Jomkipurski rat

12. Iranska revolucija

13. ,Netback pricing® (Netback = cijena — honorari — proizvodnja — transport)
14. Invazija Iraka na Kuwait

15. Azijska financijska kriza

16. Invazija na lrak

17. ,,Arapsko prolje¢e* (niz prosvjeda)

Iz navedenih dogadaja moze se izvesti jednostavan zaklju¢ak koji potkrepljuje ranije
navedene tvrdnje, a to je da na cijene nafte najveci utjecaj imaju politika, medunarodni odnosi
i ratovi, lokacija, kretanja ponude i potraznje, dostupnost rezervi, investicije te razvoj
tehnologije.

Detaljniji pogled na formiranje cijene sirove nafte prikazati ¢e se u sljedecoj slici:

Slika 6 Faktori koji utjecu na cijene sirove nafte
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Izvor: lzrada autora, Dostupno na: Vrbi¢, D. TrzZiste energije 2017.: Trziste nafte, EFZG
prezentacija, Zagreb, 2017

Dakle na cijenu sirove nafte ne utjece jedan faktor ve¢ mnogo njih.

14



Na slici 7. prikazano je kretanje cijena nafte u razdoblju od 1974. — 2018.

Slika 7 Prosjecne godisnje nominalne cijene nafte
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Izvor: Izrada autora, dostupno na: https://www.thebalance.com/oil-price-history-3306200

Kretanje cijene nafte nema linearni trend, ve¢ se cijena mijenja ovisno o ¢imbenicima tj.
dogadajima koji su na nju utjecali, a od kojih su neki opisani ispod slike 5. Bitno je istaknuti
odredene velike oscilacije poput strmovitog rasta koji je krenuo od 2008. godine pojavom
financijske krize te globalne recesije kad je cijena nafte u $/barelu iznosila u prosjeku
92,57%/b., te pala na prosjecno 59,04$/b u nekoliko sljede¢ih mjeseci. Recesija je dovela do
generalnog pada cijena imovine Sirom svijeta, a istovremeni porast nezaposlenosti 1 manja
potrosnja doveli su do manje potraznje za naftom od strane poduzeca ali i ostalih potrosaca.

Cijene nafte su pale sa maksimalne vrijednosti od 147$/b u kolovozu 2008. do minimalne
vrijednosti od 33$/b u veljagi 2009.1° Ovo je smanjenje cijene za 4,5 puta u odnosu na
referentnih 147$/b, a takva promjena ostavlja multiplikativne posljedice ne samo na naftni
sektor ve¢ na cjelokupno gospodarstvo. Eventualno, agresivna politika i poticaji svjetskih
vlada doveli su do poveéane inflacije te posljedi¢no i do povecane potraznje za robom i
uslugom ali i boljih kreditnih uvjeta. Cijena se polagano vracala na pocetno stanje prije

recesije, a svoj prosjeéni vrhunac dosegla je 2011. godine, kad je iznosila 102.58%/b.

®Investopedia (2020). The 2008 Financial Crisis and Its Effects on Gas and Oil [online]. Dostupno na:
https://www.investopedia.com/ask/answers/052715/how-did-financial-crisis-affect-oil-and-gas-sector.asp
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Americki dolar je 2014. godine porastao za 15%, 2015. godine povecana je proizvodnja nafte
iz kriljevacal’, a navedeno povecanje u ponudi utjecalo je na pad globalnih cijena nafte do
¢ak minimalnih 26,55$/b, a prosje¢nih 38,17$/b u 2016. godini. OPEC je radi navedenog
odlucio smanjiti ponudu sirove nafte kako bi stabilizirao cijene nafte. Danasnje cijene nafte i
dalje osciliraju zbog stalno promjenjivih uvjeta.'8

Koliko utjecaj zdravstvene situacije u cijelome Svijetu, odnosno karantena radi COVID-19
bolesti moze imati na trziSte nafte dokazuje Cinjenica kako su cijene Brent sirove nafte
03.03.2020. iznosile 20,09 $/b, sto je pad za ¢ak 71% u odnosu na 07.01.2020. kad je iznosila
70,25 $/b.9

Svi navedeni ¢imbenici Koji utjecu na cijenu dovode do zakljucka kako je povecanje cijena u

kratkom i srednjem roku te planiranje cijena u dugom roku izrazito neizvjesno.
2.4, Logistika sirove nafte i poluproizvoda

Pod pojmom logistike u Sirem smislu podrazumijeva se upravljanje tokovima i pohranom
materijala, a u uzem smislu logistika podrazumijeva sustav menadZzmenta cjelokupnog
opskrbnog lanca od premjestanja sirovina, poluproizvoda, reprodukcijskog materijala do
distribucije gotovih proizvoda.?

Logisticke aktivnosti vode se odredenim nacelima koja se mogu sastaviti u jednu recenicu:
Kvalitetan proizvod treba dostaviti na pravo mjesto, u pravo vrijeme, s najmanjim troSkovima
uz zadovoljavanje standarda zastite sigurnosti, zdravlja i okolisa.

Cjelokupni logisticki opskrbni lanac sastoji se nekolicine povezanih faktora poput transporta,

poslovanja terminala, odrZavanja instalacija i transportnih sredstava i osiguranja kvalitete.

e Transport — Primarna distribucija sirove nafte i organizacija i izvrSenje prijevoza
naftnih proizvoda cjevovodom, Zeljeznickim i brodskim prijevozom do krajnjeg
korisnika ili do rafinerijskih skladiSta. Sekundarna distribucija ukljucuje organizaciju
prijevoza autocisternama, kamionima 1 brodom te trajektom 1 tankerom od skladiSnih

prostora do maloprodajnih mjesta i veleprodajnih kupaca.

17 Ulje iz $kriljevaca je vrsta nekonvencionalne nafte koja se nalazi u stijenama velike gustoée koje se moraju
hidrauli¢no lomiti da bi se iz njih izvadila nafta.

BAmadeo, K. (2020). OQil Price History — Highs and Lows Since 1974. [online]. Dostupno na:
https://www.thebalance.com/oil-price-history-3306200

¥ Amadeo, K. (2020). Outbreaks Affect the Economy [online].  Dostupno  na:
https://www.thebalance.com/coronavirus-plague-ebola-economic-impact-4795744#citation-7

2 Kljaji¢, M. (2018). Primjena metoda za planiranje logisti¢kih procesa (Zavr$ni rad) [online]. Dostupno na:
https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:119:982327, str. 2.
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e Poslovanje logistickih terminala - Poslovi kao S§to su organiziranje prihvata i
otpreme posiljki sirovina, poluproizvoda i proizvoda koji se transportiraju
autocisternom, zeljeznicom i brodom te upravljanje svim popratnim aktivnostima
specificnim za te procese. Tu pripada i organizacija i upravljanje materijalnim i
ljudskim resursima radi ucinkovitog i efikasnog upravljanja procesima skladistenja
naftnih proizvoda.

e Upravljanje odrZavanjem na lokacijama Logistike i vlastitih transportnih
sredstava - Odrzavanje lokacija Logistike i vlastitih transportnih sredstava uz
optimalni troSak primarni je zadatak organizacijske jedinice odrzavanje, a ¢ini ga
odrzavanje vlastitih transportnih sredstava i skladiSnih instalacija te kontinuirano
unaprjedenje skladiSne tehnologije i transportnih sredstava, osiguravanje usluge
odrzavanja autocisterni, Zzeljezni¢kih cisterni i ostale opreme na lokacijama
Logistickih terminala.

e Osiguranje kvalitete - Osiguranje kvalitete proizvoda prilikom otpreme s logistickih
terminala i doprema na logisticke terminale, primopredaje tijekom skladistenja i
otpreme do krajnjih korisnika pracenjem provodenja aktivnosti u skladu s
dokumentima sustava upravljanja, uzorkovanjem goriva, izvr§avanjem mikrobioloSkih
ispitivanja goriva, te odredivanjem koli¢ine biocida za doziranje u slucaju povisene
vrijednosti mikroorganizama. Isto tako ukljucuje i davanje bitnih preporuka za

odrzavanje kvalitete goriva u lancu opskrbe.?

Logistika na trziStu nafte ima veliku ulogu u transportu u povezivanju ponude i potraznje,
odnosno sirove nafte i krajnjih korisnika ili distributera. Postoje odredene prednosti i mane

logistike koje su prikazane na slici 8.

2 Jakopovié, M. (2018). Prikaz djelovanja opskrbnog lanca na primjeru tvrtke (Zavr$ni rad). [online]. Preuzeto s
https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:119:190019, str. 20.
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Slika 8 Prednosti i mane logistike sirove nafte

Fleksibilnost TroSak

Bez utjecaja politike (ratovi) Ovisnost o vremenskim uvjetima
Dobro regulirano Ekoloski utjecaj u slu¢aju havarije
Nema monopola Utjecajan na okolis$

Transport razlicitih vrsti materijala bez | Trosak osiguranja

straha od degradacije Mala fleksibilnost

Niski transportni troskovi Ovisnost o regionalnoj politickoj
Niski operativni troskovi situaciji

Velike koli¢ine Monopol

Nemogucénost transporta vrlo razlicitih
vrsti robe

Izvor: lzrada autora, dostupno na: Mili¢, H. Trziste nafte i naftnih derivata, EFZG

prezentacija, Zagreb, 2017.

Ne utjecu sve prednosti i mane jednako na razliite oblike transporta sirove nafte, medutim u
gore navedenoj slici prikazani su opceniti ¢imbenici ,,za“ i ,,protiv transporta sirove nafte.
Npr. fleksibilnost je prednost cestovnog prijevoza, ali nije cjevovodnog. Isto tako npr.
cjevovodni transport nema utjecaj na okoli§ ali Zeljezni¢ki ima. U 21. stolje¢u pridaje se
velika vaZznost ocuvanju okoliSa, a logistika sirove nafte nije ostala izostavljena. Sve veci
pritisci aktivista za zaStitu okoliSa 1 regulativa za smanjenje oneciS€enje okoliSa povisuje
cijenu logistickih aktivnosti. U odredenim slucajevima potraZznja za sirovom naftom i njezinith
poluproizvoda je vremenski definirana te u odredenom roku treba sti¢i od tocke A do tocke B.
Tad se npr. nece koristiti cjevovodni prijenos koji nema utjecaj na okolis, ve¢ ¢e se koristiti
zracni ili cestovni koji imaju negativan utjecaj na okolis.

Djelatnosti naftne industrije prikazine su graficki kroz prikaz od logistickog puta sirove nafte

do krajnjeg potrosaca (slika 9).
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Slika 9 Logisticki prikaz puta sirove nafte do krajnjeg potrosaca

¢ Platforma za izvlacenje
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* Gorivo ;
. Na!(n.ada_ za « Stope i gorivo * Maloprodaja

rafiniranje

e Input/output

DiStribUCija
proizvodnja

Izvor: Izrada autora, dostupno na: https://www.e-education.psu.edu/ebf301/node/493

U pocetku se nafta treba izvaditi iz zemljine kore/mora i sl. Platforma za izvlacenje
(,,wellhead*), odnosno naftna buSotina izvlaci sirovu naftu iz zemljine kore koja se preraduje
u naftnim rafinerijama gdje se pretvara u naftne derivate koji ¢e detaljnije biti opisani u
sljede¢im poglavljima. Sirova nafta ili naftni derivati se transportiraju cisternama nafte koji
ve¢inom sluZe za medunarodnu trgovinu, dok se Zeljeznice, kamioni i cjevovodi uglavnom
koriste za prijevoz u zemlji, odnosno za krace udaljenosti. Sirova nafta i naftni derivati mogu
se skladistiti u kopnenim spremnicima i brodskim tankerima ukoliko nisu potrebni odmah ili
se mogu distribuirati krajnjim kupcima. Logisticki putevi biti ¢e najviSe razvijeni u zemljama

sa najvecom fluktuacijom ponude i potraznje te zemljama koje najvise izvoze.
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3. RAFINERIJE | RAFINERIJSKI KAPACITETI U SVIJETU

Temelj industrijske grane koju nazivamo naftna prerada Cine rafinerije nafte, u kojima se iz
nafte preradom dobivaju naftni proizvodi. Njihov smjestaj uvelike odreduje nekoliko bitnih
¢imbenika: blizina izvora nafte, blizina intenzivne potro$nje naftnih proizvoda ili gustoca
naseljenosti, blizina naftnih transportnih putova, ekonomski potencijal izgradnje rafinerija i
dr. Rafinerije se pak medusobno temeljno razlikuju po tipu i slozenosti tehnologije za preradu
nafte (rafinerijska kompleksnost), instaliranom i koriStenom kapacitetu prerade nafte, a u
novije vrijeme sve vise i po tehnoloSkom potencijalu pridobivanja naftnih proizvoda visoke
gistoce i visokog stupnja obrade rafinerijskih emisija.??

U tablici 3 prikazani su rafinerijski kapaciteti po regijama u 2018. godini te njihova usporedba

sa 2000. godinom.

Tablica 3 Rafinerijski kapaciteti po regijama u 2000. i 2018. godini

Regija Broj Primarni ~ Primarni  Konverzijski
rafinerija  kapacitet  kapacitet  kapacitet
u mmt u th/d (FCC) u

Omjer slozenosti

mmt FCC (%) NCI

Rafinerijski kapaciteti po regijama u 2000 godini
Europa 148 852 17.058 268 31% 8,3
Rusija i 58 404 8.123 55 14% 5,8
Centralna
Azija
Bliski Istok 46 325 6.527 52 16% 54
Afrika 47 142 2,837 17 12% 49
Azija [ 235 1.113 22.297 391 35% 6,9
Pacifik
Sjeverna 182 997 19.942 662 66% 10,9
Amerika
Juzna i 74 316 6.325 128 41% 7,1
Centralna
Amerika

Rafinerijski kapaciteti po regijama u 2018. godini
Europa 109 763 15.257 320 42% 9,2
Rusija i
Centralna 73 430 8.662 103 24% 7,5
Azija
Bliski Istok 61 474 9.656 129 27% 6,9
Afrika 48 159 3.188 31 20% 5,9
Azija ] 329 1814  36.448 1.153 64% 9,6
Pacifik

22 Billege, 1. (2009). 700 rafinerija snabdijeva svijet naftnim proizvodima. Nafta, 60 (7-8), 404-406. Preuzeto s
https://hrcak.srce.hr/41418, str. 405.
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Sjeverna

. 165 1.101 22.060 781 71% 11,6
Amerika
JuZna i
Centralna 75 309 6.184 160 52% 7.8
Amerika

Izvor: lzrada autora, dostupno na: https://www.eni.com/assets/documents/documents-
en/WORLD-OIL-REVIEW-2019-Volume-1.pdf

U 2000. godini najveci broj rafinerija, njih 235 imala je regija Azija i Pacifik, dok se taj broj u
2018. godini poveéao na 329 rafinerija, $to je ujedno i najveéi rast broja rafinerija u
navedenom razdoblju u Svijetu. Druga po broju rafinerija u 2000. i 2018. godini je regija
Sjeverna Amerika ali je u navedenom razdoblju zabiljezila pad broja rafinerija sa 182 u 2000.
godini na 165 u 2018. godini. S druge strane, Europa je regija koja je u navedenom razdoblju
zabiljezila najveci pad broja rafinerija, za skoro 50%, sa 148 rafinerija u 2000. godini na 109
rafinerija u 2018. godini.

Primarni kapacitet predstavlja procijenjeni godiS$nji prosjek raspolozivog kapaciteta, a u
tablici je prikazan u milijunima tonama (mmt) i u tisu¢cama barela dnevno (tb/d). U 2000.
godini, najve¢i primarni kapacitet u mmt i u th/d imala je regija Azija Pacifik, kao i u 2018.
godini. Slijede ju Sjeverna Amerika i Europa u obje analizirane godine.

Na slici 10, prikazani su ukupni primarni kapacitet u Svijetu po regijama u 2018. godini u

milijunima tona.

Slika 10 Primarni kapacitet sirove nafte u Svijetu u 2018. godini u milijunima tona
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Izvor: lzrada studenta, dostupno na: https://www.eni.com/assets/documents/documents-
en/WORLD-OIL-REVIEW-2019-Volume-1.pdf

Ukupni primarni kapacitet u Svijetu u 2018. godini iznosio je 5.048 mmt, a od toga najveci
udio imala je regija Azija i Pacifika. (36%). Slijede ju Sjeverna Amerika sa 22% te Europa sa
15%.

Konverzijski kapacitet (FCC) u mmt predstavlja zbroj konverzijskih kapaciteta, pretvorenih u
kataliticki kreking (FCC) kapacitet,”® Kkoji predstavlja moguénost rafinerije da iz svog
primarnog kapaciteta proizvede produkte FCC metodom. Najveci konverzijski kapacitet
(FCC) u mmt u 2000. godini imala je regija Sjeverna Amerika (662 mmt), a slijedila ju je
regija Azija i Pacifik sa 391 mmt. U 2018. godini situacije se mijenja, Azija i Pacifik postaje
regija s najve¢im konverzijskim kapacitetom u iznosu od 1.153 mmt, dok regija Sjeverna
Amerika ima konverzijski kapacitet o (FCC) od 781 mmt.

Regija Azija i Pacifik u 2018. godini, u odnosu na 2000. godinu povecala je broj rafinerija za
40%, dok je Sjeverna Amerika istovremeno smanjila za 9,34%. Isto tako, u istom
vremenskom razdoblju je regija Azija i Pacifik povecala svoj primarni kapacitet u tb/d za
63,47%, a Sjeverna Amerika za samo 10,62%. Nadalje, regija Azija i Pacifik je svoj
konverzijski kapacitet (FCC) u prikazanom periodu povecala za 194,88%, a Sjeverna
Amerika za samo 17,89%.

Vazan pokazatelj je i Omjer slozenosti koji je podijeljen u 2 stavke:

e FCC ekvivalent izraZzen u postocima

e NCI (Nelson capacity index).

FCC ekvivalent je omjer konverzijskog kapaciteta (pretvoren u FCC ekvivalent) i primarnog
kapaciteta u mmt. Sto je visi indeks sloZenosti, to je veéa sposobnost rafinerije da proizvede
visokokvalitetne i visokovrijedne produkte.?

U 2000. godini najve¢i Omjer sloZenosti FCC (%) imala je regija Sjeverna Amerika u iznosu
od 66%, a slijede ju regija Juzna i Centralna Amerika sa 41%, Azija i Pacifik s 35%, te
Europa sa 31%. U 2018. godini, poredak je ostao skoro identi¢an, Sjeverna Amerika je na 1.

mjestu, a slijede u Azija i Pacifik, Juzna i Centralna Amerika te Europa. U navedenom

% 0&Gr, World Oil Review 2019, volume 1, Eni Spa, Italy, (2020). [online]. Dostupno na:
https://www.eni.com/assets/documents/documents-en/WORLD-OIL-REVIEW-2019-Volume-1.pdf ,str. IX.
% 0&Gr, World Oil Review 2019, volume 1, Eni Spa, Italy, (2020). [online]. Dostupno na:
https://www.eni.com/assets/documents/documents-en/WORLD-OIL-REVIEW-2019-Volume-1.pdf, str. IX.
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razdoblju takoder je vidljiv nagli skok regije Azije i Pacifik koja je svoj omjer sloZenosti
povecala za vise od 100%.

NCI, odnosno Nelson indeks slozenosti je mjerilo sofisticiranosti rafinerije nafte, gdje
sloZenije rafinerije mogu proizvesti lakse, 1 viSe rafiniranije i vrijednije produkte iz barela
nafte. Rafinerije koje imaju visi Nelson index slozenosti vrednuju se vise u odnosu na
rafinerije sa nizim indeksom radi svoje sposobnosti rukovanja naftom loSije kvalitete i
proizvodnje proizvoda s visom dodanom vrijednoséu.?

U 2000. godini najve¢i NCI imala je regija Sjeverna Amerika u iznosu od 10,9 a slijedile su ju
Europa s 8,3, te Azija i Pacifik sa 6,9. U 2018. godini regija Sjeverna Amerika ostala je na
prvom mjestu po omjeru NCI sa 11,6 %, a slijedi ju Azija i Pacifik sa 9,6%, te Europa sa
9,2%. Ovdje je takoder vidljiv veliki iskorak regije Azije i Pacifik u odnosu na ostale regije.
Veci broj rafinerija ne znac¢i nuzno i veci primarni kapacitet zbog ve¢ prethodno navedenih
razlika rafinerija poput tipa i slozenosti tehnologije za preradu nafte, ali i dijelova rafinerijskih
kapaciteta poput konverzijskog kapaciteta i omjera slozenosti. Medutim, vece su Sanse da veci
broj rafinerija ima veci primarni kapacitet i u vecini sluc¢ajeva je to nepisano pravilo. Iz tablice
3. moze se zakljuciti kako je u razdoblju od 2010. do 2018. godine najvisi rast kapaciteta i
pokazatelja imala regija Azija i Pacifik za koju se moze reci da je predvodnik po rafinerijskim

kapacitetima u usporedbi s ostalim regijama.

3.1. Instalirani rafinerijski kapaciteti i njihova iskoristivost

Zemlje koje proizvode sirovu naftu, istu najéescée transportiraju u zemlje uvoznice nafte kao
Sto su npr. SAD i Indija u kojima onda velike naftne kompanije grade naftne rafinerije kako bi
proizveli puno vrijednije proizvode/naftne derivate za trziste poput plina, benzina, dizela i sl.
Koristenje rafinerijskih kapaciteta u praksi nuzno je povezano s instaliranim kapacitetima, pa
je medusobna proporcionalnost za ista razdoblja uocljiva, medutim ne jednakim intenzitetom
u svim regijama.?®

U sljedecoj tablici prikazati ¢e se broj instaliranih rafinerijskih kapaciteta u Svijetu po

regijama te njihova iskoristivost izmedu 1996. — 2008. godine u postocima.

%5 Nelson Complexity Index — NCI [online]. Dostupno na: https://www.investopedia.com/terms/n/nelson-
index.asp

% Billege, 1. (2009). 700 rafinerija snabdijeva svijet naftnim proizvodima. Nafta, 60 (7-8), 404-406. Preuzeto s
https://hrcak.srce.hr/41418, str. 405.
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Tablica 4 Instalirani rafinerijski kapaciteti u Svijetu u periodu od 1996. - 2008. godine

Regija 1996 1999 2003 2008 Promjena izmedu
1996. i 2008.

Zapadna i Rafinerijski 845 843 850 857 1%
Centralna Europa kapaciteti (broj)

Iskoristivost (%) 83 82 84 84 1%
Isto¢na Europa Rafinerijski 378 345 336 335 -13%

kapaciteti (broj)

Iskoristivost (%) 53 55 68 77 31%
Centralna Azija Rafinerijski 62 64 63 62 0%

kapaciteti (broj)

Iskoristivost (%) 51 44 46 58 12%
Bliski Istok Rafinerijski 292 320 343 371 21%

kapaciteti (broj)

Iskoristivost (%) 92 90 87 88 -5%
Afrika Rafinerijski 149 147 158 152 2%

kapaciteti (broj)

Iskoristivost (%) 76 80 80 83 8%
Azija i Pacifik Rafinerijski 932 1,077 1,172 1,282 27%

kapaciteti (broj)

Iskoristivost (%) 83 78 80 84 1%
Sjeverna Amerika Rafinerijski 854 910 942 979 13%

kapaciteti (broj)

Iskoristivost (%) 91 89 89 85 -1%
Latinska Amerika Rafinerijski 377 393 400 409 8%

kapaciteti (broj)

Iskoristivost (%) 83 85 83 87 5%
Ukupni rafinerijski kapaciteti 3.889 3.099 4.264 4.447 13%
Ukupna Iskoristivost 82 81 82 84 2%

Izvor: Izrada autora, dostupno na: https://hrcak.srce.hr/41418

U 2008. godini najviSe instaliranih rafinerijskih kapaciteta ima regija Azija 1 Pacifik (1.282),
Sto predstavlja udio od 29% u ukupnim instaliranim rafinerijskim kapacitetima u Svijetu, a
najmanje Centralna Azija (62). Najveci rast instaliranih rafinerijskih kapaciteta u 2008. godini
u odnosu na 1996. godinu imala je regija Azija 1 Pacifik (27%). U 2008. godini najvecu
iskoristivost rafinerijskih kapaciteta ima regija Bliski Istok (88%), a najmanju Centralna Azija
(58%). Dakle, vecina regija ima trend porasta instaliranih rafinerijskih kapaciteta te porasta
iskoristivosti izmedu 1996. 1 2008. godine.

Na slici 11 prikazane su najvece rafinerije nafte po proizvodnom kapacitetu (barel po danu) u
Svijetu u 2019. godini.
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Slika 11 Najvece svjetske rafinerije po kapacitetu u 2019. godini

BATON ROUGE REFINERY (EXXONMOBIL) 502.500,00

GARYVILLE REFINERY (MARATHON PETROLEUM) 522.000,00

RAS TANURA REFINERY (SAUDI ARAMCO) 550.000,00

BAYTOWN REFINERY (EXXONMOBIL) 572.500,00

PORT ARTHUR REFINERY (MOTIVA ENTERPRISES) 600.000,00

SINGAPORE EXXONMOBIL 605.000,00

S-OIL ONSAN REFINERY (S-OIL) 669.000,00

GS CALTEX YEOSU REFINERY (GS CALTEX) 730.000,00

Rafinerije (naftne kompanije)

PARAGUANA REFINERY COMPLEX (PDVSA) 940.000,00

SK ENERGY CO., LTD. ULSAN RAFINERIJA (SK ENERGY) 1.120.000,00

JAMNAGAR RAFINERIJA (RELIANCE INDUSTRIES) 1.240.000,0
|

- 400.000,00 800.000,00 1.200.000,00

Kapacitet u barelima dnevno

Izvor: Izrada autora, dostupno na: https://www.listnbest.com/11-worlds-largest-oil-refineries-

processing-capacity/

Najveca rafinerija po kapacitetu u 2019. godini u Svijetu Jamnagar Rafinerija koju posjeduje
tvrtka Reliance Industries. Navedena rafinerija nalazi se u Indijskoj saveznoj drzavi Gudzarat.
U 1999. rafinerija je pusStena u rad te su instalirana postrojenja kapaciteta 6.680,00 b/d, a
kasnije je taj kapacitet pove¢an na dana$njih 1.240.000,00 b/d.?” Ostale najveée rafinerije
nalaze se ve¢inom u SAD-u i JuZznoj Koreji, a vlasnik ¢ak 3 od 11 najvecih rafinerija je
ExxonMobil, ameri¢ka multinacionalna korporacija, jedna od najpoznatijih u energetskom
sektoru. Bavi se istrazivanjem, proizvodnjom, transportom i prodajom sirove nafte i prirodnog
plina, kao i naftnih derivata.

Kljuéni ¢imbenici koji utjecu na isplativost i odrzivost rafinerija su kapacitet rafinerija i stopa
iskoristivosti.

Kapacitet rafinerija se izraZzava pojedinacno za svako postrojenje u barelima po danu rada
kroz kalendarsku godinu. Kapacitet je temeljen na postojecoj ili o¢ekivanoj kvaliteti sirovine

ali ne i za sirovinu za koju je postrojenje projektirano. Kapacitet omogucuje maksimalni

27 Listnbest (2019). 11 World’s Largest Oil Refineries by Processing Capacity [online]. Dostupno na:
https://www.listnbest.com/11-worlds-largest-oil-refineries-processing-capacity/
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omjer sirovine i proizvoda o radnom danu. S druge strane, iskoristivost postrojenja je kolicina
svjeze sirovine na godinu, podijeljeno s godisnjim deklariranim kapacitetom postrojenja.?

S druge strane, stopa iskoristivosti kapaciteta mjeri omjer potencijalnog ekonomskog ué¢inka
koji je stvarno ostvaren. Prikazana kao postotak, razina iskoristivosti kapaciteta pruza uvid u
cjelokupni nedostatak koji je u nekom gospodarstvu ili tvrtki u odredenom trenutku. Formula
za izracun stope iskoristivosti kapaciteta je: (Stvarni ucinak/potencijalni uc¢inak) x 100,...
Tvrtka sa manje od 100% iskoristivosti moze teoretski povecati proizvodnju bez troska
povezanog sa kupnjom nove opreme ili imovine.

Na slici 12 prikazana je usporedba rafinerijskih kapaciteta i stopa iskoristivosti u 2014.

godini.
Slika 12 Rafinerijski kapaciteti i stopa iskoristivosti u 2014. godini
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82%
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Izvor: lzrada autora, dostupno na: https://articles2.marketrealist.com/2015/12/capacity-

utilization-keys-refining-revenue/

Sto je veéi rafinerijski kapacitet i stopa iskoristivosti, to je veéa proizvodnja rafiniranih
proizvoda. Kapacitet rafinerija i stopa iskoristivosti direktno utjeCu na prihode rafinerija.

Stope iskoristivosti za Chevron (CVX) i BP (BP) su izmedu 87% 1 88%.

28 Ceri¢, E., Nafta, procesi i proizvodi, IBC d.o0.0., Sarajevo, 2012., str. 58.
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Medutim, razina iskoristivosti za Exxon Mobil (XOM) bila je oko 95%. Na navedenoj razini
iskoristivosti, Exxon Mobil je u 2014. preradivao 4.5 milijuna barela sirove nafte.?®

Na slici 13 prikazani su instalirani rafinerijski kapaciteti u Svijetu u 2018. godini podijeljeni
na NOC (Nacional Oil Companies), odnosno nacionalne (drzavne) naftne kompanije, 10C
(International Oil Companies), odnosno internacionalne (medunarodne) naftne kompanije, te
ostatak kako bi se dobila Sira slika o vode¢im naftnim kompanijama u Svijetu te njihovim

rafinerijskim kapacitetima.

Slika 13 Karta instaliranih rafinerijskih kapaciteta u Svijetu
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Izvor: lzrada autora, dostupno na: https://www.eni.com/assets/documents/documents-
en/WORLD-OIL-REVIEW-2019-Volume-1.pdf

Dominiraju instalirani rafinerijski kapaciteti regije Azija i Pacifik u iznosu od 1.814 milijuna
tona (mmt) (36% ukupnih Svjetskih instaliranih kapaciteta). Promatrajuéi instalirane
kapacitete naftnih kompanija u Svijetu po regijama, dominira ostatak, odnosno nerazvrstane
naftne kompanije, osim u regiji Centralna i Juzna Amerika gdje je ¢ak 90% NOC, te Bliski
Istok gdje je skoro polovina NOC. U usporedbi NOC i IOC, u 5 od 7 regija ima vise NOC,

anajvise u Africi, njih 90%.

29 Ramkumar, M. (2015). Why Capacity and Utilization Are the Keys to Refining Revenue [online]. Dostupno
na: https://articles2.marketrealist.com/2015/12/capacity-utilization-keys-refining-revenue/
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I0C prikazane u gore navedenoj slici su: BP, Chevron, Eni, ExxonMobil, Royal Dutch Shell i
Total.

NOC prikazane u gore navedenoj slici su: CNOOC, Gazprom, Indian Oil Corporation,
KNOC, Kuwait Petroleum Corp, Lukoil, Mitsui, NIORDS, ONGC, PdVSA, Pemex,
Pertamina, Petrobras, PetroChina, Petronac, PTT, Reliance, Rosneft, Saudi Armaco i Sicopec.
Prije Cetrdesetak godina 10C su imali pristup preko 85% svjetskih rezervi i pregovarali o
cjelozivotnim koncesijama s vladama zemalja proizvodaca nafte. Danas IOC ima pristup
samo 14% dokazanih svjetskih rezervi i nailaze na sve vece poteskoce prilikom nabavljanja
novih rezervi nafte i prirodnog plina. S druge strane, NOC su razvile dovoljno financijskog
kapaciteta za proirenje poslovanja na domaéem i medunarodnom trzistu.*

NOC ¢e imati sve vazniju ulogu u svim podruc¢jima naftnog i plinskog sektora. Mnogi imaju
dobru financijsku pozadinu, tehnoloski su sposobni i grade svoju buduénost. Tehnoloski jaz
izmedu IOC 1 NOC ¢e se nastaviti smanjivati u doglednoj buduc¢nosti. NOC ¢e zadrzati
prednost drzavne potpore, a njihov ulazak u sektor rafiniranja biti ¢e podrzan od strane rasta

potraznje zemalja koje nisu u OECD-u.%!

3.2. Rafinerijska prerada i procesi prerade nafte

Svrha rafinerija je pretvoriti sirovu naftu u potroSacka dobra i zaraditi na tome. Rafinerije
kupuju sirovu naftu i prodaju rafinirane proizvode, a subjekti su cjenovne volatilnosti u
kupovnim 1 prodajnim transakcijama. Cijena sirove nafte i rafiniranih proizvoda pruza
primarne signale rafinerijama koje sirovine kupuju, koje proizvode prodati i kako poslovati.?

Rafinerijska prerada sirove nafte dijeli se uglavnom na 3 kategorije:*

1. Proces separacije, osnovni primjer je destilacija

2. Proces konverzije, osnovni primjeri su cooking (kuhanje) i catalytic cracking
(kataliticko krekiranje)

3. Proces dorade, osnovni primjer je hydro treating (hidro tretiranje) za uklanjanje

sumpora

%0 Niubo A.B., The I0Cs And The NOCs In The Modern Energy Context [online]. Dostupno na:
https://www.ief.org/news/the-iocs-and-the-nocs-in-the-modern-energy-context

31 NOCs Challenge 10Cs. Forbes (2010). [online]. Dostupno na: https://www.forbes.com/2010/02/22/national-
oil-company-opec-business-oxford.htmI#3f320c635621

32, Kaiser M., de Klerk, A., H.Gray, J., E. Handwark G., (2019) Petroleum Refining: Technology, Economics,
and Markets, Sixth Edition, CRC Press, Boca Raton, str. 5.

33 Speight, G. James., The Rafinery of the Future, Elsevier, Burlington, 2011., str. 40.
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Na slici 14 prikazan je pojednostavljeni proces prerade sirove nafte u gotove proizvode

(naftne derivate).

Slika 14 Proces prerade sirove nafte u naftne derivate
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Izvor: Kemijsko-tehnoloski fakultet sveuciliSta u Splitu, TehnoloSki procesi organske
industrije VI. Nafta i proizvodi prerade nafte. Dostupno na:
http://tkojetko.irb.hr/documents/16691 2081.pdf

Navedena tablica ukazuje kako se proces prerade sirove nafte dijeli na primarnu i sekundarnu
preradu.

Rafinerije proizvode 3 glavne kategorije goriva: lake destilate kao S$to su gorivo za
automobile; srednje destilate kao $to su gorivo za zrakoplove, grijanje, kerozin i diesel goriva;
1 teSke destilate kao $to su morski bunkeri koji se koriste za pogon brodova i za industrijske

svrhe.3*

3.2.1. Vrste rafinerija

Suocene s promjenama trziSta kao i sa rigoroznim propisima glede zastite trZiSta okoliSa,

rafinerije, da bi opstale, moraju biti neobi¢no fleksibilne, prilagodljive 1 inovativne,...Da bi

34 ). Kaiser M., de Klerk, A., H.Gray, J., E. Handwark G., (2019) Petroleum Refining: Technology, Economics,
and Markets, Sixth Edition, CRC Press, Boca Raton, str. 27.
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rafinerije zadovoljile zahtjeve trziSta glede koliCina 1 kvalitete proizvoda potrebna je

prilagodba postojeée i uvodenje novih tehnologija u procesne sheme rafinerija.*

Na slici 15 prikazana je podjela rafinerija na 3 osnovne vrste te pripadajuci procesi.

Slika 15 Podjela rafinerija po vrstama

- Jednostavna rafinerija Kompleksna rafinerija Duboka konverzija
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Izvor: lzrada autora, dostupno na Ceri¢, E., Nafta, procesi i proizvodi, IBC d.0.0., Sarajevo,
2012.

Proizvodi, odnosno naftni derivati koje proizvodi jednostavna rafinerija (primjer: prerada
nafte Russian export blend REB) u mjernoj jedinici postotne koncentracije po masi (% m/m)

prikazana je na slici 16.

Slika 16 Naftni derivati jednostavne (hydroskimming) rafinerije

M Lozivi plin
® Motorni benzin
H LozZivo ulje

Propan/butan
2%
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M Bazni benzin
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% Ceri¢, E., Nafta, procesi i proizvodi, IBC d.0.0., Sarajevo, 2012., str. 39.
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Izvor: lzrada autora, dostupno na: Vrbi¢, D. Trziste energenata 2018. :Naftni derivati,
rafinerije, prerada i troskovi, rafinerije u Europi i RH, konkurencija na trzistu naftnih derivata,
stanje u RH, svijet i Europi., EFZG prezentacija, Zagreb, 2018.

Zbog neekonomicnosti jednostavne rafinerije danas viSe ne egzistiraju. Mogu egzistirati ako
su integrirane u petrokemijske komplekse, radi osiguranja sirovina (primarnog benzina) za
proizvodnju etilena na postrojenju pirolize. Porast cijena nafte imao je kao posljedicu porast
iscrpaka visokovrijednih ,,bijelih derivata, uvodenjem konverzijskih procesa.*®

Kompleksna rafinerija ima u svom sastavu konverzijske procese koji omogucuju veéu
proizvodnju vise vrijednih bijelih derivata iz atmosferskog ostatka koji kod jednostavnih
rafinerija zavr$i u ulju za lozenje.*’

U sljedecoj tablici prikazati ¢e se proizvodi kompleksne rafinerije, ovisno o procesu u mjernoj

jedinici postotne koncentracije po masi (% m/m).

Tablica 5 Proizvodi kompleksne rafinerije

Naftni derivati Kkataliticki kreking Hidrokreking  Kataliticki kreking
kompleksne (FCC) s B(HK) (FCC) i blagi
rafinerije alkilacijom (% m/m) hidrokreking (BHK)
(% m/m) (% m/m)
Lozivi plin 4.4% 4.3% 3.1%
Propan/butan (UNP) 2.9% 1.7% 2.9%
Motorni benzin 36.2% 17.9% 26.6%
Mlazno gorivo 9.6% 9.6% 9.6%
Dizelsko gorivo 27.2% 48.1% 40.3%
Ulje za loZenje 18.8% 17.2% 16.3%
Sumpor 0.9% 1.2% 1.2%

Izvor: izrada autora, dostupno na: Ceri¢, E., Nafta, procesi i proizvodi, IBC d.o.o., Sarajevo,
2012.

Tip rafinerija s katalitiCkim krekingom FCC) i blagim hidro krekingom (BHK) s postoje¢om
tehnologijom moze zadovoljiti najstroze uvjete kvalitete motornog benzina i dizelskog goriva,
ali ne 1 kvalitetu ulja za lozenje s 1,0% m/m sumpora. Ovakav tip rafinerija egzistirao je do
2000. godine. Donosenjem ostrih standarda za kvalitetu ulja za lozenje od maksimalno 1,0%
m/m sumpora prislo se rjeSavanju i tog problema. Rjesenje tog problema je u rafinerijama s
dubokom konverzijom,... te norme uvjetuju uvodenje novih procesa u tehnoloske sheme

rafinerije te smanjenje teSkih ostataka (ulja za lozenje 1 koks) na maksimalno 10% m/m. Ti

3 Ceri¢, E., Nafta, procesi i proizvodi, IBC d.o.o0., Sarajevo, 2012., str.42.
37 Ceri¢, E., Nafta, procesi i proizvodi, IBC d.o.o., Sarajevo, 2012., str.42,
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novi procesi su hidrokreking, cooking i desfaltacija, koji preraduju vakuum ostatak u visoko
vrijedne proizvode “bijele proizvode® ili sirovine za hidrokreking ili FCC, kao i za proces
kogeneracije ili IGCC. Konverzijski procesi vrlo su skupi, ali omogucuju veliku fleksibilnost,
obzirom na sve teze nafte.®

U tablici 6 prikazani su proizvodi rafinerije s dubokom konverzijom, ovisno o procesu u

mjernoj jedinici postotne koncentracije po masi (% m/m).

Tablica 6 Proizvodi rafinerije s dubokom konverzijom

Naftni derivati rafinerije s Hidrokreking Cooking Kataliticki kreking

dubokom konverzijom vakuum ostataka (% m/m) (FCC) i blagi
hidrokreking (BHK)
(% m/m)

LoZivi plin 4.1% 46% 45%

Propan/butan (UNP) 3.4% 31% 28%

Motorni benzin 30.3% 257% 224%

Mlazno gorivo 9.5% 9.6% 9.6%

Dizelsko gorivo 46.1 % 508% 38.8%

Ulje za 52 % (ulje za 50% 300 % (elektri¢na

loZenje/koks/elektri¢na lozenje) (koks)  energija MW)

energija MW

Sumpor 1.4 % 12% 15%

Izvor: lzrada autora, dostupno na: izrada autora, dostupno na: Cerié, E., Nafta, procesi i

proizvodi, IBC d.o.0., Sarajevo, 2012.

Rafinerije duboke konverzije, osim gore navedenih proizvoda mogu proizvoditi i bitumen.
Obicno se proces za dobivanje bitumena ugraduje u ranije navedene tipove rafinerija, koje u
svom sastavu imaju vakuum destilaciju, pa se jedan dio vakuum ostatka koristi za proizvodnju
bitumena. Ovisno o potrebama trZiSta, a preostali dio za ranije, navedene procese duboke
konverzije. Osim navedenih tipova rafinerija postoje i rafinerije za proizvodnju baznih ulja i
parafina.3®

Osim navedenih vrsta rafinerija i njihovih proizvoda te procesa pretvaranja sirove nafte u
naftne derivate, vazan ¢imbenik svake rafinerija ima spremnik za skladistenje sirove nafte.
Korisnost spremnika za skladiStenje sirove nafte je neizmjerna jer bez njega ne moze se
skladistiti sirova nafta niti preradeni naftni derivati. Spremnici dolaze u razli¢itim veli¢inama i
oblicima iz razloga jer neki posebni proizvodi zahtijevaju posebne spremnike. Takoder, svaka

rafinerija ima viSe spremnika tako da svaki derivat nafte ima zaseban spremnik. Drugim

38 Ceri¢, E., Nafta, procesi i proizvodi, IBC d.0.0., Sarajevo, 2012., str.46.-47.
39 Ceri¢, E., Nafta, procesi i proizvodi, IBC d.o.o., Sarajevo, 2012., str.50.
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rije¢ima, za svaki proizvod potreban je poseban spremnik za skladistenje kako bi se izbjegla

kontaminacija proizvoda.*°

3.2.2. Analiza naftnih derivata

Naftni derivati su proizvodi koje rafinerija proizvodi prilikom obrade sirove nafte. Rafinerije
proizvode 3 glavne vrste goriva: lake destilate, srednje destilate i teSke destilate. Osim
navedenih vrsti, naftni derivati takoder se mogu podijeliti prema sadrzaju sumpora, gustoci te
cijenama koje postizu na trzistu.

Rafinerije diljem Svijeta proizvode otprilike 1/3 lakih destilata, 1/3 srednjih destilata i 1/3
teskih destilata i specijalnih proizvoda (ostataka). SAD proizvodi najvise benzina na Svijetu,
dok Europa 1 Azija proizvode viSe dizel goriva koje je ujedno 1 naftni derivat koji se najvise

proizvodi.**

Na slici 17 prikazane su predvidene globalne potrebe trzista za naftnim derivatima.

Slika 17 Predvidene globalne potrebe trZista za nafinim derivatima
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Izvor: : Vrbi¢, D. TrziSte energenata 2018. :Naftni derivati, rafinerije, prerada i troskovi,
rafinerije u Europi i RH, konkurencija na trZiStu naftnih derivata, stanje u RH, svijet i Europi.,

EFZG prezentacija, Zagreb, 2018., str. 15.

Postoji trend linearnog rasta potraznje za naftnim derivatima sve od 1985. godine. Ne raste

potreba za svim naftnim derivatima jednako, tako sve zastupljeniji dizel linearno raste tijekom

40 Tankfarmnigeria, Oil Refinery Types & Petroleum Refining Explained [online]. Dostupno na:
https://www.tankfarmnigeria.com/oil-refinery-types-petroleum-refining/

41 ). Kaiser M., de Klerk, A., H.Gray, J., E. Handwark G., (2019) Petroleum Refining: Technology, Economics,
and Markets, Sixth Edition, CRC Press, Boca Raton, str. 27.
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godina, benzin ima lagani trend pada, dok loz ulje ima znakovit pad $to je i oc¢ekivano s
obzirom na modernizaciju industrije i transporta kao jednima od najvecih potrosaca naftnih

derivata koji imaju vece potrebe za dizelom i benzinom.

Na slikama 18, 19 i 20, prikazan je trend proizvodnje i potro$nje naftnih derivata po regijama
od 1990. — 2018. godine te prikaz trgovinske bilance za 2018. godinu.

Slika 18 Trend proizvodnje naftnih derivata po regijama
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Izvor: lzrada autora, dostupno na: https://yearbook.enerdata.net/oil-products/world-oil-

balance-trade-data.html

Dominira Azija koja biljezi linearan trend rasta kroz navedeno razdoblje, a u 2018. godini
proizvodila je 1459 mmt naftnih derivata, odnosno 34% ukupne svjetske proizvodnje. U
regiju Azija ukljucene su sljedece zemlje: Kina, Indija, Indonezija, Japan, Malezija, JuZzna
Koreja, Tajvan i Tajland, a od navedenih najveci udio u proizvodnji naftnih derivata ima Kina
sa 40% udjela u Aziji. lako skoro najmanje zastupljena u proizvodnji naftnih derivata, regija
Bliski Istok od 1990. do 2018. godine udvostrucila je svoju proizvodnju naftnih derivata sa
220 mmt u 1990. godini na 443 mmt u 2018. godini. Najveéu proizvodnju naftnih derivata
unutar svih navedenih regija ima Sjeverna Amerika sa 896 mm. u 2018. godini, $to ¢ini 20%

ukupne svjetske proizvodnje naftnih derivata.
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Slika 19 Trend potrosnje naftnih derivata po regijama
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Izrada autora, dostupno na: https://yearbook.enerdata.net/oil-products/world-oil-balance-
trade-data.html

Trend potrosnje naftnih derivata prati trend proizvodnje naftnih derivata sa odredenim
odstupanjima. Najveci rast potrosnje naftnih derivata od 132% izmedu 1990. i 2018. godine
zabiljezila je Azija koja je u 1990. godini imala potro$nju od 593 mmt, a u 2018. godini 1375
mmt. Po najvecoj potrosnji u 2018. godinu, Aziju slijede Sjeverna Amerika te Europa koja je
u navedenom vremenskom razdoblju smanjila svoju potros$nju naftnih derivata za 11%, a uz

CIS*je jedina regija s negativnim trendom potrosnje.

42 Zajednica neovisnih drzava koju ¢ine 11 drzava bivsih ¢lanica Sovjetskog saveza, a zajedno su ukljuéene u
koordinaciju financija, sigurnosti donosenja zakona i sl.
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Slika 20 Trgovinska bilanca naftnih derivata po regijama u 2018. godini
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Izrada autora, dostupno na: https://yearbook.enerdata.net/oil-products/world-oil-balance-
trade-data.html

Trgovinska bilanca je razlika izmedu uvoza 1 izvoza. Ukoliko odredena regija ima vise
izvezenih nego uvezenih proizvoda, onda ima pozitivnu trgovinsku bilancu. 1z navedene slike
vidljivo je kako Bliski Istok, Sjeverna Amerika i zemlje CIS-a imaju negativnu, dok Europa,

Pacifik, Afrika, Latinska Amerika te Azija imaju pozitivnu trgovinsku bilancu u 2018. godini.

3.3. Rafinerijska marza i njena vaznost za profitabilno poslovanje

rafinerija

Pojam ,,marza“ ima nekoliko znacenja, a bitno je istaknuti kako je to jedan od najvaznijih
instrumenata politike cijena, te se moze interpretirati kao razlika nabavne i prodajne cijene
robe koju ostvaruje poduzece, u ovom slucaju proizvoda rafinerije (nafte i njenih derivata). U
kontekstu rafinerija, za najlaksi prikaz marze ratuna se Gross Product Worth (GPW),
odnosno vrijednost naftnih proizvoda koja je dobivena od razliCitih vrsti nafte u rafinerijama,

a primjer izra¢una prikazati ¢e se u sljedecoj tablici na primjeru ruske nafte Urals:
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Tablica 7 Primjer izracuna rafinerijske marze

Urals Godina Benzin Primarni Kerozin Dizel Lozivo Lozivo Ukupno
(Ruska benzin (JET A- ulje ulje
nafta) 1) ekstra tesko
lako

Udio 15% 12% 2% 46% 3% 22%
naftnih
derivata
Proizvodnja 2016 446 377 415 405 384 224 2251
u tonama 2017 611 568 596 572 545 357 3249
GPW $/t 2016 67 45 8 186 12 49 367

2017 92 68 12 263 16 78 529

Izvor: izrada autora, dostupno na: Mili¢, H. Trziste nafte i naftnih derivata, EFZG

prezentacija, Zagreb, 2017.

U 2016. godini cijena sirove nafte iznosila je 43,55 $/b (dolara po barelu), odnosno 313,56 $/t
(dolara po toni). S druge strane, u 2017. godini cijena sirove nafte iznosila je 63,67 $/b,
odnosno 458,42 $/t. Prema tome, u 2016. godini, uz cijenu sirove nafte od 313,56 $/t i
izraCunati GPW u iznosu od 367 $/t, rafinerijska marza iznosi 53,44 $/t. U 2017. godini, uz
cijenu sirove nafte od 458,42 $/t i izracunati GPW u iznosu od 529 $/t, rafinerijska marza
iznosu 70,58 $/t. Najve¢u GPW u 2017. godini imao je dizel u iznosu od 263 $/t, $to je skoro
50% ukupne vrijednosti GPW od svih vrsti nafte prikazanih u navedenoj tablici.

Za rafinerijske marze moze se re¢i da su mjera vrijednosnog doprinosa rafinerija po jedinici
inputa. Obicno je to usporedba dolara po barelu destilirane sirove nafte, ali moze ukljuéivati i
druge sirovine kao inpute. Rafinerije obi¢no mjere marZu na nekoliko razina za mjerenje
razli¢itih dimenzija izvedbe:*

1. Bruto marza — razlika izmedu vrijednosti proizvedenih proizvoda i sirovine (sirova nafta i
drugi inputi) koji se koriste za proizvodnju. Ona se uobicajeno koristi za mjerenje ucinaka
promjenjivih trzi§nih uvjeta ili razlika u prinosu razli¢itih vrsta rafinerija.

2. Varijabilna nov¢ana marza — oduzima sve varijabilne troskove (troSkovi povezani s
pokretanjem jedne jedinice sirovine, obi¢no ukljucujuéi troskove energije, katalizatora i1
kemikalija) od bruto marze. To je mjera vrijednosti grani¢nih jedinica proizvodnje koja je
korisna za postavljanje optimalnih kratkoro¢nih mjera i evaluacije sirove nafte i proizvoda

Skriljevca u sklopu optimizacije rafinerija.

43 Energy Insights by Mckinsey, Margins [online]. Dostupno na:
https://www.mckinseyenergyinsights.com/resources/refinery-reference-desk/margins/
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3. NovCana operativna marza — oduzima sve fiksne novC€ane troSkove (rad, odrzavanje i
materijali) od varijabilne nov€ane marze. To je mjera nov¢anog doprinosa poslovanju od
neprekidnog rada rafinerije.*

Klasi¢na marza naftnih rafinerija veéinom je povezana Ssa obiljezjima Sirove nafte s jedne
strane i naftnih derivata s druge. Rafinerije, kao i odredena druga proizvodna poduzeca nekad
mogu biti ,,zarobljene* u razlici izmedu cijene naftnih derivata i troska sirove nafte koja moze
biti premala za profitabilno poslovanje.

Rafinerijske marZze stoga ovise o ulaznim troSkovima sirove nafte, proizvodu Skriljevca i
cijenama rafiniranih proizvoda. U tom smislu, rafinerijska marza pokazatelj je ukupne
profitabilnosti rafinerija.*®

Utvrdivanje i1 odrzavanje vrijednosti rafinerije zahtijeva optimizaciju svih dijelova u
rafinerijskoj proizvodnji, od postrojenja i opreme, sve do ljudi koji su zaduZeni za
funkcioniranje cijelog sustava. Na slici 21 prikazano je tzv. ,,stablo marze® u kojemu se na
prikazu procesa Kkatalitickog krekinga (FCC) u svakoj procesnoj jedinici identificira

mogucnost poboljsanja koja bi eventualno dovela do poveéanja rafinerijske marze.

Slika 21 Stablo marze
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4 Ramkumar, M., (2016) How Refining Margins Are Key Indicators of Refining Profitability? , dostupno na:
https://marketrealist.com/2016/11/refining-margins-key-indicators-refining-profitability/
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Izvor: izrada autora, dostupno na:
https://www.mckinsey.com/~/media/McKinsey/dotcom/client service/Qil%20and%20gas/PD
Fs/Capitalize%200n%20Shifting%20Markets%20for%20Downstream%20Players.ashx

Na temelju slike 21 donositelji kljuénih odluka u rafinerijama mogu identificirati i poboljsati
jedan ili vise procesa te na taj na¢in postati efikasniji i profitabilniji.

Rafinerijske marze najbolje se mogu pregledati te usporediti u globalnim rafinerijskim
centrima. Vecina regija ima svoje rafinerijske centre koji se temelje na inputima koji su im
U sljedecoj tablici prikazati ¢e se globalni indikatori rafinerijskih marzi najvecih rafinerijskih

centara na Svijetu u 2019. godini.

Tablica 8 Globalni indikatori rafinerijskih marzi

Globalni indikatori rafinerijskih marzi ($/b)
Mjesecni prosjek
2019
Sij Velj Ozu Tra Svi Lip Srp Kol Ruj Lis Stu Pro

NW EUROPA
Brent (cracking) 28 312 427 476 538 378 679 762 642 757 482 201
Urals (cracking) 303 384 495 408 45 467 655 564 661 561 011 077
Brent 086 138 202 1,09 141 152 418 44 433 529 223 082
(Hydroskimming)

Urals

(Hydroskimming) 017 132 215 -0,06 -07 081 246 -06 138 -264 -992 -8,69

MEDITERRANEAN
Es Sider (Cracking) 598 655 716 503 454 458 793 826 7,63 924 54 3,76
Urals (Cracking) 458 603 657 399 318 497 6,62 5 724 739 063 -042

BsSider =~ 337 424 435 176 128 244 562 535 522 668 28 239
(Hydroskimming)

Urals - -
(Hydroskimming) 012 206 257 035 194 069 23 -165 124 106 jooi gyg0
US GULF COAST

Mars (Cracking) 039 178 392 524 411 465 601 249 265 325 -236 -345
?gfk(ang;-S’ LLS 37 543 944 1029 1064 11,12 1373 116 1022 1287 79 731
?gfk(:n'\é')aya”\"ars 108 161 527 76 721 627 803 916 53 937 687 405
ASCI (Coking) 286 335 639 816 803 836 959 88 856 107 6,67 501
US MIDWEST

?gggk\i/\ég)S/Bakken 572 12,71 1654 19,72 2372 1887 18,76 11,04 1211 1042 7,98 6,18
Bakken (Cracking) 55 12,44 18 2232 2534 205 204 1397 1485 132 11,31 8,71
WTI (Coking) 6,39 1343 1864 22,03 2497 2112 2101 14,38 1337 1346 10,88 7,99
?ggk?r:g’)CS/Bakke” 6,14 1356 1821 2187 2622 21,07 20,86 1479 1524 14,88 1405 1135
SINGAPORE

Dubai 05 062 076 -078 -157 -007 356 029 307 -381 -855 -9,53
(Hydroskimming)

Tapis 0,04 074 224 0 -093 -062 378 21 127 022 -398 -514
(Hydroskimming)

Dubai . 242 25 333 272 228 28 561 466 618 331 079 198
(Hydrocracking)

Tapis

. 1,05 1,72 3,75 2,15 06 -055 348 47 3,64 48 0,78 -1,45
(Hydrocracking)
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Izvor: Izrada autora, dostupno na: https://www.iea.org/topics/oil-market-report

Napomena: NW Europa (sjeverozapadna Europa), Mediterranean (Mediteran), US Gulf Coast
(Drzave SAD-a koje granice sa Meksickim zaljevom), US Midwest (Srednji zapad SAD-a) i
Singapur su tzv. regije unutar kojih se nalaze rafinerijski centri trgovanja naftom i njenim
derivatima, a najpoznatija vrsta nafte je Brent.

Brent, Cesto nazivana i brent sirova nafta ili brent mjesavina, jedno je od tri glavna naftna
,Benchmark-a“ odnosno mjerila koje koriste oni koji trguju s naftom i njenim derivatima.
Druga 2 glavna mjerila su West Texas Intermediate (WTI) i Dubai/Oman,... Brent sirova
nafta je nafta s kojom se najvise trguje, a definirana je kao sirova nafta koja se uglavnom crpi
iz naftnih polja Sjevernog mora: Brent, Forties, Oesberg i Ekofisk (znani jo§ i kao BFOE).
Ova vrsta nafte koristi se u Sirokom podrucju jer je slatka i lagana, $to olaksava preradivanje u
dizelsko gorivo 1 benzin. Ta €injenica 1 njegova relativna lakoca prijevoza koji se nalazi i u
moru, ¢ine Brent sirovu naftu najzastupljenijom u Svijetu.*®

Najces¢e metode procesa dobivanja naftnih derivata u navedenoj tablici su Hydro cracking
(hidrokreking), Hydro skimming , Cracking (kreking) i Cooking (kuhanje) koji su detaljnije
prikazani u tocci 3.2.1.

Najvece marze, odnosno najvecu profitabilnost gledano po marzi profita, a iskljucujuci stopu
povrata investicije i kapitala kao ostale najznacajnije pokazatelje profitabilnosti, u 2019.
godini imala je regija US Midwest, odnosno ,,30/70 WCS/Bakken (Coking)*“. WCS (Western
Canadian Select ) oznacava najve¢i benchmark sirove nafte za kanadsko trziste. S druge
strane, Bakken se odnosi na tzv. Bakken formaciju koja je jedna od najveéih nalaziSta nafte i
prirodnog plina u SAD-u.

Ukoliko se usporeduje mjeseCna marza u 2019. godini, moZe se primijetiti kako nema
jedinstvenog pravila za povecanje ili smanjenje u odnosu na mjesec prije, medutim vecina
rafinerijskih centra ima ili rast ili pad u odredenom mjesecu, a sve ovisno situaciji i prilikama
na trziStu. Tako npr. promjena marzi iz Lipnja u Srpanj ima karakteristiCan rast u vecini
rafinerijskih centara, dok promjena iz Studenog u Prosinac ima karakteristican pad, a moguci

razlozi detaljnije su objasnjeni u tocci 2.3.2.

46 Brent crude definition. [online]. Dostupno na: https://www.ig.com/en/glossary-trading-terms/brent-crude-
definition
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4. UTJECAJ RAFINERIJSKIH KAPACITETA NA 1ZVOZ NAFTNIH
DERIVATA

Rafinerijski kapaciteti nisu jedina stavka bitna za uspjeSan izvoz naftnih derivata. Ve¢ ranije
se spomenula korelacija rafinerijskih kapaciteta s vaznosti iskoristivosti rafinerijskih
kapaciteta. Ako je veca iskoristivost, rafinerija ée proizvoditi vise proizvoda, a ukoliko zemlja
ima velike koli¢ine nafte i naftnih derivata koje ne moze iskoristiti, ima veliku proizvodnju, a
malo potro$nju ili zeli povecati trgovinsku bilancu, onda ¢e proizvedene naftne derivate

izvoziti.

4.1. Rafinerijski kapaciteti u zemljama ¢lanicama izvoznicima nafte

I naftnih derivata

Na sljedecoj slici prikazati ¢e se veliina trziSta naftnih derivata kroz prikaz rafinerijskih
kapaciteta, potrosnje sirove nafte i naftnih derivata te uvoza i izvoza istih u tisucama barela

dnevno po regijama 2018. godini.

Tablica 9 Trziste sirove nafte i naftnih derivata u tisucama barela dnevno

Regija Rafinerijski Potro$nja Uvoz Uvoz Izvoz Izvoz
(tb/d) kapaciteti sirove sirove naftnih sirove naftnih
(tb/d) nafte i nafte derivata nafte derivata
naftnih (tb/d) (tb/d) (tb/d) (tb/d)
derivata
(tb/d)
Sjeverna 22.333 24.714 8.344 4.292 6.946 6.076
Amerika
Juzna i 5.979 6.795 542 2.235 3.147 598
Centralna
Amerika
Europa 3.523 15.681 10.426 4.698 627 2.801
CIS 8.166 4.099 383 407 7.265 4.064
Bliski Istok  9.704 9.136 819 1.240 19.868 4.773
Afrika 3.434 3.959 586 2.125 6.489 795
Azija I 34.752 35.863 24.349 10.899 1.107 6.788
Pacifik
UKUPNO 100.049 99.843 45.448 25.896 45.448 25.896
SVIJET

Izvor: Izrada autora, dostupno na: http://www.bp.com/statisticalreview

Regija Azija i Pacifik dominira na trziStu sirove nafte 1 naftnih derivata s najveéim

rafinerijskim kapacitetima (34,7% u ukupnim rafinerijskim kapacitetima u Svijetu), najve¢om
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potro$njom sirove nafte i naftnih derivata (35,9% u ukupnoj potrosnji sirove nafte i naftnih
derivata u Svijetu), najve¢im uvozom sirove nafte (53,6% u ukupnom uvozu sirove nafte u
Svijetu) te najvecim izvozom naftnih derivata (26,2% u ukupnom izvozu naftnih derivata u
Svijetu). S druge strane, nakon Europe, regija Azija i Pacifik izvozi najmanje sirove nafte na
Svijetu (2,4% u ukupnom uvozu sirove nafte u Svijetu) Sto je relativno povezano sa velikom
proizvodnjom, odnosno rafinerijskim kapacitetima  te visokom upotrebljivoséu i

iskoristivoscu sirove nafte u rafinerijama.

Sjeverna Amerika jedina je regija koja ima skoro izjednaCene udjele izvoza sirove nafte i
naftnih derivata, dok ostale regije izvoze osjetno vise ili niZe sirove nafte ili naftnih derivata.
Bliski Istok kao regija sa najve¢om razlikom, izvozi sirove nafte u iznosu od 19.868 tb/d, a
naftnih derivata u iznosu od 4.773 tb/d. Regije Juzna i Centralna Amerika i Afrika takoder
imaju velike razlike izmedu omjera izvoza sirove nafte i naftnih derivata, odnosno
usporedujuci izvoz sirove nafte i naftnih derivata, omjer obje regije iznosi vise od 80%
naprema manje od 20% u Korist izvoza sirove nafte. Navedena pojava je prisutna zbog
viSestrukih faktora od kojih se mogu istaknuti razvijenost drzava te veli¢ina rafinerijskih

kapaciteta i njihova iskoristivost.

Na slici 22 prikazano je 15 zemalja koje su izvezle najviSe sirove nafte u dolarima u 2018.

godini.

Slika 22 Najveci izvoznici sirove nafte u 2018. godini u protuvrijednosti dolara
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Izvor: lzrada autora, dostupno na: http://www.worldstopexports.com/worlds-top-oil-exports-

country/

15 zemalja ima udio od 80.4% u ukupnom izvozu sirove nafte u Svijetu u 2018. godini. SAD
je dozivio najveci rast medunarodne prodaje sirove nafte u odnosu na 2014. godinu, Cak
292.1%, dok je Irak povecéao svoju prodaju za samo 9%.*’

Saudijska Arabija je u 2018. godini imala drugu najveéu proizvodnju nafte sa udjelom od
12% u ukupnoj svjetskoj proizvodnji nafte u Svijetu. Saudijska Arabija je u 2018. godini
imala druga po redu najvece rezerve sirove nafte sa udjelom od 17,2% u ukupnim svjetskim
rezervama nafte. Saudijska Arabija je u 2018. godini bila najveci izvoznik nafte u Svijetu sa
182.5 mird/$ izvezene sirove nafte.

Iskoristivost rafinerijskih kapaciteta, koli¢ina proizvodnje sirove nafte te koli¢ina rezervi
sirove nafte imaju utjecaj na izvoz naftnih derivata.

U tablici 10 prikazano je 10 najznacajnijih zemalja izvoznica sirove nafte u 2018. godini u
tisuéama barela dnevno uz usporedbu s nekoliko prethodnih godina te s analiziranim

regijama.

Tablica 10 Najznacajniji izvoznici nafte u tisucama barela dnevno

%
Zemlja  Regija 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 p;%ggefa
2018.
Saudijska  Bliski 6251 7.470 5792 7.390 7.481 6965 7.369 18%
Arabija Istok
Rusija i
Rusija Centralna 2916 5100 4912 4937 5105 5171 5.182 78%
Azija
Bliski
Irak etk 2063 1400 1.892 33 3814 3812 3873 88%
Kanada  SJ€VeMa 1480 1578 1048 3029 3104 3318 3.651 165%
Amerika
Ujedinjeni  Bliski 1040 2184 2225 2593 2504 2473 2.418 25%
Emirati Istok
Iran i';;‘(" 2289 2417 2269 1128 2096 2424 2.160 6%
Kuvajt Fs'tzi" 1218 1660 1380 1965 2128 2010 2.155 77%
Nigerija  Afrika 2163 2313 2369 2114 1768 1.808 2.030 6%
SAD Sjeverna 51 33 42 452 514 1103 1.977 3776%
Amerika
Angola Afrika 753 1202 1711 1711 1638 1541 1.410 87%
4 Workman, D., (2020). Crude Exports by Country [online]. Dostupno  na:

http://www.worldstopexports.com/worlds-top-oil-exports-country
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Ostatak svijeta 17.522 18.116 16.604 146 13.863 14.212 13.216 -25%
UKUPNO SVIJET 38.545 43.472 41145 42328 44.015 44.838 45.440 18%

Izvor: lzrada autora, dostupno na: https://www.eni.com/assets/documents/documents-
en/WORLD-OIL-REVIEW-2019-Volume-1.pdf

Od svih zemalja treba istaknuti one s najve¢om promjenom u 2018. godini u odnosu na 2000.
godinu. SAD je u 2018. godini povecao svoj izvoz za 3.776 % u odnosu na 2000. godinu, a
Kanada za 165%. Zemlje iz ostalih prikazanih regija zabiljezile su umjerene promjene,
uglavnom pozitivne, osim Irana, Nigerije i zemalja ostatka Svijeta koje nisu navedene u
tablici.

Najznacajnije zemlje iz regije Europa zabiljezile su negativne promjene u 2018. godini u
odnosu na 2000. godinu, a Brazil je u 2018. godini svoj izvoz nafte povecao za 5.489 % u
odnosu na 2000. godinu.*®

Zemlje koje nisu na listi 10 najvecih izvoznika nafte imaju pad izvoza nafte u 2018. godini u
odnosu na 2000. godinu od -25%, medutim ukoliko se promatra uvoz iz cijeloga Svijeta, on je
pozitivan i njegova promjena u spomenutom razdoblju je 18%.

Saudijska Arabija i Rusija su zemlje predvodnice u izvozu nafte, a ujedno su 2. i 3. zemlja po
redu po proizvodnji nafte kao Sto je prikazano u tablici 2. S druge strane, Bliski Istok je regija
koja izvozi najvise sirove nafte, a u gore navedenoj tablici moze se vidjeti kako su 4 zemlje
Bliskog Istoka navedene u 10 najznacajnijih izvoznika nafte. Povezano sa proizvodnjom,
Bliski Istok je takoder i1 regija koja proizvodi najviSe nafte $to je prikazano na slici 3.

Regija bliski istok prema tablici 3 ima skoro najmanje rafinerijske kapacitete od navedenih
regija, medutim kao najveci izvoznik nafte u Svijetu, rafinerijski kapaciteti joj nisu kljuéni za
medunarodnu konkurentnost na trziStu naftnih derivata.

U tablici 11 prikazane su zemlje ¢lanice OPEC-a, njihove najzastupljenije naftne kompanije te

rafinerijski kapaciteti sa izvozom sirove nafte i naftnih derivata u 2018. godini.

Tablica 11 Rafinerijski kapaciteti, uvoz i izvoz sirove nafte i naftnih derivata

lzvoz
. . .. lzvoz lzvoz sirove
_ Rafmer_uskl Najzastupljenija sirove naftnih nafte i
Zemlja kapacitet naftna nafte  derivata naftnih
(tb/kd) kompanija (to/d)  (tb/d) derivata
(tb/d)
Alzir 657 Sonatrach 571,0 532,1 1.103,1

%8 O O0&Gr, World Oil Review 2019, volume 1, Eni Spa, Italy, (2020). [online]. Dostupno na:
https://www.eni.com/assets/documents/documents-en/WORLD-OIL-REVIEW-2019-Volume-1.pdf, str. 36.-38.
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Fina Petroleos de

Angola 80 1.420,6 176 1.438,2
Angola
Societe
Kongo pp  Nationale des 307,1 59 3130
Petroles du
Congo
Ekvador 188 Petroindustrial 371,2 42,2 413,4
Ekvatorska Gvineja 0 145,1 0,0 145,1
Gabon 24 Pertamina 1741 8,9 182,9
IR Iran 2.141 NIOC 1.849,6 272,1 21217
Irak 663 INOC 3.862,0 45,7  3.907,7
Kuwait 736 KNPC 2.050,0 630,4 2.680,4
Libija 380 NOC 998,5 254 1.023,9
Nigerija 446 PHRC 1.979,5 21,3 2.000,7
Saudijska Arabija 2.856 Saudi Aramco 7.371,5 1.971,2 9.342,7
Ujedinjeni Emirati 1.124 ADNOC 2.296,5 916,0 3.212,5
Venezuela 1.891 PDVSA 1.273,1 2190 1.492.1
Ukupno OPEC 11.207 24.669,9 4.707,7 29.377,6
Ukupno Svijet 99.509 45.809,6 31.186,1 76.995,6

Izvor: Izrada autora, dostupno na: https://ash.opec.org/index.php/data-download

Od zemalja ¢lanica OPEC-a Saudijska Arabija ima najve¢i rafinerijski kapacitet u tb/kd
(tisucama barela po kalendarskom danu) u iznosu od 2.856 th/kd, $to je udio od 30% u
cjelokupnim rafinerijskim kapacitetima regije Bliski Istok. Saudijska Arabija takoder ima
najveci izvoz sirove nafte i naftnih derivata, odnosno udio od 32% u ukupnom uvozu sirove
nafte 1 naftnih derivata ¢lanica OPEC-a.

Zemlje ¢lanice OPEC-a su u 2018. godini izvezle ukupno 24,670 tisuca barela sirove nafte.
Od toga je oko 15,86 milijuna barela otislo u regiju Azija i Pacifik.*® Navedeni podatak
ukazuje da zemlje ¢lanice OPEC-a imaju udio od 52% u ukupno izvezenoj koli¢ini sirove
nafte u Svijetu.

Takoder, kao i kod regija, odnosno tablice 9, postoje velike razlike izmedu omjera izvoza
sirove nafte i izvoza naftnih derivata. Ekvatorska Gvineja je ekstremni primjer jer u 2018 nije
izvozila naftne derivate, a izvezla je sirove nafte u iznosu od 145,1 tb/d. Angola, Kongo,
Gabon, Libija i Nigerija takoder su zemlje koje imaju drasti¢nu razliku izmedu izvoza sirove
nafte i naftnih derivata, odnosno izvoze puno sirove nafte u odnosu na izvoz naftnih derivata.
Na slici 23 prikazan je izvoz sirove nafte u milijunima barela dnevno po ¢lanica OPEC-a u
razdoblju od 1980. godine do 2018. godine.

49 Garside. M., (2019). OPEC oil exports - regions of destination 2012-2018. Statista. [online]. Dostupno na:
https://www.statista.com/statistics/292528/global-opec-oil-exports-of-by-region/
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Slika 23 Izvoz sirove nafte ¢lanica OPEC-a u razdoblju od 1980.-2018. godine
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Izvor:  lzrada studenta, dostupno na: OPEC Annual Statistical Bulletin

https://asb.opec.org/index.php/data-download

Od svih zemalja ¢lanica OPEC-a Saudijska Arabija ima najve¢i izvoz sirove nafte u
milijunima barela dnevno u 1980. godini, kao i u 2018. godini. Ostale zemlje ¢lanice u 2018.

godini prate isti redoslijed koji je naveden u stupcu ,,Izvoz sirove nafte” koji je naveden u

tablici 10.

4.2. Rafinerijski kapaciteti u zemljama uvoznicama nafte i naftnih

derivata

U tablici 12 prikazano je 10 najznacajnijih zemalja uvoznica sirove nafte u 2018. godini,
odnosno njihov uvoz u tisu¢ama barela dnevno uz usporedbu s nekoliko prijasnjih godina te s

pripadaju¢im regijama:
Tablica 12 Najznacajniji uvoznici nafte u tisu¢ama barela dnevno

0 .
Zemlja ~ REGIJA 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 .0 Promjena

2000. — 2018.
. Azija i o
Kina Ay 1400 2543 4767 6727 7.641 8413 9.262 557%
SAD Sjeverna 9.682 10.777 9.690 7.507 7.792 7.805 7.654 21%

Amerika
Indija ';‘;é{?”'( 1510 2026 3335 4135 4361 4493 4.620 206%
J. Koreja ';‘;é{?”'( 2437 2309 2355 2755 2905 3.012 3.006 23%
Japan ';‘;é{?”'( 4205 4.093 3436 3203 3137 3158 2.995 -29%
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Njemacka Europa 2074 2246 1865 1825 1825 1815 1.703 -18%

Spanjolska  Europa 1150 1191 1049 1295 1283 1319 1.352 18%
Italija Europa 1673 1790 1570 1251 1218 1327 1241 -26%
Nizozemska Europa 1093 1046 1023 1046 1083 1.081 1.087 -1%
Tajland 'P“;JI?”'( 676 828 849 891 878 1010 1.059 57%
Ostatak Svijeta 13261 14748 12.914 12791 12737 13172 12.952 2%
Ukupno Svijet 30171 43597 42.853 43427 44.861 46.064 46.932 20%

Izvor: lzrada autora, dostupno na: https://www.eni.com/assets/documents/documents-
en/WORLD-OIL-REVIEW-2019-Volume-1.pdf

Kao i kod identi¢ne tablice vezane uz izvoz nafte, ovdje takoder treba izdvojiti one zemlje s
najve¢om promjenom u navedenom razdoblju. Kina kao najmnogoljudnija zemlja Svijeta sa
otprilike 1,4 milijardi stanovnika predvodi listu najve¢ih uvoznika nafte, a isto tako dozivjela
je i najvecu promjenu od 557% u 2018. godini u odnosu na 2000. godinu.

Kina se oslanja na naftu kako bi mogla opskrbiti skoro 250 milijuna automobila, kao i
odrzavala jednu od najvecih proizvodnih industrija, od odjece i elektronike, do automobila i
zrakoplova.*®

Kineski uvoz sirove nafte u 2019. je porastao zbog strateskih zaliha i poveéanja komercijalnih
zaliha sirove nafte zbog prosirenja rafinerija, $to kako rafinerije zapoc¢inju s radom, zahtijeva
povecanje skladistenja. Prosle godine, kineski kapacitet rafinerije povecao se za 1,0 milijuna
b/d, prvenstveno zato $to su se dva nova rafinerijska i petrokemijska kompleksa pojavila na
mrezi s kapacitetima od 0,4 milijuna b/d svaki. Kao rezultat toga, prerada rafinerije u zemlji
takoder je porasla na najveci iznos ikada u 2019. godini, prosje¢no 13,0 milijuna b/d u
godini.>*

Od navedenih 10 najznacajnijih uvoznika nafte u 2018. godini, 5 zemalja je iz regije Azija i
Pacifik, od kojih je njih 4 medu prvih 5, a njihov ukupni uvoz je iznosio 20.942 tb/d, $to je
45% ukupnog svjetskog uvoza nafte. Nadalje, regija Azija i Pacifik u 2018. godini imala je
najvece rafinerijske kapacitete, odnosno najve¢i broj rafinerija, primarnog kapaciteta te
konverzije (FCC eqv. u mmt).

S druge strane, SAD unutar regije Sjeverna Amerika je 2. zemlja po redu promatrajuéi uvoz
nafte i njenih derivata u tisu¢éama barela dnevno, a njezin uvoz od 7.654 tb/d veéi je od 4
najvece europske zemlje koje se nalaze u najvecih 10 uvoznika nafte. Nadalje, regija Sjeverna
Amerika je u 2018. godini imala 2. po redu najvece rafinerijske kapacitete, odnosno 2. po

redu najveci broj rafinerija, primarnog kapaciteta te konverzije (FCC eqv. u mmt).

0 Why is China Importing So Much Oil? (2020). [online], Dostupno na: https://www.petro-
online.com/news/analytical-instrumentation/11/breaking-news/why-is-china-importing-so-much-o0il/51248

51 U.S. Energy Information Administration (2020). China’s crude oil imports surpassed 10 million barrels per
day in 2019 [online]. Dostupno na: https://www.eia.gov/todayinenergy/detail.php?id=43216
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Europe nije bilo na popisu 10 najznacajnijih zemalja izvoznika nafte, medutim u najvecih 10
uvoznika nafte ima 4 zemlje iz Europe od kojih je u 2018. godini najvise uvozila Njemacka.
Navedeno se moze povezati sa Cinjenicom da Europa kao regija nema mnogo vlastite
proizvodnje sirove nafte, odnosno ima mnogo ve¢u potro$nju od proizvodnje u odnosu na
ostatak Svijeta (Sto je prikazano na slici 3), te je tako primorana uvoziti vece koli¢ine sirove
nafte. Nadalje, regija Europa je u 2018. godini imala 3. po redu najvece rafinerijske
kapacitete, odnosno 3. po redu najveci broj rafinerija, primarnog kapaciteta te konverzije
(FCC eqv. u mmt).

Uzmemo li u obzir poredak najveéih zemalja uvoznika sirove nafte iz gore navedene tablice te
poredak zemalja po rafinerijskim kapacitetima, mozemo primijetiti kako prve 3 regije u 2018.
godini imaju rezultate identi¢nim slijedom. Azija i Pacifik je zemlja sa najve¢im rafinerijskim
kapacitetima 1 najve¢im uvozom, a slijede ju istom tokom Sjeverna Amerika i1 Europa.
Navedeno je dokaz kako zemlje orijentirane na izvoz nafte i naftnih derivata imaju i najvece
rafinerijske kapacitete.

U tablici 13 prikazati ¢e se 9 najznacajnijih zemalja uvoznica naftnih derivata te njihov iznos
uvoza naftnih derivata u tisutama barela dnevno s pripadaju¢im regijama te njihovi

rafinerijski kapaciteti.

Tablica 13 Najznacajnije zemlje uvoznice nafinih derivata u 2018. godini

lzvoz
Zemlja Regija Uv_oz naftnih naf_tnih Raf!nerijski
derivata (tb/d) derivata kapacitet (tb/kd)
(tb/d)
Singapur Azija i Pacifik 2.334,9 1.776,7 1.514
SAD Sjeverna 2.169,8 5.5834 18.701
Amerika
Nizozemska Europa 1.857,4 2.296,2 1.293
Kina Azija i Pacifik 1.398,7 1.267,3 15.052
Meksiko Juina_i Centralna 1.089.0 139,3 1592
Amerika
Japan Azija i Pacifik 976,0 548,1 3.499
Juzna Koreja Azija i Pacifik 934,6 1.435,2 3.354
Saudijska Arabija Bliski Istok 898,4 1.971,2 2.856
Francuska Europa 896,1 4239 1.252

Izvor: Izrada autora, dostupno na: https://asb.opec.org/index.php/data-download

Regija Azija i Pacifik najzastupljenija regija medu prvih 9 najznacajnijih zemalja po izvozu
naftnih derivata sto se moze povezati i sa njenom najvecom potrosnjom medu regijama.

Zanimljiva je ¢injenica kako sve zemlje OPEC-a imaju samo 12% veci uvoz naftnih derivata
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od Singapura koji kao jedna od najrazvijenijih zemalja visoke tehnologije, industrije i
financija predvodi listu najve¢ih uvoznika naftnih derivata sa 2.334,9 tb/d , a slijedi ga SAD
kao jedna od najvecéih zemalja potroSaca naftnih derivata sa 2.169,8 tb/d. Nadalje, rafinerijski
kapaciteti navedenih zemalja nemaju direktnu korelaciju sa uvozom naftnih derivata $to se
moze vidjeti iz usporedbe Singapura sa SAD-om, gdje je razlika izmedu njihovog uvoza
naftnih derivata 7%, a razlika u rafinerijskim kapacitetima 1135,20%. S druge strane,
odredena povezanost ovih dviju varijabli moze se uociti usporedbom Japana, Juzne Koreje i
Saudijske Arabije koje imaju slicne omjere uvoza naftnih derivata u th/d i rafinerijskih
kapaciteta u th/kd.

Najznacajnije zemlje uvoznice naftnih derivata takoder nemaju direktnu korelaciju sa
izvozom naftnih derivata. SAD uvozi 2.169,8 tb/d naftnih derivata, a izvozi 5.583,4 tb/d
naftnih derivata, dok Meksiko uvozi 1.089,0 tb/d naftnih derivata, a izvozi 139,3 tb/d.

Na slici 24 prikazana je iskoristivost rafinerijskih kapaciteta po regijama u postocima

temeljeno na prosje¢nom godi$njem prosjeku u 2018. godini.

Slika 24 Iskoristivost rafinerijskih kapaciteta
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Izvor: lzrada autora, dostupno na: https://www.bp.com/content/dam/bp/business-

sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-2019-

oil.pdf

U 2018. godini najvecu iskoristivost rafinerijskih kapaciteta imala je regija Bliski Istok,
priblizno 88%. Slijede ju regije Azija 1 Pacifik te Sjeverna Amerika sa priblizno 87%.
Prosje¢na svjetska iskoristivost rafinerija povecala se na 83,5% u 2018. godini, a to je najvece
povecanje od 2007. godine. Najnizu iskoristenost rafinerijskih kapaciteta u 2018. godini imala
je regija Afrika sa priblizno 59,5%, a slijedi ju Juzna i Centralna Amerika sa priblizno 62,5%.

Usporedi li se slika 24 sa tablicom 9, moZe se zakljuciti kako regije sa najvecom iskoristivosti

rafinerijskih kapaciteta Sjeverna Amerika i Bliski Istok imaju i najveci izvoz naftnih derivata,
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a isto tako regije sa najmanjim iskoristivosti rafinerijskih kapaciteta Afrika i Juzna i Centralna
Amerika imaju najmanji izvoz naftnih derivata. S druge strane, uvoz naftnih derivata nema

korelaciju sa iskoristivosti rafinerijskih kapaciteta.
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5. ZAKLJUCAK

TrziStem naftnih derivata pretezito dominira regija Azija i Pacifik koja u 2018. godini ima
najveéi broj rafinerija (329), kao i najve¢i udio u ukupnim rafinerijskim kapacitetima u
Svijetu (34,7%), najve¢i udio ukupne potroSnje sirove nafte i naftnih derivata u Svijetu
(35,9%), najve¢i udio u ukupnom uvozu sirove nafte u Svijetu (53,6%), najveéi udio u
ukupnom uvozu naftnih derivata u Svijetu (42,1%), te najveéi udio u ukupnom izvozu naftnih
derivata u Svijetu, ali vrlo mali udio u ukupnom izvozu sirove nafte u Svijetu (2,4%). Za
trziSte naftnih derivata bitne su ¢lanice OPEC-a koje imaju udio od 52% u ukupnoj izvezenoj
koli¢ini sirove nafte u Svijetu, te udio od 15% u ukupno izvezenoj koli¢ini naftnih derivata u
Svijetu. Nadalje, regija Azija i Pacifik u 2018. godini ima najveéi konverzijski kapacitet
(FCC) u iznosu od 1.153 mmt, te poslije Sjeverne Amerike najvec¢i omjer sloZzenosti FCC
ekvivalenta te NCI. U usporedbi s 2000. godinom, regija Azija i Pacifik je u 2018. godini u
odnosu na ostale regije napravila najve¢i iskorak u naftnoj preradi, odnosno najveéi rast po
broju rafinerija, rafinerijskom kapacitetu, konverzijskom kapacitetu (FCC), te omjeru
slozenosti FCC ekvivalenta i NCI. Navedeni podaci ukazuju na usmjerenost regije Azije i
Pacifik na postizanje liderske pozicije na trzistu naftnih derivata.

Kina kao predvodnik regije Azija i Pacifik na trziStu naftnih derivata u 2018. godini ima udio
od samo 1,5% u ukupnim dokazanim rezervama u Svijetu, a regija Azija i Pacifik nema vise
od 3%. S druge strane, Venezuela kao predvodnik po rezervama sirove nafte ima udio od
17,5% u ukupnim rezervama sirove nafte u Svijetu, medutim zbog teskog tipa nafte,
tehnologije izvlacenja iste, te promjenjive politicke situacije u drzavi imaju problema s
konkurentno$¢u na trzistu naftnih derivata. Regija Azija i Pacifik s najve¢im udjelom u
ukupnim rafinerijskim kapacitetima u Svijetu i najve¢im udjelom u ukupnom uvozu sirove
nafte u Svijetu nadoknaduje manjak dokazanih rezervi sirove nafte koje bi mogli sami
izvlaciti iz zemljine kore te preradivati u vlastitim rafinerijama.

Dodatno, regija Azija i Pacifik u 2018. godini ima iskoristivost rafinerijskih kapaciteta u
iznosu od priblizno 87%, $to je za 1% manje od regije Bliski Istok koja ima najveci
iskoristivost rafinerijskih kapaciteta, te 3,5% vise od svjetskog prosjeka. Sto je veéa
iskoristivost rafinerijskih kapaciteta, to ¢e rafinerije proizvoditi viSe naftnih derivata, a s
obzirom na ¢injenicu da regija Azija i Pacifik ima najvece rafinerijske kapacitete 1 izrazito
veliku iskoristivost, moze se zakljuciti kako ¢e imati i veliku proizvodnju naftnih derivata, ali

1 da ¢e poslovanje takvih rafinerija biti isplativo 1 odrZivo.
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Najvec¢i udio u proizvodnji sirove nafte u Svijetu u 2018. godini ima regija Bliski Istok koja
uz to $to je najveci izvoznik sirove nafte, ima najvece rezerve sirove nafte, ali nema mnogo
instaliranih rafinerijskih kapaciteta kao ni veliku potro$nju sirove nafte. S druge strane, regija
Azija i Pacifik u 2018. godini ima vrlo mali udio u ukupnoj proizvodnji sirove nafte u Svijetu
(priblizno 8,5%), medutim ima najveci udio u ukupnoj proizvodnji naftnih derivata u Svijetu
(34%). Navedena usporedba, odnosno udio proizvodnje i potros$nje sirove nafte i naftnih
derivata ovisi o vrsti rafinerija i moguénostima prerade, ali i o faktorima poput promjene u
ponudi i potraznji, fluktuaciji cijena barela nafte na trziStu naftnih derivata, lokaciji i
dostupnosti rezervi, tehnologiji, te geopolitickim i sliénim promjenama. Osim po vrsti i
mogucénosti prerade, rafinerije se razlikuju i po svojoj profitabilnosti, odnosno rafinerijskoj
marzi Koju rafinerije racunaju pomocu nekoliko pokazatelja, a koji za njih imaju najveci
utjecaj prilikom donosenja klju¢nih odluka o nacinu i smjeru poslovanja.

Iz navedene analize regije Azija i Pacifik jasno je kako rafinerijski kapaciteti nisu medusobno
usporedivi sa uvozom naftnih derivata kao niti s rezervama sirove nafte, medutim oni su u
korelaciji s ukupnom proizvodnjom naftnih derivata, ukupnom potro$njom naftnih derivata, te
ukupnim uvozom naftnih derivata u Svijetu. Drugim rije¢ima, rafinerijski kapaciteti

indirektno utjecu na izvoz naftnih derivata.
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