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Sazetak

Obnovljiva energija je ¢ista energija dobivena od tri glavna izvora: Sunca, vjetra i Zemlje; to je
energija koja se obnavlja, te za razliku od fosilnih goriva koji su iscrpni, ona je neiscrpna te se
nalazi svuda oko ¢ovjeka. S obzirom na porast utjecaja onecis¢enja okoliSa svako gospodarstvo
zemlje ovisi 0 nacionalnim resursima u koje spadaju: klima, bogatstvo vodom, atmosfera,
zemljista stoga oneciscenje istih onemoguéava rast drzavnog gospodarstva. Da bi se smanjilo
oneciS¢enje rjeSenje se najcéeS¢e pronalazi u odrzivom razvoju te U sve vecoj primjeni
obnovljivih izvora energije. Pomocu tehnologije, koja je u danasnje vrijeme jako vazan faktor
u svim podruc¢jima ¢ovjekova Zivota, razvijena je mogucnost transformiranja energije Sunca,
vjetra 1 Zemlje u koristan i Cisti oblik energije za svakodnevno koriStenje u kuéanstvima i
tvrtkama. Svaka drzava Europe je razli¢itog stava po pitanju poticaja Sirenja obnovljivih izvora
te uvodenja odrzivog razvoja jer radi politickog ustroja drzava te energetskog siromastva nisu
sve u mogucnosti biti jednake po pitanju zelene tranzicije. Europska unija, u 21. stoljecu, se
suocava sa svojim najve¢im izazovima proizvodnjom obnovljive energije te njeno koriStenje
kao 1 uvodenje odrzivog razvoja u sve zemlje. Uz pomo¢ raznih direktiva, nacrta i strategija
koje donosi nastoji smanjiti taj jaz koji postoji medu zemljama stoga uz to $to ih donosi ona |
nadzire njihovo izvrSavanje. Republika Hrvatska, kao Clanica Europske unije, sudjeluje u
procesu izvrSavanja pomoc¢u nacrta i strategija koje omogucavaju laksi prijelaz u koriStenju
obnovljive energije i odrZivog razvoja. Zemlje poput Svedske, Finske, Latvije, Austrije i
Danske uz dugogodi$nji rad, tradicije 1 drZavne organiziranosti su primjeri kako je moguce
prije¢i na zelenu energiju 1 €i8¢i okoli$ te stoga svojim sugradanima pruziti bolju 1 zelenu

buduc¢nost.
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1.UvOD

1.1. Predmet i cilj rada

Diplomski rad Europska zelena tranzicija 21.stoljeca bavi se obnovljivim izvorima energije;
vrstama obnovljivih izvora energije i kako ih se moze iskoristiti uz manje Stete za okolis. U
ovom razdoblju digitalizacije i globalizacije ¢ovjek se sve viSe susrece s pojmom klimatskih
promjena, Sto je nazalost slu€aj u mnogim zemljama gdje ih pogadaju ekstremni vremenski
uvjeti. Kako ¢ovjekova svijest o okoliSu raste time i prijelaz s neobnovljivih izvora energije na
obnovljive izvore dobiva sve vise na zna¢aju. U tom smislu u radu su obradene odabrane zemlje
koje svojim radom i ulaganjima nastoje iz svojih gospodarstava izbaciti fosilna goriva kako bi

sebi i budu¢im generacijama ostavile Cist zrak i okoli$ §to je ujedno u skladu s ciljem rada.

Cilj ovoga rada je istraziti i obraditi obnovljive izvore energije te istraziti koje su zemlje
promijenile svoje nacine gospodarskog i gradanskog zivota kako bi sebi osigurale ¢ist zrak i
okoli§ oko njih. Europska unija pridonosi mnogo razli¢itim direktivama koje su vezane uz
okolis te nadzire napredak zemalja EU u izvrSavanju istih. U to je ukljucena i R. Hrvatska kao
¢lanica Europske unije i Energetske zajednice Europe. Nazalost mnogim zemljama radi politike
1ustroja nije omoguceno da ostvare napredak kao zemlje koje su obradene u radu, pa se najcesce
spominje pojam energetskog siromastva koji onemogucava poticaj Sirenja obnovljivih izvora

diljem Europe.

PrimjenjivoS¢u oekivanih rezultata ovoga rada ukazala bih na to, prema zadnjim podacima na
koje sam naiSla, kako Europska unija pridonosi zelenoj tranziciji u Europi donoseéi razne
direktive i pakete vezane za blisku i daleku buduc¢nost svojim ¢lanicama unutar koje je i
Republika Hrvatska, koja na temelju toga donosi razne zakonodavne okvire kako bi viSe
doprinijela u svoje gospodarstvo obnovljive izvore energije koji su ovom radu i definirani,
ukazani su koji su njeni ¢imbenici za koriStenje i kako obnovljivi izvori mogu ucinkovito
iskoristiti, te uz zadnje poglavlje koje se odnosi na energetsku u¢inkovitost odabranih europskih
zemalja ukazala bi na njthovim primjerima kako se ucinkovito odnosno pametno moze
iskoristiti energija iz prirode te time viSe doprinositi okoliSu, naravno, ako to omoguci

gospodarski i politicki ustroj drzave jer po tom pitanju zemlje Europe nisu sve jednake.



1.2.1zvori podataka i metode prikupljanja

Za pisanje ovoga rada koristeni su sekundarni izvori podataka, relevantna stru¢na i znanstvena
literatura, knjige, €lanci 1 publikacije te uz to internet izvori koji se nadovezuju na spomenutu
temu. U okviru istrazivanja koriStene su brojne metode: metoda analize, metoda sinteze, metoda
indukcije i dedukcije, metoda klasifikacije i metoda komparacije kako bi se prikazalo
ucinkovito korisStenje obnovljivih izvora energije u dobu stalnog rasta tehnologije 1 globalizacije

uz ocekivani struc¢ni doprinos.

1.3.Sadrzaj i struktura rada

Sadrzaj i struktura rada se sastoji od pet cjelina, kao Sto se vidi na stranici sadrzaja; u uvodnom
dijelu se opisuje predmet i cilj ovoga diplomskoga rada, koji su njegovi izvori podataka te kako
je strukturiran rad. Druga cjelina nam definira Sto su obnovljivi izvori energije, koji su
¢imbenici njihova koriStenja (pozitivne i negativne strane) te koliko se te energije koristi danas
u svijetu i Europskoj uniji pored fosilnih goriva koji su jo§ postojeci i koji su jo§ glavni izvor
energije u nekim zemljama. Treéa cjelina sadrzava jedan dio zakonodavnih okvira koji se
primjenjuju u Europskoj uniji i Hrvatskoj, na obnovljive izvore. Cetvrta cjelina prikazuje zemlje
¢lanice Europske unije koje su postepenim prelaskom na obnovljive izvore postale energetski
ucinkovite te uz to prikazuje se njihova financijska strana ulaganja u obnovljive izvore. Zadnja
cjelina je zakljucak cjelokupnog rada nakon kojeg dolazi popis literature, slika i grafikona te

Zivotopis autora ovoga rada.



2.Energija modernog doba

2.1.0bnovljivi izvori energije

Danasnji svijet je vrlo drugaciji od onoga koji je bio prije mnogo stoljeca. Razlozi za zagadenje
okolisa je nagli porast ljudske populacije i nagli znanstveno tehnoloski napredak. Pove¢anjem
broja stanovnika veéi prostor je izuzet iz prirode $to je dovelo i omogucilo zemljista za
poljoprivredu, zgrade, kuce, ceste i za razna sredstva komunikacije. Razvojem znanosti
dovedeno je do Cinjenice postojanja novih globalnih ekoloskih problema. Istrazuju¢i nuklearnu
energiju dovelo je do Sirenja radijacije sa posljedicama radioaktivnog oneciS¢enja okolisa i
znacajnih podrucja. U zrakoplovnom prometu pojava zrakoplova sa mlaznim gorivom izaziva
polagano uniStenje ozona u atmosferi, te veliki broj prijevoznih sredstava ispusta plinove
odnosno Cestice od Cega je zrak zagaden. U poljoprivredi se koriste pesticid, otrov i druga
sredstva za zagadenje tla, koje dovodi do promjena u flori i fauni planete. Od 1860.godine
ekoloski problemi na globalnoj razini postaju znacajno i brzo o¢itovani. Tada i industrija doseze
noviju razinu (Unansea, 2018.). U posljednjih 250 godina ljudi su umjetnim nac¢inom podizali
koncentraciju $tetnih plinova, putem sagorijevanja fosilnih goriva i sjeGom Sumskog svijeta,
sve ve¢om brzinom te time doprinijeli raznim promjenama koje donosi globalno zatopljenje.
Razina uglji¢nog dioksida se povecala za 38% od 2009.godine dok se razina metana povecala
za 148%. Atmosfera danas sadrzi viSe Stetnih tvari nego inace time doprinoseéi povecanju
globalne povrsinske temperature u razdoblju od 1906.godine do 2005.godine za 0,6 do 0,9
stupnjeva Celzija (Riebeek, 2010.). Pojavom globalnog zatopljenja dolazi do ekoloskih
problema koji se dijele na (Unansea, 2018.):

demografske probleme
probleme s energijom
nedostatak hrane

iscrpljivanje prirodnih resursa

A e

sjeCom Sumskog svijeta, ozonsko uniStavanje, zagadenje vode i zraka, kisele kiSe.



Rast gospodarstva svake zemlje ovisi 0 nacionalnim resursima koja podrazumijevaju: klimu te
zemlje, Sumska bogatstva, ruda, bogatstvo energijom, obradiva zemljista, Zivotinjski svijet,
bogatstvo vodom, planine i atmosferu. Utjecaj globalnog oneciSéenja na te resurse ne smije se
uzimati zdravo za gotovo te se time rjeSenje za prihvacanje odrzivog razvoja treba potraziti u
sve vecoj primjeni obnovljivih izvora energije kao $to su energija Sunca, vjetra, hidroenergija,
biomase i otpada, plime i oseke, morskih struja i valova te vodika. Dobivanje energije iz tih
izvora su Cisti, ali po cijeni jo§ uvijek nekonkurentni energiji fosilnih goriva makar to polako
dobiva na ravnotezi (Majdandzi¢, 2008.). Postoje tri vrste izvora koje se prirodno obnavljaju il
nadopunjuju, a to su Sunce, vjetar i Zemlja. Ti izvori energije transformiraju svoju energiju na
nacin koju ¢ovjek vidi i osjeca, primjerice Suncevu energiju ¢ovjek moze osjetiti, a 1 vidjeti
kroz njenu direktnu svjetlost koju Sunce Salje prema Zemlji dajuéi toplinu svemu $to je na njoj
dok energija vjetra se moze vidjeti i osjetiti kroz tre$nju krosanja drvec¢a. Geotermalna energija
je energija koju ¢ovjek isto moze vidjeti, a i osjetiti kroz razne pojave koje svjedoce o prijenosu
njene energije kroz razne gejzire i parne otvore (Morse, 2013.). Obnovljiva energija spada u
kategoriju neiscrpive ili alternative energije koja na Zemlji dolazi od tri glavna prvotna izvora
(Labudovi¢, 2002.):

e raspadom izotopa u dubini Zemlje kao primjer geotermalne energije
e gravitacije planeta kao primjer energije plime i oseke

e aktivnosti djelovanja Sunca kao primjer Sunceva energija, energija vjetra i sl.

Sunceva energija se moze "uhvatiti" aktivno 1 pasivno. Pod aktivhu sunevu energiju
podrazumijeva se solarna energija koja koristi specijalnu tehnologiju da uhvati sun¢eve zrake.
Postoje dvije vrste opreme: solarne ¢elije i zrcala koja fokusiraju sunceve zrake u jednu
specificnu tocku. Solarna aktivna tehnologija koristi sunceve zrake transformirajuci u
obnovljivu elektri¢nu energiju koju covjek koristi pri paljenju svjetla, kompjutera, televizije 1
toplinskog sustava. Pasivna sunceva energija ne koristi nikakvu dodatnu opremu Sto
podrazumijeva energiju koja dolazi od Sunca te se tokom dana mijenja, primjerice ljudi grade
kuce sa prozorima koji su u smjeru Sunca tako da toplina koja dolazi kroz prozore daje toplinsku
energiju u prostor te time se smanji koriStenje ostalih izvora za grijanje kuce. Ostali primjeri
pasivne sunceve energije su zeleni krovovi koji su prekriveni biljkama koje se rjeSavaju
zagadivaca u kisnici 1 zraku. One €ine lokalni okoli$ ¢iS¢im 1 prozra¢nijim. Hladni krovovi su
krovovi bijele boje koje reflektiraju suncevu svjetlost. Blistave barijere su napravljene najcesce
od aluminija koje reflektira sun¢evu energiju umjesto da ju upija. Ovakvi tipovi krovova

pomazu smanjiti energiju koja je inace potrebna za hladenje zgrade.



Postoje mnoge prednosti za koriStenje solarne energije; solarne celije mogu trajati dulji
vremenski period koji je najcesci oko 20 godina, no postoji razlog zasto se solarna energija ne
moze koristiti kao jedini izvor energije u zajednici. Ugradivanje solarnih ¢elija moze biti jako
skupa investicija, a sunceve zrake su tesko predvidive jer ih mogu blokirati oblaci, a i kroz no¢
solarne celije ne primaju energiju od sunCevih zraka. Razli¢ite lokacije na Zemlji primaju
energiju od Sunca u razli¢itim periodima kroz godinu stoga je tesko predvidjeti koliko i gdje ¢e

biti najvise Sunca, a gdje najmanje (Morse, 2013.).

Energiju vjetra ljudi koriste stolje¢ima svojega postojanja. Danas, vjetar se transformira kroz
razne vjetroturbine. Turbine su jako sli¢ne vjetrenjaCama; obje sadrze lopatice koje pokrece
vjetar te aktiviraju generator koji se nalazi unutar tornja te njime nastaje elektricna energija.
Grupa vjetroturbina se nazivaju vjetroelektrane te se najcesée nalaze blizu farmi, na uskim
planinskim prijevojima i u oceanima gdje su vjetrovi najcesée jaéi i oStriji te Sse nazivaju
vjetroelektrane na moru. Oni stvaraju elektri¢cnu energiju za najbliza naselja i gradove.
Prednosti energije vjetra su njena efikasnost; na pojedinim lokacijama stalni vjetrovi mogu
doprinijeti jeftinijoj i odrzivoj elektri¢noj energiji. Njen oblik je "Cist"; vjetroturbine ne pokrece
nikakvo gorivo i ne ispusta nikakve Stetne Cestice. Energija vjetra nije uvijek stalna, ona se
stalno mijenja; ovisi o raznim uvjetima tokom dana, vremenu i geografskoj lokaciji te time ne
moze biti jedini izvor za elektri¢énu energiju. Jedina mana vjetroturbina je Steta za Zivotinjski
svijet posebice za ptice i §iSmise koje radi okretaja lopatica ne mogu to¢no procijeniti brzinu

leta pa se najéeSce zalete u njih (Morse, 2013.).

Geotermalna energija je energija koja se nalazi unutar zemlje te se stalno kre¢e unutar nje. Na
povrsinu izade u obliku toplinske energije putem raznih gejzira i putem pokretanja lave prema
povrsini vulkana. KoriStenje ove vrste energije moze se iskoristiti na razne nac¢ine; a jedan od
najcescih je koristenje geotermalne toplinske crpke putem koje zagrijana voda ispusta toplinu
za grijanje raznih objekata dok je drugi nacin koriStenje vodenih para; ona se koristi u
elektranama za pokretanje generatora i stvaranje elektri¢ne energije. 90% ljudi na Islandu
koristi geotermalnu energiju kao izvor za grijanje svojih domova. Prednost ove energije je u
njenoj Cistoci; ne zagaduje ni okolis ni zrak te je dostupna samo u odredenim dijelovima svijeta.
Biomasa je materijal dobiven od biljaka kao primjerice grana, drveca, komadic¢a kore. Energiju
biomase Cak se mozZe dobiti i od smeca, usjeva i gnoja kroz spaljivanje. Biomasa se moze
pretvoriti i u biogorivo koja se mogu mijesati sa obi¢nim benzinom te time se oslobadaju manje

Stetnih Cestica. Prednost biomase je u njenom skladistenju i koristenju kada je za to potrebno.



Mana ove energije $to je primjerice za uzgoj usjeva potrebno mnogo zemljista i pesticida od

kojih neki mogu zagaditi vodu i zrak (Morse, 2013.).

Uz ove vrste energije postoje vrste koje mogu biti najperspektivnije za iskoristavanje u
buduénosti; energija plime; koriStenjem snage oceanske plime za proizvodnju elektricne
energije, energija valova; koriStenjem snaga valova iz oceana, rijeka ili jezera. Ove dvije vrste
energije vode koriste turbine za stvaranje energije. Energija algi je vrsta biomase koja koristi
kemikalije u njima za proizvodnju ¢istog i obnovljivog biogoriva (Morse, 2013.). Medu
gorivima buducnosti moze se navesti i vodik koji se ve¢ koristi u svemirskim programima.
Prednosti vodika su da se moze transformirati u korisne oblike energije na nekoliko nacina uz
visoku efikasnost, i bez ikakvih Stetnih posljedica za okolinu. Vodik spada u obnovljiva goriva;
proizvodi se iz vode te njegov krajnji rezultat je ponovno voda. Povezuju¢i sa drugim

obnovljivim izvorima dobiva se prihvatljivi trajni ekoloski energetski sustav (Labudovic,

2002.)

2.2.Cimbenici kori§tenja obnovljivih izvora

Najveci izazovi 21.stoljeca su odrziva proizvodnja i nacin upotrebe energije. Sigurno opskrbno
pruzanje energije koja je Cista, konkurentska i pristupacna svakome za svakoga postavlja
ekonomska, politicka, ekonomska i socijalna pitanja koja moraju biti odgovorena kako bi se
osigurao kvalitetan odrzivi razvoj (Androcec, et al., 2020.). Proizvodnja i koriStenje energije iz
obnovljivih izvora je vazan element za odrzivi razvoj ¢lanica Europske unije (Kacperska, et al.,

2021). Prednosti koriStenja energije iz obnovljivih izvora su slijedece (Siefert, 2017.):

e smanjivanje globalnog zatopljenja; veéina izvora proizvodi Cistu energiju ili energiju sa
malo emisija

e poboljsanje javnoga zdravlja; izgaranje fosilnih goriva bitno utjeCe na Covjekovo
zdravlje $to dovodi do visokih tro§kova za javno zdravlje dok sustavi obnovljivih izvora
proizvode energiju bez imalo utjecaja ili sa malo utjecaja na covjeka jer ukupne emisije
su znatno nize od izgaranja ugljena i plina

e energija koja je neiscrpna

e zelena radna mjesta 1 zeleno gospodarstvo; uz stalno poboljSanje tehnologije za
obnovljive izvore energije dolazi do potrebe za stalnim edukacijama i zaposljavanjima

e stabilnost cijena; pristupacnost energije koja dovodi do stabilnosti cijena u buduénosti
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e pouzdanost i otpornost; unato¢ moguénosti oste¢enja sustava vjetroturbina na jednom
podrucju zbog njene rasprostranjenosti na Sirom podrucju uvijek se moze pouzdati u rad

sustava na drugim podrucjima.

Proizvodnja obnovljive energije je u mnogo¢emu jeftinija od tradicionalnih izvora jer ne
zahtjeva specijalnu infrastrukturu jer mnogi izvori energije ovise o silama prirode i okoli$u kao
primjer energija vjetra. Energetskoj politici Europske unije je vazan prioritet odrzavanje
ravnoteze izmedu sigurnosti, zadovoljavanja potreba krajnjeg korisnika, gospodarske
konkurencije i zastite okoliSa. Strategijom za razvoj sektora obnovljive energije doprinosit ¢e
se racionalnom koristenju obnovljivih izvora energije ¢ime ¢e Se poboljsati stanje prirodnog
okolisa i povecati uc¢inkovitost u koristenju i oCuvanju resursa materijala energije. Posljednjih
godina zemlje Europske unije zabiljezile su znatan porast proizvodnje i koriStenja odnosno
potroSnje energije iz obnovljivih izvora, u razdoblju od 1990.godina do 2019.godine emisije
staklenika smanjile su se za 24% time povecavsi BDP za 60% (Kacperska, et al., 2021).
Postepeni rast udjela obnovljivih izvora kao i smanjenje neobnovljivih izvora odnosno fosilnih
goriva su pokazatelji ulozenog te dobivenog te za njih treba na vrijeme osigurati odgovarajué¢u
tehnologiju kao i ekonomiku obnovljivih izvora. Obnovljivi izvori kao zamjena neobnovljivim
izvorima su radi zastite atmosfere velika vaznost, s obzirom da kucéanstva imaju najveci udio u
svjetskoj potrosnji oko 41% dok nakon toga industrija sa 31% te transport sa 28%. U sva tri
spomenuta sektora uvodenje obnovljive energije biti ¢e postepeno 1 nejednoliko uvodeno jer
bez postizanja jednakog dogovora o uvodenju obnovljivih izvora energije na svjetskoj razini
dovesti ¢e do rasta cijena energije te drzave koje ¢e ustrajati na smanjenju emisija bez svjetskih

obaveza ¢e dovesti sebe u losiju poziciju na ekonomskom podrucju (Kolundzi¢, 2015.).

OdrZivi razvoj je element koji ne remeti prirodni okoli$ 1 nije na Stetu budu¢im generacijama
(Kacperska, et al., 2021). Dokumentom Program Ujedinjenih naroda za odrZzivi razvoj 2030.
usvojeni su ciljevi odrZivog razvoja sa rokom ostvarenja do 2030.godine te su uravnotezena tri
elementa odrZivog razvoja (okoliSna, drustvena i gospodarska) u podru¢jima zdravlja, rasta,
zaposlenosti, siromastvo, klimatske promjene, odgovorne institucije (Holy, 2020.)...Europska
unija, kroz dokument Programa Ujedinjenih naroda, obvezala se na usvajanje cirkularne
ekonomije koji je upotpunjavanje znaenja odrzivog razvoja u gospodarstvu. Cirkularna
ekonomija podrazumijeva prednosti reciklaze otpadnoga materijala i nusproizvoda, minimalnu
uporabu resursa (energije 1 materijala) te sistemski pristup usvajanjem ciste tehnologije koja ne

zagaduje.



Danasnji model ekonomije je linearan i otvoren te se odnosi na uzmi-iskoristi i odbaci dok
cirkularna ekonomija se oslanja na kruzni tok uporabe materijala. Pojmovima downcycling i
upcycling cirkularna ekonomija je evoluirala iz prijasnjeg modela 3R (reduce, reuse, recycle)
Sto je podrazumijevalo smanjenje ili reduciranje proizvoda i time otpada, ponovo iskoriStavanje
te recikliranje. Pojam downcycling podrazumijeva Kreativnu pretvorbu odbac¢enih materijala u
bolje kvalitetnije proizvode s tim da im je cijena niza dok upcycling podrazumijeva dizajnersku
intervenciju ¢ime se podize vrijednost na viSu razinu u odnosu na onu pocetnu kad je stavljeno

na trziste te je upcycling ovim postupkom viSe popularniji u odnosu na downcycling.

Bio ekonomija je jako vazan pojam odrZivog razvoja $to podrazumijeva proizvodnju bio resursa
te njihovu pretvorbu u hranu i proizvode. Uz bio ekonomiju te cirkularnu ekonomiju postoji i
tre¢i element koji je vezan za odrzivo gospodarstvo, a to je kreativna ekonomija. To je oblik
ekonomije koji podrazumijeva razne dizajne, intelektualne i kulturne kreativnosti, inovacije,
zabave te se od drugih pojmova odudara po tome $to vrijednost temelji na idejama, inovacijama

i magti (Holy, 2020.).

2.3.Iskoristivost energije iz prirode

Energija iz prirode se dade iskoristiti uz pomo¢ razne opreme koja tu energiju pretvara u korisni
izvor za ¢ovjeka. Postoje razni prirodni izvori koji se mogu iskoristiti na potpuno prirodan nacin
bez ikakvih posljedica za okoli§ kao primjerice voda, vjetar, solarna energija od Sunca, biomasa
I razni drugi izvori. Drzave unutar Europske unije danas troSe manje energije nego prije deset
godina vecinom radi razvoja tehnologije na podrucju obnovljivih izvora energije te time si
priskrbile veéu ucinkovitost u proizvodnji i potro$nji energije. Unato¢ prihvacanju uporabe
obnovljivih izvora energije u svakodnevnom zivotu ¢ovjeka pojedine drzave se i dalje oslanjaju
na uporabu fosilnih goriva no u manjem intenzitetu. Od 2005.godine do 2015.godine u ukupnoj
potrosnji energije u Europskoj uniji udio obnovljive energije gotovo se udvostrucio sa 9% na
17%. Time pokazuju¢i da pojedine zemlje i sektori unutar tih zemalja radije odabiru put u
uporabi Ciste energije naspram fosilnih goriva ¢iji je udio uporabe sve manji (Europska agencija

za okoli§, 2017).



Grafikon 1 UDIO OIE U EUROPI OD 1990. DO 2015.GODINE
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Izvor: https://images.app.goo.gl/NLDgzNWhTJvem|f36, pristupano dana: 24.06.2020.

Uporabom obnovljivih izvora energije osigurava se sve veci udio u ukupnoj energetskoj
potros$nji Europske unije. Kako obnovljivi izvori energije pomalo dolaze do sve veceg udjela
potrosnje tako i dalje najveci udio potrosnje dolazi od fosilnih goriva (za 2015.godinu kopnena
potrosnja je iznosila 72,6%) unato¢ konstantnom smanjenju udjela u energetskoj mjesavini. U
razdoblju od 2005.godine do 2015.godine ukupna potrosnja energije u Europi se smanjila za
vise od 10% . Takvo smanjenje je rezultat poboljsanja uéinkovitosti energije, povecanje udjela
iz vjetroelektrana i solarnih fotonaponskih plo¢a, promjena strukture u gospodarstvima zemalja,
recesijska 2008.godina i promjena klime kao primjerice toplije zime koje smanjuju koli¢ine
energije za grijanje (Europska agencija za okolis, 2017) $to se sve vidi na grafikonu 1 gdje
obnovljivi izvori pomalo dobivaju na znacaju u konacnoj potroSnji energije te dovodi do

pomalo pada uporabe fosilnih goriva.
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Slika 1 UDIO ENERGIJE IZ OBNOVLIJIVIH IZVORA U DRZAVAMA EUROPSKE UNIJE- RAZDOBLJE 2004. | 2015.GODINA
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Izvor: https://images.app.goo.gl/3AJHAopm4j1H3fHTI , pristupano dana: 24.06.2020.

Za 2005.godinu se moze navesti kao godina kada je uporaba obnovljive energije se ubrzano
povecala. Zahvaljuju¢i raznim potporama obnovljivim izvorima na nacionalnoj razini i razini
Europske unije, koja je uz razne direktive, uvelike doprinijela skoku te time dovela do
Smanjenja troSkova vezanih uz tehnologiju proizvodnje obnovljive energije, osobito za
vjetroelektrane i solarne ploce. U svim drzavama unutar Europske unije su doneseni i na snazi
razni zakoni i direktive vezane uz obnovljive izvore energije te programi potpore za povecanje
njihove uporabe. Tim programima potpore dovelo je do rezultata da mnoga kucéanstva mogu
kupiti zelenu elektri¢nu energiju proizvedenu od vjetra, Sunceve energije i biomase (Europska
agencija za okolis, 2017). Na slici 1 su navedene zemlje ¢lanice Europske unije koje dostigle
svoje nacionalne ciljeve za 2020.godinu te one zemlje koje su bile na putu postizanja. U
2015.godini obnovljivi izvori energije ¢inili su 77% novih proizvodnih kapaciteta u Europskoj
uniji dovodeé¢i do otvaranja novih zelenih radnih mjesta. Prihvacanje obnovljivih izvora
energije u zemljama Europske unije i njihova sektora trziste energetike se uvelike razlikuje kao
i izvori obnovljive energije. Svedska, za 2015.godinu, je izrazito bila najbolja u tome jer je
53,9% bruto konac¢ne potro$nje energije bilo je proizvedeno iz obnovljivih izvora dok je iza
Svedske bila Finska sa 39,3%, a iza nje su bile Latvija, Austrija i Danska (Europska agencija
za okolis, 2017).
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Slika 2 UDIO ENERGIJE IZ OBNOVLIJIVIH IZVORA U DRZAVAMA EUROPSKE UNIJE ZA 2018.GODINU
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Izvor: https://images.app.g00.gl/QhT5TeSxVY CcdAVES, pristupano dana: 24.06.2020.

U 2018.godini Svedska je imala najveéi udio potrosnje obnovljivih izvora energije u konaénoj
bruto potros$nji energije sa 54,6, kao $to je prikazano na slici 2 i time prestigla svoj cilj za
2020.godinu. Tim postotkom Svedska pokazuje da je integrirala potro$nju zelene energije
unutar svakodnevnog Zivota potro$aéa i svog nacionalnog gospodarstva. Iza Svedske kao
predvodioca zelene energije, i dalje je Finska sa 41,2%, dok Latvija, Danska i Austrija su zemlje

u usponu da postanu nove predvodnice zelene energije kao Finska i Svedska (Piirtju, 2020.).

Slika 3 POTROSNJA PRIMARNE ENERGIJE U EU

Primary energy consumption in the EU, distance to 2020 and 2030 targets
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lzvor:https://ec.europa.eu/eurostat/en/web/products-eurostat-news/-/ddn-20210128-1,

pristupano dana: 11.04.2022.

Usporedujuci potrosSnju primarne energije sa 2018.godinu, za 2019.godinu potros$nja primarne
energije u Europi porasla je u osam ¢lanica dok u devetnaest Clanica se smanjila. Najveci rast
potros$nje je zabiljezen u Grckoj (7%) dok iza nje su slijedile Malta (6%) 1 Belgija (5%) dok
najveci pad je zabiljezila Estonija gdje bio osjetan pad primarne energije od 22%. U 2019.godini

na razini Europske unije potrosnja primarne energije je iznosila 1 352 milijuna tona ekvivalenta
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nafte, §to je za 3% iznad cilja za 2020.godinu te 19,9% dalje od cilja za 2030.godinu; prikazano
na slici 3. (Eurostat, 2021.)

Slika 4 FINALNA POTROSNJA ENERGIJE U EUROPSKOJ UNUI

Final energy consumption in the EU, distance to 2020 and 2030 targets
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Izvor:https://ec.europa.eu/eurostat/en/web/products-eurostat-news/-/ddn-20210128-1,

pristupano dana: 11.04.2022.

Usporedbom sa 2018.godinom, finalna potro$nja energije je porasla u sedamnaest drzava
Clanica, a smanjila se u deset ¢lanica. Najveci rast je biljezila Malta (6%) dok iza nje slijede
Austrija, Cipar, Grcka i to sve 2%, a najveéi pad su biljezile Latvija, Slovenija, Danska,
Nizozemska i1 to pad od 2%. Na razini Europske unije finalna potrosnja je dosegnula 984
miliona tona ekvivalenata nafte; 2,6% iznad cilja za 2020.godinu te 16,3% dalje od cilja za

2030.godinu; prikazano na slici 4 (Eurostat, 2021.).
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3.Energetska politika Hrvatske i Europske unije

Energetska politika se definira kao skup nacela, ciljeva, zadataka i mjera koje se poduzimaju u
sklopu gospodarske politike sa ciljem istrazivanja i razvitka, distribucije i koriStenja energije
sa svthom podrzavanja gospodarskoga i ukupnoga drustvenog razvoja dovoljnim koli¢inama
energije sa $to nizim cijenama (Udovici¢, 2004.). Pri planiranju energetske politike dugoga roka
potrebno je uzeti u obzir mnoge unutarnje i vanjske utjecaje u politici, ekonomiji te tehnicke i
tehnoloske naravi. Osnovne odrednice energetske politike u Republici Hrvatskoj trebaju
polaziti od dugoro¢nog razvoja energetike, a da je u skladu sa koncepcijom i ciljevima
dugoro¢nog drustvenog razvoja. U program razvoja energetike, potrebno je ukljucenje
ostvarenja bolje ukupne energetske efikasnosti, te bolja iskoriStenost domacih resursa. Razvoj
energetske politike mora biti koncipiran na na¢in da pomaze ostvarenju glavnih ciljeva opcée
gospodarske politike vezanih za: gospodarski rast, zaposlenost, stabilnost cijena te platne
bilance vezane sa inozemstvom. Stoga, uz razvoj energetske politike koja potpomaze ostvarenju
ciljeva opeg gospodarstva, temeljni energetsko politicki ciljevi su pokrivanje potreba za
energijom, sigurnost opskrbe potrosac¢a, minimalni troskovi, racionalnost u potrosnji i usteda
energije uvodenjem novih tehnologija (Udovici¢, 2004.). Energetskom politikom u Europskoj
uniji, u kontekstu uspostavljanja i funkcioniranja unutarnjeg trzista, u pogledu potrebe za
ocuvanjem 1 unapredenjem okolisa te u duhu solidarnosti medu drzavama ¢lanicama se zeli

doprinijeti (Tot & Juri¢, 2005.):

e osiguranje funkcioniranja energetskog trzista

e osiguranje sigurnosti opskrbe energijom

e promicanje energetske ucinkovitosti, ustede energije te time razvoj novih i obnovljivih
oblika energije

e promicanje medupovezanosti energetskih mreza.

Energetskom politikom za razdoblje do 2030.godine Europska unija je donijela i usvojila Cetiri

obvezujuca cilja (Europsko Vijeée, 2017.):

e 40% manje emisija staklenickih plinova u odnosu na 1990.godinu
e postizanje udjela potrosnje energije od obnovljivih izvora od najmanje 27%

® poboljsanje energetske ucinkovitosti od najmanje 27%
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e podupiranje zavrSetka unutarnjeg energetskog trzista sa ciljem ostvarenja

elektroenergetske povezanosti od 15%.

Sporazumom o okviru za 2030.godinu te time i posebnim ciljem Europske unije za smanjenje
emisija stakleni¢kih plinova od najmanje 40% su osnova doprinosa novom globalnom
sporazumu o klimatskim promjenama ¢ime Europska unija i njene ¢lanice su postale prva velika
gospodarstva u pogledu doprinosa na sastanku Vije¢a za okoli§ (Europsko Vijece, 2017.).
Republika Hrvatska na temelju donesenog Okvira donosi Integrirani nacionalni energetski i
klimatski plan za razdoblje do 2030.godine koji se nadovezuje na postojeCe nacionalne
strategije i planove. Nadovezivanjem na postoje¢e dokumente Plan sadrzava pregled trenutnog
stanja energetskog sustava, stanja na podrucju klime i energije te uz to sadrzava pregled
nacionalnih ciljeva nadovezujuéi se na pet kljucnih dimenzija energetske unije te politike i

mjere za ostvarenje tih ciljeva (Ministarstvo zastite okolisa i energetike, 2019.).

3.1.Direktiva o promicanju obnovljivih izvora

Prepoznavsi vaznost obnovljivih izvora energije Europska unija kroz sluzbene dokumente kao
§to su Zelena knjiga, Bijela knjiga i Direktive uspostavila razvojni program za njihovo
koriStenje i daljnji razvoj (Domac, 2003.). Direktiva o promicanju obnovljivih izvora, iz
2009.godine kada je predstavljena, sadrzava nacionalne ciljeve o udjelima obnovljive energije
sa krajnjim ciljem da 2020.godine postigne se cilj da zajednicki udio obnovljivih izvora u
krajnjoj potroSnji sveukupne energije iznosi 20% na razini Europske unije. Ti nacionalni ciljevi
su se kretali od 10%, kao primjerice na Malti, do 49% na razini Svedske. Tom je direktivom
takoder utvrdeno najmanje 10%, za svaku ¢lanicu, udjela energije u ukupnoj cestovnoj potrosnji
za 2020.godinu (Kalea, 2014.) Bijela knjiga o obnovljivim izvorima je glavni i temeljni
dokument koji odreduje smjernice politike Europske unije u slu¢aju obnovljivih izvora (Domac,
2003.). Tim dokumentom je predstavljen unutarnji okvir djelovanja nacionalne energetske
politike kojim ona prije svega mora uzimati u obzir odabir sukladan zahtjevima trzista te
djelovati ondje gdje stanje na trzitu nije u potpunosti zadovoljeno, a to sve u cilju promidzbe
zaStite okoliSa i sigurnosne opskrbe energijom, sa kriterijem ucinkovitosti (De Paoli &

Vigkovié, 2007.).

14



Tri temeljena cilja utvrdena Bijelom knjigom su (De Paoli & Viskovi¢, 2007.):

e pronalazak gospodarstvene u¢inkovitosti kroz promidzbu trziSnih odnosa
e prihvatljivost na ekoloskoj razini i kompatibilnost

e sigurnosna opskrba.

Bijelom knjigom se po prvi puta postavio ¢vrsti cilj da do 2010.godine na razini Europske unije
pokriju potrebe energijom iz obnovljivih izvora oko 12% u odnosu na stanje godine donosenja
dokumenta 1997.godine. Jedan od vaznijih zakljucaka putem ovog dokumenta navedena je i
Cinjenica da, unato¢ znatnijem potencijalu, obnovljiva energija je nejednako i nedovoljno

iskoristena u Europskoj uniji (Majdandzi¢, 2008.).

Vazni mehanizmi za provedbu ove strategije i plana uvoda obnovljive energije su bili stvaranje
zakonodavstva koje ¢e pozitivno djelovati na uspostavu okruzenja obnovljivih izvora te
povecéanje financiranja programa uspostave (Majdandzi¢, 2008.). Bijela i Zelena knjiga se
nadovezuju jedna na drugu u pogledu poticanja rasprave o problematici koristenja obnovljivih
izvora. Bijela knjiga, pozitivno ocjenjena od Vije¢a Europe, dovela je do stvaranja programa
Europske unije za provedbu na navedenom podrucju obnovljivih izvora (Domac, 2003.).
Zelenom knjigom obnovljivi izvori energije predstavljeni su kao jedini ucinkoviti nacin
djelovanja na sigurnost opskrbe energije Europom te njome je bio naveden cilj da do

2020.godine 20% goriva za cestovni promet bude zamijenjen biogorivom (Majdandzi¢, 2008.).

U prosincu 2018.godine na snagu je tada stupila preinacena Direktiva o energiji iz obnovljivih
izvora (Direktiva (EU) 2018/2001), kao dio paketa "Cista energija za sve Europljane”, ¢iji je
bio cilj da Europska unija zadrzi status globalnog predvodnika u pogledu obnovljivih izvora
energije i u ispunjavanju obaveza emisijskog smanjenja povodom Okvira dogovora donesenog
u Parizu. Novijom Direktivom utvrden je bio obavezni cilj od minimalno 32% obnovljivih
izvora energije u kona¢noj energetskoj potroSnji za Europsku uniju 2030.godine, uz moguénost
klauzule o reviziji i povecanjem tog udjela do 2023.godine. Dok prvotna Direktiva o energiji iz
obnovljivih izvora sadrzavala obavezan cilj da do pocetka 2020.godine udio obnovljivih izvora
energije u kona¢noj energetskoj potros$nji Europske unije bude 20% i da u svim drzavama
¢lanica do 2020.godine u 10% goriva namijenjenih za promet jedan dio mora biti proizveden iz
obnovljivih izvora. Tom Direktivom su bili utvrdeni prvotni mehanizmi za postizanje ciljeva
koji uklju¢uju programe potpore, razne projekte kao i kriterije odrzivosti za biogoriva (Ciucci

& Keravec, 2021).
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Planove za ostvarenje ciljeva i opéeg plana za politiku obnovljivih izvora energije u svojim
nacionalnim akcijskim planovima za obnovljive izvore energije utvrduju i obavljaju ¢lanice
drzave. Paket Cista energija za sve Europljane, koji je utvrden 2021.godine, obuhvaéa prijedlog
preinake Direktive o promicanju uporabe energije iz obnovljivih izvora te dovodi Europsku
uniju na mjesto globalnog predvodnika u podru¢ju obnovljivih izvora te time jam¢i postizanje
glavnog cilja u pogledu udjela obnovljivih izvora energije u ukupnoj energetskoj potrosnji
Europske unije od minimalno 27% do 2030.godine (Ciucci & Keravec, 2021). Prijedlogom
nove Direktive promice se uporaba obnovljivih izvora energije s ciljem djelovanja u Sest

razli¢itih podrucja (Ciucci & Keravec, 2021):

e nastavak uvodenja obnovljivih izvora u sektor elektri¢ne energije

e uvodenjem obnovljivih izvora energije u sektor grijanja i hladenja

e s ciljem udjela od minimalno 14% obnovljivih izvora energije uvodenje smanjenja
emisije ugljika i diverzifikacije u sektor prometa

e informiranje i ojacavanje potrosaca (poduzeca i ku¢anstva)

e strozi kriteriji Europske unije za podruéje odrzavanja bioenergije

e osiguranje ciljeva da se postignu na vrijeme i za troSkove uc¢inkovit nacin.

Privremenim dogovorom oko prijedloga preinake Direktive o promicanju obnovljivih izvora
energije postignuto je da odredeni obvezni cilj Europske unije bude udio od 32% obnovljivih
izvora energije do 2030.godine (Ciucci & Keravec, 2021). Revizijom Direktive, kojom je ranije
utvrden cilj za 32% do 2030.godine, Komisija je 2021.godine, u cilju ubrzanja uporabe
obnovljivih izvora, donijela da do 2030.godine smanjenje neto emisije staklenic¢kih plinova
bude za najmanje 55% dok od prijasnjih 32% udjela obnovljivih izvora energije u ukupnoj
potro$nji se poveca na 40%, $to bi predstavilo udvostrucenje trenutnog udjela od 19,7% u deset
godina te time uvodenje tehnologije obnovljivih izvora energije u sve sektore gospodarstva
(European Commision, 2021.). Tim prijedlogom su navedeni novi ciljevi na nacionalnoj razini

u kojima se potic¢u promjene (European Commision, 2021.):

e zgrade (koriStenje obnovljive energije od 49%)

e industrije (godisnja referentna vrijednost uporabe obnovljive energije od 1,1 postotni
bod)

e grijanjaihladenja (postojece godi$nje indikativno povecanje od 1,1 postotni bod postaje
obvezujuce za sve Clanice)

e centralizirana grijanja i hladenja ( povecanje sa 1,0 postotni bod na 2,1 postotni bod)
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e prometni sektor (smanjenje intenziteta plinova za 13%).

Smanjenjem od najmanje 55% emisija staklenickih plinova do 2030.godine Europska unija je
u okviru zelenog plana donijela paket "Spremni za 55%" ¢ime do 2050.godine bi postigla
klimatsku neutralnost za §to bi u narednim desetlje¢ima trebalo znatno smanjenje emisija
plinova da bi se postigao navedeni cilj (Europsko vije¢e, 2021.) Inicijative i prijedlozi koji

sadrzi Paket su (Europsko vijece, 2021.):

e Europski sustav za trgovanje emisijama (smanjenje emisija u sektorima do 61% do
2030.godine)

e ciljeve drzave Clanica u smanjenju emisija (povecanje ciljeva sa 29% na 40%)

e jaCanje doprinosa koriStenja zemljista, prenamjene zemljista i Sumarstva (uklanjanje
stakleni¢kih plinova od najmanje 310 milijuna tona ekvivalenta Co2 do 2030.godine)

e obnovljivi izvori energije

e energetska ucinkovitost (povecanje udjela energetske ucinkovitosti sa 32,5% na 36% za
potro$nju konacne energije dok 39% za primarnu energiju)

e infrastrukturu za alternativu goriva

e nova pravila emisija Co2 za automobile i kombije (novi cilj od 100% do 2035.godine)

e energetsko oporezivanje

e odrziva goriva u zrakoplovstvu te zelena goriva u pomorskom prometu

e klimatsko politi¢ki socijalni fond za zgrade i cestovni promet.

3.2.Cista energija za sve Europljane

Europska komisija, u studenom 2016.godine, predlozila u Okviru Energetske unije paket mjera
"Cista energija za sve Europljane" koji je nastavak europskih inicijativa u stvaranju
gospodarstva niskog ugljika. Cilj mu je modernizacija europskog gospodarstva koji je i fokus
Energetske unije, §to znaéi prijelaz na gospodarstvo nizeg ugljika. Paket "Cista energija za sve
Europljane” namijenjen je ubrzavanju procesa prijelaza na Cistu energiju, rasta gospodarstva i

otvaranja novih radnih zelenih mjesta (Raditya-Lezaic, 2017.).

17



Glavni ciljevi prijedloga su (Itkonen, 2016):

e cnergetska ucinkovitost
e globalno preuzimanje vodstva u koristenju obnovljivih izvora energije

e posteni uvjeti za kucanstva i1 poduzeca.

Davanjem prioriteta energetskoj ucinkovitosti, Europska komisija predlozila je povecanje
obvezujuceg cilja energetske ucinkovitosti na europskoj razini sa prethodnih 27%,
dogovorenog 2014.godine, na sadaSnjih 30% do 2030.godine. Uz novi cilj ofekuje se i
smanjenje troskova za uvoz fosilnih goriva, ali i stvaranje 400,000 zelenih radnih mjesta.

Predlozene su Cetiri mjere (Raditya-Lezai¢, 2017.):

e postavljanje okvira za opée poboljsanje energetske uc¢inkovitosti

e poboljsanje ucinkovitosti energije u zgradama

e poboljSanje energetske ucinkovitosti proizvoda u smislu eko-dizajna i
informiranjem potrosaca putem energetskog oznacivanja

e financiranje energetske ucinkovitosti pametnim financiranjem za prijedlog

pametnih zgrada.

Za ostvarivanje postizanja globalnog vodstva u podruéju energije iz obnovljivih izvora utvrden
je cilj do 2030.godine udio energije iz obnovljivih izvora u ukupnoj potros$nji energije bude
barem 27%. Cilj je odreden na razini Europske unije i stoga nije isti na nacionalnim razinama
drzava €lanica stoga Europska komisija nadzire provedbu nacionalnih energetskih i klimatskih
planova drzava ¢lanica kako bi se ostvario zajednicki cilj. Osiguravanjem postenog rjesenja za
potrosace, predloZen je bolji pristup potrosaca informacijama o vlastitoj potros$nji energije 1

troskovima (Raditya-Lezai¢, 2017.).

Zakonodavni prijedlozi unutar Paketa o Cistoj energiji sadrze uéinkovito koriStenje energije,
obnovljive izvore energije, trzisno oblikovanje elektricnom energijom te sigurnosnu opskrbu te
Pravila o upravljanju Energetskom unijom. Komisija, na temelju prijasnjih mjera, predlaze
napredak u podrugju eko dizajniranja te strateku automatiziranu mobilnu povezanost. Cista
energija za sve Europljane ukljucuje i razne mjere medu kojima su inovativno poticanje u
podrucju Ciste energije, obnova zgrada, poticanje ulaganja i javnog i privatnog, konkurentno
promicanje u industriji Europske unije i smanjenje posljedica prelaska na ¢iS¢u energiju unutar
drustva (Itkonen, 2016). U lipnju 2019.godine nakon objavljivanja konacnih tekstova vezano

uz Paket Ciste energije koje se odnose na postepeni prijelaz sa fosilnih goriva na gospodarstvo
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niskoga neutralnoga ugljika, te time ubrzala prijelaz na energiju obnovljivih izvora, Europska

unija je nadodala slijedece ciljeve za 2030.godinu (FSR, 2020.):

e dovesti smanjenje emisija stakleni¢kih plinova za 40%, odnosno na razinu iz
1990.godine

e konacna potrosnja energije Europske unije iznosi 32% obnovljive izvore energije, od
prijasnjih 27%

e cnergetska uc¢inkovitost 32,5%.

Slika 5 CILJEVI ZA 2030.GODINU
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Izvor:https://onlinecourses.smithschool.ox.ac.uk/blog/fit-for-55-package-business-benefits/
Pristupano dana: 05.02.2022.

Na slici 5 su prikazani klimatski ciljevi Europske unije za 2030.godinu. Prijedlozima Komisije
o Paketu Ciste energije prikazane su moguénosti prelaska na zelenu i ¢iséu energiju u
buducnosti u sektoru koji raste uz priliku ulaganja. Klju¢ni sudionici na buduc¢im energetskim
trziStima su potroSaci koji su aktivniji nego danas. U buducnosti potroSacima ¢e biti na
raspolaganju raznovrsnost ponude, pristup pouzdanim alatima za usporedivanje cijena na trzistu
te moguca vlastita proizvodnja i prodaja elektricne energije. Reguliranjem cijena krajnje

potrosacko drustvo ¢e vise ucestvovati U Sektoru energetike reagirajuci bolje na cjenovne

(Itkonen, 2016)
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Slika 6 CISTA ENERGIJA ZA SVE EUROPLIANE

Commission

Izvor:  https://ec.europa.eu/info/news/clean-energy-all-europeans-package-completed-good-
consumers-good-growth-and-jobs-and-good-planet-2019-may-22_en,  pristupano  dana:
03.07.2020.

Paketom Cista energija Europska komisija predlozila je mjere za borbu protiv energetskog
siromas$tva pomoc¢u ucinkovitosti energije, mehanizme za zastitu protiv isklju¢enja sa mreze, te
bolje definiranje i pradenje teme energetskog siromastva na nacionalnoj razini drzava ¢lanica
uz pomo¢ integriranih energetskih i klimatskih planova unutar tih drzava ¢lanica (Crous, 2019).
Prema podacima Opservatorija za energetsko siromastvo, energetsko siromastvo pogada
gotovo 50 milijuna ljudi u Europskoj uniji. Dodatni podaci pokazuju da se u prosjeku u EU-u
7,8% kuéanstva ne moze zadrzati svoj dom na odgovarajuci zagrijan, , 7% stanovniStva zaostaje
s ra¢unima, dok 13,3% kucanstva prijavljuje prisutnost krova koji curi, vlaznih zidova ili trulih
prozora. Znatne razlike vidljive su diljem EU-a, a ugroZena kuéanstva nalaze se u vecini drzava
(Primc, et al., 2020). Energetska tranzicija se odvija u kontekstu izrazenih razlika medu
drzavama clanicama EU-a. Energetski prijelazi sada ukljuCuju kretanje "prema odrzivijem
energetskom sustavu koji karakterizira univerzalan pristup energetskim uslugama te sigurnost
i pouzdanost opskrbe iz u¢inkovitih nisko uglji¢nih izvora" (Bridge, et al., 2013.). Energetsko
siromastvo nastaje kada kucanstvo doZivljava neodgovarajuce razine osnovnih energetskih
usluga u ku¢i, kao §to su grijanje, hladenje, rasvjeta i uporaba uredaja (Bouzarovski & Petrova,
2015). Postoji Sirok konsenzus da se energetsko siromastvo u Europi temelji na visokim
cijenama energije, niskim prihodima kucanstava, neucinkovitim zgradama i uredajima i
posebnim energetskim potrebama i praksama kuéanstava (Love & Cooper, 2015.). Zivot u
energetskom siromastvu povezanO je s nizom Stetnih posljedica za fizicko zdravlje ljudi

(Liddell & Morris, 2010.).

20


https://ec.europa.eu/info/news/clean-energy-all-europeans-package-completed-good-consumers-good-growth-and-jobs-and-good-planet-2019-may-22_en
https://ec.europa.eu/info/news/clean-energy-all-europeans-package-completed-good-consumers-good-growth-and-jobs-and-good-planet-2019-may-22_en

3.3.Europski Green New Deal

Europski zeleni plan je mjera koji europskim gradanima i tvrtkama omogucuje Koristi od
odrzive zelene tranzicije. Navedena mjera i okvirni plan klju¢nih politika kre¢u se od smanjenja
emisija onecis¢enja do ulaganja u istrazivanja inovacija za o¢uvanje prirodnog okolisa u Europi
te omogucavanje pravedne socijalne tranzicije. Time se kroz veliku transformaciju ne
zapostavljaju ni pojedinac, regija kao i drzava (OIE Hrvatska, 2020). Glavni ciljevi Zelenog

plana su (Androcec, et al., 2020.):

e strukturna promjena proizvodnje sa viSe instaliranih kapaciteta obnovljivih izvora
energije
e postepeno smanjenje CO2 otiska

e poboljSavanje ucinkovitosti energije.

Okvirni plan sadrzi mjere za kontinuirano unapredenje iskoriStavanje resursa prijelazom na
Cisto kruzno gospodarstvo, za zaustavljanje klimatskih promjena, za obnavljanje bioloske
raznolikosti i smanjenje oneciS¢enja. Europski zeleni plan obuhvaéa sve gospodarske sektore
posebice je naglasak na prometni sustav, energetski sustav, poljoprivredu, gradnju zgrada i
odrzavanje te industrije posebno proizvodnja Celika, cementa te tekstila. Za ostvarenje ciljeva
Zelenog plana potrebna su znatna investiranja. Primjerice, za 2018.godinu, za podrucje
klimatsko energetskog sektora, do 2030.godine, utvrdena je potreba godi$njih dodatnih
investiranja u iznosu od 260 milijardi EUR, odnosno oko 1,5% BDP-a na razini Europske unije,
u sklopu kojih je potreba provedbe mobilizacije javnog i privatnog sektora. U 2020.godini
minimalno 25% dugoro¢nog proracuna Europske unije bilo je u korist borbe protiv klimatskih
promjena uz dodatne potpore Investicijske banke Europe. Pridonoseé¢i financijama zelene
tranzicije od strane privatnog sektora za 2020.godinu predstavljena je strategija zelenog
financiranja. Potpora mehanizma pravedne tranzicije sluzi za regijsku potporu, drzavama koje
se ve¢inom oslanjaju na emisijske aktivnosti visokih ugljika, podupire gradanstvo, koji su
najvise pogodeni tranzicijom, sa pristupima raznim programima prekvalificiranja sa
mogucnoscu zaposljavanja u novijim sektorima gospodarstva. Sa Europskim zelenim planom
uspostavlja se komunikacijski okvir djelovanja u slijede¢em nadolaze¢em razdoblju (Loonela,
et al., 2019.). Glavni cilj Komisije je da europski kontinent postane klimatski neutralan do

2050.godine. Za ostvarenje toga glavnog cilja treba odmah djelovati.

21



Provodenjem Europskog zelenog plana poboljSavati ¢e se gradanski zivot kao i zdravlje
pojedinca, zastita okoliSa kao i divljeg biljnog i Zivotinjskog svijeta te osiguranje zdravog
planeta za generacije koje dolaze. Dugoro¢na okolisna vizija preduvjet je stvaranja vece
sigurnosne regulacije i uvjeta u kojima ¢e industrije i poduzea ostvarivati ulaganja u
moderniziranje smanjivanjem S$tetnih u¢inaka na okolinu. Poduzeéa koja razviju rjeSenja
inovacija za modernizaciju sa smanjenim Stetnim u¢incima U Europskoj uniji biti ¢e temelj za
daljnji globalni komercijalni uspjeh. Gospodarstvo Europske unije tom ¢e promjenom u

buducnosti postati otporno na rizike vezane za klimu i okoli§ (OIE Hrvatska, 2020).

"Zeleno radno mjesto” objasnjava se svakom profesionalnom aktivnoscu koja pomaze u zastiti
okolisa i borbom protiv klimatskih promjena. Prepoznaje se Stednjom energije i Sirovina,
promicanjem obnovljive energije na veéu razinu, Smanjivanjem otpada i zagadenja te zastitom
bioraznolikosti i ekosustava. Razvojem odrzive proizvodnje i potro$nje omogucava se stvaranje
sasvim novih radnih mjesta ili pretvorba postoje¢ih radnih mjesta u visokokvalitetna zelena
mjesta koji su mogu¢i u svim sektorima, od istrazivanja do proizvodnje, distribucije i
odrzavanja. To je posebno izrazeno u novijim sektorima visokih tehnologija vezanih uz
obnovljivu energiju, u tradicionalnim industrijama kao $to su proizvodnja dobara i graditeljstvo,
u poljoprivredi i ribarstvu. Zelena su radna mjesta lako ostvariva i u usluznim sektorima kao
Sto su ugostiteljstvo, turizam 1 prijevoz, a nove se mogucénosti otvaraju i u podrucju obrazovanja
(Scroedter, 2014.). Naslici 7 su prikazani ciljevi Europskoga zelenog plana koji uklju¢uje medu

ostalim:

e povecanje ambicija Europske unije za 2030.godinu te sa pogledom na 2050.godinu
e isporuku Ciste, pristupacne i sigurne energije

e mobiliziranje industrije za istu energiju

e cirkularna ekonomija

e financiranje tranzicije

e jednakost medu narodima; da nitko nije ostavljen sam da se bori sa tranzicijom

e sa farmi ravno na stol; zdrava hrana bez pesticida i Stetnih kemikalija.
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Slika 7 EUROPSKI GREEN NEW DEAL
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Rast gospodarstva zasnovan na fosilnim gorivima polako se primi¢e svome vremenu. Na
svjetskome trzistu vise se traZze modeli rasta i razvoja ekonomije koji se temelje na obnovljivoj
energiji te modeli sa elektricnom energijom kao glavnom energijom u finalnoj potro$nji
energije. Tranzicija sektora energetike uvelike ovisi o poveéanju energetske ucinkovitosti ¢iji
je najveci izazov u sektoru zgradarstva odnosno energetskoj obnovi zgrada, koja je ujedno i
prilika za jaci angaZman sektor gradevinarstva te time i1 poticaj na razvoj inovacija i usluga.
Daljnja tocka energetske tranzicije je obnovljiva energija ¢ija se veca vaZznost moZze osjetiti na
nacionalnoj razini sa novijim trziSnim orijentiranim politikama §to ¢e imati znacajni utjecaj na

gospodarstvo (Androcec, et al., 2020.).
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3.4.Zakonodavni okvir obnovljivih izvora Republike Hrvatske

Usvajanjem energetske strategije 2002.godine do energetske strategije danaSnjice pozicija

Hrvatske na svjetskoj energetskoj karti jako se izmijenila.

Jaki utjecaj na to bio je dogadaj kojim je Hrvatska postala punopravni kandidat za ¢lanstvo
Europske unije; time donose¢i integriranje na europsko trziSte energije i prilagodavanje
tamosnjim propisima. Strategija energetskog razvoja ima za cilj omoguciti izgradnju odrzivog
i pouzdanog energetskog sustava bez kojeg nije moguce socijalno i gospodarsko napredovanje.

Poseban naglasak stavljen je na (Europska agencija za okolis, 2019.):

e energetsku sigurnost opskrbe
e konkurentnost hrvatskog energetskog sektora

e odrzivost energetskog sustava.

Temeljnim dokumentom Strategija energetskog razvoja Republike Hrvatske do 2020.godine
utvrdene su energetske politike i planirani razvoj zemlje sa ciljem uskladenja sa strateskim
dokumentima Europske unije. Sadrzava uz to rjeSenja za sigurnosnu opskrbu energijom,

konkurentnost u sektoru energetike i odrzivost energetskog sustava (Lovri¢ & Lovri¢, 2013.).

Za poticanje koriStenja obnovljivih izvora energije Strategija energetskog razvoja navodi
slijedece (Lovri¢ & Lovri¢, 2013.):

a) poticanje izgradnje vjetroelektrana s udjelom u ukupnoj potrosnji elektri¢ne energije 9
—10%

b) potice se izgradnja malih hidroelektrana

c) zbog jedinstvenih visokih investicija i ograni¢enja povezanih sa utjecajem na okoli§
poticu se istrazivanja vodotokova kako bi se utvrdile mjesta i potencijali za izgradnju te

se olaksala procedura administracije za potrebne dozvole.

Energetskom strategijom, usvojenoj u veljaci 2020.godine, jasno se prikazuje poticaj ka
obnovljivoj energiji u slijedeCem desetljecu, s time da je u posljednjih nekoliko godina
napravljen znacajan korak prema ¢istoj energiji 1 smanjivanju emisija. Do 2030.godine planira
se izvuci viSe energije od sunca i vjetra, odnosno doseg visi od 2,400 MW energije, s time ¢e
se povecati u bruto potrosnji energije udio obnovljive energije na 36,4%. Unutar Strategije
promicati ¢e se ucinkovitost energije 1 komercijaliziranje novije tehnologije. Energetska

strategija biti ¢e nadopunjena sa dokumentom Nulti scenarij Hrvatske koji se odnosi na potpuni
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prijelaz gospodarstva niskog ugljika u Republici Hrvatskoj do 2050.godine. Nacionalni
energetski 1 klimatski plan, drugi je strateski dokument, koji sadrzava mjere povezane sa 5
stupova energetske unije, te je u potpunosti uskladen novijom Energetskom strategijom te

Zelenim planom Europske unije (Androcec, et al., 2020.).

Energetska unija navodi pet dimenzija od kojih su smanjenje ugljika u atmosferi, u¢inkovitost
energije, sigurnost energije, unutarnje trziste energije te istrazivanja, inovacija i konkurentnost
u pogledu energije (MZOE, 2020.).

Strategija energetskog razvoja Republike Hrvatske do 2030.godine, sa pogledom na
2050.godinu, sadrzava analiticke podloge sa razradenim ciljevima za koriStenje obnovljive
energije, uéinkovitosti energije, unutarnje energetsko trziSte te energetska sigurnost. Za
koriStenje obnovljivih izvora energije u zgradarstvu klju¢na je dugorocna strategija za poticanje
ulaganja u obnovu nacionalnog fonda zgrada Hrvatske do 2050.godine. Za dimenziju smanjenja
ugljika je nacrt Strategije nisko ugljicnog razvoja Republike Hrvatske za razdoblje do
2030.godine s pogledom na 2050.godinu koji je ujedno i treci strateski dokument. Odnosi se
na sektore energetike, industrije, prometa, opée potrosnje, poljoprivrede, otpada i uporabu
zemljista. U okviru ciljeva, za dimenziju smanjenja ugljika, je prilagodba klimatskim
promjenama koja je razradena u nacrtu Strategije prilagodbe klimatskim promjenama u
Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040.godine s pogledom na 2070.godinu (MZOE, 2020.).
Za dimenziju energetske ucinkovitosti klju¢an je dokument dugoro¢ne strategije za poticanje
ulaganja u obnovu nacionalnog fonda zgrada Hrvatske do 2050.godine ¢ime se promice potreba
ulaganja u fond za zgrade. Za dimenzije energetske sigurnosti i energetskog unutarnjeg trzista
obradeno je Okvirom strategije energetskog razvoja. Za dimenziju istrazivanje, inovacije i
konkurentnosti energijom su znacajne Nacionalne strategije obrazovanja, znanosti i
tehnologije, Strategija pametne specijalizacije Republike Hrvatske za razdoblje od 2016.godine
do 2020.godine i Strategija poticanja inovacija Republike Hrvatske od 2014.godine do
2020.godine (MZOE, 2020.).

U prosincu 2021.godine donesen je novi Zakon o obnovljivim izvorima energije i
visokoucinkovitoj kogeneraciji. Svrha Zakona je da se poticanjem koriStenja obnovljive
energije ispune ciljevi Hrvatske u postizanju udjela od 36,6% obnovljive energije u bruto
konacnoj potrosnji energije do 2030.godine te da se ostvari smanjenje emisija Stetnih plinova
za 16,7% za razdoblje od 2021.godine do 2030.godine. Zakon ureduje okvir za promicanje
koriStenja obnovljive energije na nacin koji je odrziv kroz uredeno planiranje i poticajne
proizvodnje te daljnje ureduje se okvir za definiciju mjera te ureduje se sustav poticanja
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proizvodnje elektricne energije Cime se ureduje status stjecanja povlaStenog proizvodaca
energije za postrojenja proizvodnje na podru¢ju Republike Hrvatske. Kroz navedene novine
omogucava se uklju¢ivanje na trziste elektri¢ne energije gradanstvo te lokalne privatne subjekte

kao sudionicima u proizvodnji i prodaji elektricne energije.

Postoji mogucnost da gradani se mogu grupirati sa malim i srednjim poduzetnicima ili
jedinicama lokalne podru¢ne samouprave kako bi osnovali zajednice obnovljivih energija sa

svrthom pruzanja okolisne, gospodarske ili socijalne koristi za zajednicu bez novc¢ane dobiti

(Meppert, 2021.).

3.5.Clanstvo Hrvatske u Energetskoj zajednici Europe

Europska unija, u listopadu 2005.godine, zajedno sa zemljama jugoistoéne Europe, medu
kojima je Hrvatska, potpisala Ugovor o energetskoj zajednici; koji je na snagu stupio 1.srpnja
2006.godine. Glavni ciljevi zajednice je uspostava suradnje te stvaranje glavnog zakonodavnog
okvira, okvira za trziste koje ¢e biti privlaéno za nova ulaganja u tranzitno transportnu plinsku
infrastrukturu kao i elektroenergetsku infrastrukturu te proizvodnja energije. Okvirom

Energetske zajednice Europe te unutarnjeg europskog trzista navedene su (NN, 2009.):

e potrebe za stalnim prilagodbama energetskog razvoja

e prepoznavanja, od strane Republike Hrvatske, povoljnog geopolitiCkog polozaja i
tranzitnog potencijala

e opredjeljivanje Republike Hrvatske za aktivnu ulogu u regionalnom energetskom
sektoru za razvoj time uvazavajuéi nacela zajednicke kao i podijeljene odgovornosti za
klimatske promjene

e strategije razvoja suocavanja sa nepredvidljivos$éu cijena na svjetskom trziStu energije

e povecanja sigurnosti i konkurentnosti opskrbljivanja; Republika Hrvatska se
opredijelila za energetski elasti¢ni sustav sa raznim izvorima te pravcima dobre energije

1 poboljsanja energetske ucinkovitosti.
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4. ENERGETSKA UCINKOVITOST ODABRANIH
EUROPSKIH ZEMALJA

4.1 Energetska u¢inkovitost Svedske

Tranzicija sustava na 100% obnovljive izvore energije uvelike se razlikuje od zemlje do zemlje
te za uspjes$nu tranziciju moraju se uzeti u obzir razlike u dostupnosti izvora obnovljive energije
na zemljopisnoj lokaciji te mora biti povezana sa klimom, razinom industrije kao i sa obrascima
potraznje za energijom (Child, et al., 2020.) Svedska je zemlja koja ima osobnost tradicijske
brige za okoli§ te odrzivom razvoju stoga svojim djelovanjem i reformama kontinuirano
dokazuje svoju predanost zastiti okoliSa (Jurdana & KoroSec, 2013.) Sa 54,6 posto
(2018.godina) energije koje se koristi u Svedskoj iz obnovljivih izvora, zemlja je na vrhu
Europske unije. Prema 100% obnovljivim izvorima energije obnovljiva energija mogla bi biti
energija stvorena iz vode, vjetra ili sunca ili bilo kojeg drugog izvora koji se prirodnim putem
obnavlja. Udio obnovljive energije koji se koristi u Svedskoj raste. Veé¢ u 2012. godini zemlja
je dosegla Vladin cilj za 2020.godinu od 50%. Sektor energetike ima u cilju uspostave potpunu
proizvodnju elektriéne energije iz 100% obnovljivih izvora do 2040.godine. Svedska ima
bogatu opskrbu vodom i biomasom, §to doprinosi visokom udjelu zemlje iz obnovljivih izvora

energije (Swedish Institute, 2020.).

Hidroelektrana (voda) i bioenergija su glavni obnovljivi izvori u Svedskoj — hidroelektrane
ve¢inom za proizvodnju elektri¢ne energije i bioenergetika za grijanje. Vladine energetske
politike zelenog certifikata elektricne energije takoder su promicale uporabu obnovljive
energije. Sustav certifikacije elektri¢éne energije je trziSni sustav poticanja za proizvodnju
zelene elektri¢ne energije i time jedan od primjera promicanja uporabe obnovljivih izvora. Da
bi se kvalificirala, elektri¢na energija mora dolaziti iz energije vjetra, solarne, geotermalne ili
valne energije; biogoriva ili male hidroelektrane. Trgovci elektricnom energijom moraju kupiti
dio "zelene elektri¢ne energije" kao dio svoje uobicajene opskrbe, dok proizvodaci elektricne
energije dobivaju certifikat za obnovljivu elektricnu energiju koju stvaraju. Od 2012.godine
Svedska i Norveska imaju zajedni¢ko trziste elektriéne energije, pa se sustav certificiranja
primjenjuje obje zemlje. Malo zemalja trosi vise energije po stanovniku od Svedske, ali §vedske

su emisije ugljika niske u usporedbi s plinovima drugih zemalja.
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Razlog za nisku stopu emisije u Svedskoj je taj §to oko 80% proizvodnje elektriéne energije
dolazi iz nuklearne elektrane i hidroelektrane. Svedska trenutno ima tri nuklearne elektrane s

osam nuklearnih reaktora u komercijalnom pogonu (Swedish Institute, 2020.).

Oko 12 % elektriéne energije dolazi iz energije vjetra. Takoder, kombinirane elektrane na
toplinu i elektri¢nu energiju ¢ine 9% proizvodnje elektriéne energije u Svedskoj, a one se
uglavnom napajaju iz biogoriva. Od 1996.godine Svedani imaju moguénost izbora dobavljaca
energije. Oko 140 tvrtki prodaje elektriénu energiju §vedskim potroga¢ima. U Svedskoj postoji
zakon o energetskim deklaracijama koja pokazuje koliko energije trosi zgrada u odnosu na

druge (Swedish Institute, 2020.).
Zeleni izvori energije u Svedskoj (Swedish Institute, 2020.):
Snaga vjetra

Vjetroelektrana je posljednjih godina najbrzi rastuci izvor obnovljive energije Sirom Svijeta, a
kapacitet se prosiruje u Svedskoj. Godine 2000. §vedska proizvodnja iznosila je 0,5 TWh, a za

2018.godinu ta je vrijednost bila 16,6 TWh. Danas u Svedskoj postoji oko 3.600 vjetrenjaca.
Bioenergija

Najveci izvor bioenergije u Svedskoj je suma. Svedska ima vise Suma od veéine ostalih zemalja
— 63% pokrivenosti zemljiSta. Bioenergija se koristi prvenstveno za grijanje — i U privatnim
ku¢ama i u daljinskom grijanju — kao i za proizvodnju elektri¢ne energije 1 za industrijske

procese.
Solarna energija

Svedsko trziste solarnih éelija, iako jo§ uvijek ograni¢eno, pocelo je rasti uz pomo¢ drzavnih
sredstava. U 2017.godini ukupni instalirani kapacitet iznosio je 231 MW. Svedska agencija za
energetiku ulaze u istrazivanja o solarnoj energiji, solarnoj fotonaponskoj energiji i solarnim

gorivima, a nudi i investicijsku potporu privatnim, javnim i komercijalnim akterima.
Snaga vala

U tranziciji ka odrzivom druStvu snaga valova moZzda ¢e biti vazna tehnologija u buduénosti,

ali uvijek je relativno nerazvijena. Izazov je uciniti tehnologiju komercijalnom odrzivom.
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Toplinske pumpe

Toplinska pumpa koristi obnovljive izvore energije prenoseci toplinu iz zemlje, vode iz jezera
ili zraka. Broj toplinskih pumpi u Svedskoj dramati¢no je porastao od 1990.godine, $to je
pridonijelo da se manje energije koristi za grijanje i toplu vodu u zgradama.

Etanol

IstraZivanje etanola zapo&elo je 1980—ih, a Svedska je bila medu svjetskim liderima na ovom
polju. No, o ekoloskim koristima u usporedbi s benzinom mnogo se raspravljalo jer se plodna
zemlja koristi za proizvodnju etanola koji se proizvodi od Secerne trske, zitarica, SeCerne repe

ili celuloze.
Vodik

Upotreba vodika je joS jedno potencijalno sredstvo za smanjenje emisije uglji¢nog dioksida.
Medu mnogim drugim zemljama Svedska razmatra moguénost koristenja vodika kao goriva ili

za struju ili grijanje.
Toplina tijela

Takozvane pasivne kuée grade se bez uobicajenih sustava grijanja i odrzavaju ih toplina koji
odi$u njihovi stanari i elektri¢ni uredaji. Prva pasivna kuéa u Svedskoj dovrsena je 2001.godine.
Od tada slijedi vise zgrada. U Stockholmu se toplina iz komunalnih vozila koja prolaze kroz
srediSnju stanicu koristi za zagrijavanje obliznje zgrade, a u juznom Vaxjo postoje pasivni

visoki usponi.

U proracunu Vlade iz 2008.godine je bio predstavljen Sirok paket klimatskih i energetskih mjera
u iznosu od 3 milijarde SEK i ciljano ulaganje u klimu i razvoj u iznosu od 4 milijarde SEK.
Vlada znacajno povecava ambicije za medunarodna ulaganja u klimu. Dodatnih 670 milijuna
SEK bilo je dodano odobrenim sredstvima za razdoblje 2009.godine do 2011.godine
(Government, Swedish, 2008.). Vlada se u svojoj inicijativi koja se bavi klimatskim naporima
izmedu ostalog odlucuje za isplatu nepodmirenih placanja Fondu za zelenu klimu. Fond je
kljucan za financiranje obveza zemalja u razvoju prema Pariskom sporazumu i mjera prilagodbe
klimatskim promjenama i ograni¢enja emisija u zemljama u razvoju. Pove¢ana pomo¢ za klimu

koristit ¢e se za slijedece inicijative (Hessling, 2019.):

e 500 milijuna SEK nepodmirenih uplata za Fond bit ¢e preneseno. U 2019.godini je na

taj nacin bilo osigurano ukupno 1 060 milijuna SEK za Fond. To izmedu ostalog znaci

29



ulaganja u projekte obnovljivih izvora energije poput velikih solarnih ¢elija ili ulaganja
u geotermalnu energiju, kao i inicijative za energetsku ucinkovitost. Mjere prilagodbe
klimatskim promjenama ukljucuju takve inicijative kao Sto su obrane od poplava i
ulaganja u meteoroloSke vremenske i upozoravajucée sustave.

e 340 milijuna SEK osigurano je Svedskoj agenciji za medunarodnu razvojnu suradnju s
ciljem jacCanja napora u podrucju zastite okolisa i klimatskih promjena u Africi, Aziji,
Latinskoj Americi, Isto¢noj Europi, Zapadnom Balkanu i Turskoj. Tim ulaganjem se
oc¢ekivalo ojacanje sposobnosti i sposobnost zemalja da izvrSe nacionalne obveze u

skladu s Pariskim sporazumom.

Nedavno je odluceno da ¢e osam Svedskih projekata dobiti financijska sredstva u iznosu vise
od 600 milijuna SEK iz zajednice Povezimo Europu (EU's Connecting Europe Facility-CEF).
CEF ulaganja imaju za cilj rijesiti 1 popuniti nedostaju¢e veze, osobito u transeuropskim
mrezama za promet, energetiku i1 telekomunikacije. CEF doprinosi jac¢anju konkurentnosti u EU
te ekonomskoj, socijalnoj i teritorijalnoj koheziji. Osam projekata koji uklju¢uju Svedske
partnere do sada ¢e dobiti oko 99 milijuna eura, od ¢ega ¢e Svedski partneri dobiti oko 64
milijuna eura. (Alm, 2020.) U razdoblju od 1990.godine do 2018.godine $vedska vlada je
pojacala svoja ulaganja na podrucju energetske efikasnosti u iznosu od 37 miliona USD do 78
miliona USD kao 1 na podruc¢ju obnovljivih izvora ulaganja sa 22 miliona USD su se pojacala
na 35 miliona USD. Dok primjerice na podru¢ju fosilnih izvora biljezi se od pocetka
1990.godina znatan pad sa 9 miliona USD na 1 milion USD, i u nuklearne energije isto se biljezi
znatan pad sa godinama od 19 miliona USD na 1 milion ¢ime se pokazuje da Svedska vlada
ustraje na obnovljivim izvorima energije kao i njene efikasnosti. U slu¢aju Svedske, prema
zadnjim podacima od 01.veljace 2020.godine je prikazano da je Svedska vlada najvise ulagala
u podruc¢je upravljanja otpadom dok je najmanje ulagano u istrazivanje i zastitu okolisa kao §to
je prikazano na grafikonu 2. U slu¢aju Hrvatske, najvise ulaganja je bilo na podrucju upravljanja
otpadnih voda dok za razliku od Svedske najmanje je ulagano u upravljanje otpadom radi ¢ega
Hrvatska ima problema sa odvajanjem otpada i iskoristavanje njenog potencijala za proizvodnju
obnovljive energije (IEA, 2020.). Svedska ima najmanji udio fosilnih goriva u primarnoj
opskrbi energijom medu drzavama ¢lanicama IEA-e. Proizvodnja elektri¢ne energije prakti¢no
se dekarbonizira zahvaljujuci velikom pristupu hidroelektrani, nuklearnoj, a posljednjih godina

i vjetroelektrani.
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Grijanje prostora opskrbljuju se i uglavnom nisko-ugljicnim izvorima energije zbog Siroke
uporabe daljinskog grijanja i elektri¢nih toplinskih pumpi temeljenih na bioenergiji (IEA,
2020.).

Grafikon 2 UKUPNI IZDACI DRZAVA ZA ZASTITU OKOLISA
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otection, 2018 (%25 of GDP) .png, pristupano dana 15.08.2020.

Svedska energetska politika uspjesno se usredotodila na energetsku udinkovitost i prelazak s
fosilnih goriva na domacu obnovljivu energiju. Ukupna primarna opskrba energijom (TPES) i
ukupna krajnja potrosnja energije (TFC) dosegli su vrhunac ve¢ krajem proslog stolje¢a i ostali
su stabilni, dok su gospodarstvo i stanovniStvo stalno rasli. U svojoj politici energetskog trZista,
vlada Zeli promovirati u¢inkovita i konkurentna trziSta koja osiguravaju pouzdanu opskrbu
energijom po medunarodno konkurentnim cijenama. Svedska je medu prvim drzavama koja je
donijela obavezu oporezivanje ugljika, a i najvise u svijetu doprinosi energetskoj tranziciji.
Glavni izazovi energetske politike su provedba mjera za ispunjenje ambicioznih ciljeva
postavljenih u Energetskom sporazumu i klimatskom okviru. Oni uklju¢uju uvodenje
proizvodnje zelene elektri¢ne energije iz 100% obnovljivih izvora do 2040. godine i smanjenje
emisije u prometu za 70% od 2010. do 2030.godine (IEA, 2020.)
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Slika 8 UKUPNI UDIO ENERGIJE 1Z OBNOVLIIVIH IZVORA

Overall share of energy from renewable sources
(% of gross final energy consumption, 2019)
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Izvor: Renewable energy statistics - Statistics Explained (europa.eu), pristupano dana:
31.07.2021.

Iz slike 8 se vidi da su Svedska, Finska i Danska daleko premasila svoj cilj za 2020.godinu dok

za razliku od Austrije i Latvije koje su bile na to¢noj granici ispunjenja cilja.
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Grafikon 3 ENERGETSKA PRODUKTIVNOST PO ZEMLIAMA

Energy productivity, by country, 2014 and 2019
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Izvor: https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-

explained/index.php?title=File:Energy productivity, by country, 2014 and 2019 (PPS per
kgoe).png, pristupano dana: 31.07.2021.

Na grafikonu 3 prikazano kako je Danska za razliku od 2014.godine je daleko premasila svoju
energetsku produktivnost u 2019.godini dok zemlje kao Austrija. Latvija, Finska i Svedska tek

su pomalo odmaknule od pocetne pozicije sa 2014.godine po pitanju energetske produktivnosti.

4.2 Energetska uc¢inkovitost Finske

Finska je jedan od svjetskih lidera u koriStenju obnovljivih izvora energije, posebno bioenergije.
Kljuéni je cilj promicanje obnovljive energije, smanjenje emisija staklenic¢kih plinova i odmak
od sustava temeljen na fosilnim gorivima. KoriStenjem obnovljivih izvora energije poboljsava
se energetska samostalnost i zaposljavanje te podupire razvoj tehnologije u tom sektoru. U
Finskoj obnovljivi izvori energije predstavljaju oko 40% krajnje potro$nje energije. Cilj utvrden
u Nacionalnoj energetskoj i klimatskoj strategiji do 2030.godine jest povecati upotrebu
obnovljive energije (MEAE, 2020.). Najvazniji oblici obnovljive energije koji se upotrebljavaju
u Finskoj su bioenergija, goriva iz Sumske industrije i druga goriva na bazi drva, posebno

hidroenergija, energija vjetra i toplinska energija.
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Bioenergija se takoder proizvodi iz biorazgradivog otpada i sporednih tokova poljoprivrede i
industrijske proizvodnje te iz komunalnog otpada. Solarna elektri¢na energija ima sve vecu
ulogu posebno ako proizvodnja energije na licu mjesta odnosno kuéna proizvodnja energije
zamjenjuje energiju kupljenu od strane ovlastenog proizvodaca. Solarno grijanje koristi se kao
dodatak glavnom sustavu grijanja (MEAE, 2020.). Finska kontinuirano dekarbonizira svoj
energetski sektor, uglavnom u proizvodnji energije zahvaljujuci velikim udjelima nuklearne,
hidro i bioenergije. Od 2007. godine, opskrba biogorivima u Finskoj povecala se za 30%, a
isporuka nafte pala je za 9%, a ponuda ugljena, prirodnog plina i treseta smanjila se za gotovo
50%. Zemlja je svjetski lider u proizvodnji biogoriva druge generacije iz drveta i nusproizvoda,
posebno biodizela. Globalna potraznja za finskim Sumskim proizvodima raste i, kao posljedica
toga, i opskrba tim energentima na drva. Zemlja je uskladila svoje klimatske i energetske
politike sa ciljem klimatske neutralnosti do 2050. godine i ambicioznim klimatskim ciljevima
za 2030. godinu, poput smanjenja potro$nje nafte na pola te time, do 2030.godine, uvesti
obnovljivu energiju u prometni sektor sa postignu¢em od 30%. Transport je kljuéni sektor za

zemlju ambicioznih nacionalnih ciljeva klime.

Kao arkticka zemlja Finska se suoCava s brzim promjenama svoje klime, $to moze imati
posljedice, izmedu ostalog, za rast Suma i pojavu i jac¢inu zimskih oluja. Najnoviji nacionalni
plan prilagodbe klimatskim promjenama u Finskoj usvojen je 2014. godine i poduzete su brojne
mjere za jaCanje otpornosti na distribucijskim mrezama elektrine energije. Finska je bila
vode¢a medu drzavama IEA-e u javnim i privatnim tro$enjima za energetska istraZivanja,
razvoj 1 demonstracije. Dugorocni okvir politike za utemeljenje cilja 2050. bit ¢e kljucni za
usmjeravanje ulaganja u inovacije Ciste energetske tehnologije, §to je presudno za postizanje

ciljeva gospodarstva niskog ugljika (IEA, 2020.).

Finska je za razdoblje od 1990.godine do 2018.godine povecavala svoja ulaganja u energetsku
efikasnost dok u 2005.godini kada je bila najveca oko 35 miliona USD, dok u prijasnjim
razdobljima do te godine nije zabiljezen jace ulaganje osim 1998.godine kada je iznosilo 67
miliona USD (IEA, 2020.). Na grafikonu 4 je prikazano kako je udio obnovljivih izvora rastao

sa godinama dok ostala goriva su ostala na istoj razini.
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Grafikon 4 UDIO OBNOVLIIVIH IZVORA ENERGIJE
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Izvor:https://bioenergyinternational.com/opinion-commentary/finland-a-global-leader-in-
forest-based-biomass-for-energy, pristupano dana 24.07.2021.

PotroSnja energije iz obnovljivih izvora bila je ve¢a od ukupne potros$nje fosilnih goriva u
2020.godini dok istodobno se ukupna potro$nja energije se smanjila za 6%, a koli¢ina energije
proizvedene spaljivanjem se smanjila. Nasuprot tome, povecala se proizvodnja energije vode,
vjetra i solarne energije. U slijede¢ih nekoliko godina u toku ¢e biti rekordno ulaganje u
vjetroelektrane. KoriStenje obnovljive energije se povecalo na 40% u 2020.godini iz ukupne
potroS$nje energije dok udio fosilnih goriva je iznosio 37% cime je potros$nja iz obnovljivih
izvora bila veca od ukupne potrosnje fosilnih goriva. Iznimno niska potreba za grijanjem zgrada
zbog toplog vremena i smanjenog prometa radi pandemije koronavirusa pridonijela je niskoj
potro$nji energije. Proizvodnja hidroenergije porasla je za 28%, a proizvodnja energije vjetra
za 30%. U odnosu na 2019.godinu, uporaba fosilnih goriva i treseta se smanjila za 10% te se
osjetni pad dogodio u koriStenju treseta ¢ija se potro$nja smanjila za ¢etvrtinu dok potroSnja
ugljena je smanjena za 22%. PotroSnja drvnih goriva smanjila se za 6% u 2020.godini. Na pad
je utjecalo toplo vrijeme 1 kontrakcije u proizvodnji Sumske industrije tokom godine. Osim
toplog vremena, pad je posljedica nize potro$nje elektriéne energije. Smanjila se koli¢ina
elektricne energije proizvedene kombiniranom proizvodnjom toplinske energije te

kondenzacijskom proizvodnjom.
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Smanjenje ukupne potrosnje vidljivo je 1 u uvozu elektricne energije, koja se smanjila za
cetvrtinu dok s druge strane je povecana proizvodnja elektricne energije pomocu vode, vjetra i
solarne energije. Na proizvodnju hidroenergije utjecala je dobra situacija sa vodom, dobri uvjeti
vjetra koji su doprinijeli povecanju kapaciteta snage vjetra. Izgradivanjem vjetroelektrana u
2021.godini Finska ¢e povecati kapacitete za oko 1000 megavata odnosno za 40% ce se
povecati kapacitet vjetroelektrana u Finskoj. Ukupna vrijednost ulaganja iznosi oko 1,2
milijarde EURA, §to odgovara udjelu od 23% od svih industrijskih ulaganja procijenjenih za
2021.godinu. Procjenjuje se za razdoblje 2022./2023.godinu iznos ulaganja u energiju vjetra
biti ¢e jo$ veci. Izmedu 2017.godine i 2020.godine obujam proizvodnje solarne energije
ucetverostrucio se. Ulaganja u solarnu energiju i dalje su zanimljiva kuc¢anstvima, poduze¢ima
i poljoprivrednim gospodarstvima. Medutim, apsolutni obujam proizvodnje i dalje je nizak u

usporedbi s drugim oblicima proizvodnje energije iz obnovljivih izvora. (MEAE, 2020.)
Grafikon 5 POTROSNJA ENERGIJE PO IZVORIMA

Energy consumption by source, Finland
Primary energy consumption is measured in terawatt-hours (TWh). Here an inefficiency factor (the 'substitution’

method) has been applied for fossil fuels, meaning the shares by each energy source give a better approximation

of final energy consumption.
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Note: 'Other renewables' includes geothermal, biomass and waste energy.

lzvor: Finska: Energetski profil zemlje - Na$ svijet u podacima (ourworldindata.org),
pristupano dana: 30.08.2021.

Iz prilozenog grafikona 5 se vidi da 1965.godine ulje uz ugljen i naftu najvise bilo u uporabi uz
hidroenergiju koja je bila u manjini naftu i ugljen, tokom godina uz spomenute izvore energije
su se pojavili i obnovljivi izvori, taman oko 1990.godine , dok biogoriva se pojavljuju oko
2010.godine. Zaklju¢no sa 2019.godinom moze se vidjeti dominacija ulja dok obnovljivi izvori

energije dobivaju lagani uzlet.
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Grafikon 6 UDIO PRIMARNE ENERGIJE 1Z IZVORA S NISKIM UDJELOM UGLJIKA
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Izvor: Finska: Energetski profil zemlje - Nas§ svijet u podacima (ourworldindata.org),

pristupano dana: 30.08.2021.

U razdoblju od 1965.godine do 1980.godine proizvodnja primarne energije iz niskog ugljika
dozivljavala je svoje uspone i padove. Svoj uspon dozivjela je, nakon 1980.godine, kada je bila
na kojih 34% te pojacavala sa godinama do preko 40%, $to tumaci da obnovljivi izvori energije

preuzimaju dominaciju naspram fosilnih goriva sto je prikazano na grafikonu 6.

Grafikon 7 UDIO PROIZVODNJE ELEKTRICNE ENERGIJE I1Z OBNOVLIIVIH IZVORA
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Izvor: Finska: Energetski profil zemlje - Nas svijet u podacima (ourworldindata.org),

pristupano dana: 30.08.2021.

Na grafikonu 7 udio proizvodnje elektricne energije iz obnovljivih izvora sa godinama je
dozivljavao uspone i padove, isto kao proizvodnja primarne energije na grafikonu 12, da bi
negdje u sredini razdoblja od 2010.godine dostigla svoj uspon proizvodnje od 40% dok u
godinama nakon 2015.godine, pogotovo radi toga $to obnovljivi izvori dobivaju na znacaju

dozivjela i preko 40% proizvodnje elektricne energije iz obnovljivih izvora.
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4.3.Energetska ucinkovitost Latvije

Prirodni resursi Latvije priliéno su ograni¢eni, zbog toga ¢e industrija i kucanstva uvijek u
odredenoj mjeri ovisiti o uvozu, posebno nafte, prirodnog plina, ugljena, metala i minerala.
Ukupne emisije staklenickih plinova u Latviji najnize su u Europi i u ukupnim emisijama i po
glavi stanovnika (ukupne emisije smanjile su se za vise od 55% od 1990.godine). Latvija stvara
manje otpada po glavi stanovnika od vecine drugih drzava Europske unije. Unato¢ proizvodnji
obnovljive energije ¢iji je udio nesto vise od 42,1% u godis$njoj potrosnji energije na drzavnoj
razini dok na europskoj razini Latvija zauzima tre¢e mjesto po udjelu potroSnje obnovljive

energije u ukupnoj potrosnji energije (IDAL, 2020.).

Dva najistaknutija obnovljiva izvora energije u Latviji su biomasa i hidroenergija, gdje je
razvijen i znatan kapacitet istrazivanja i razvoja, kako bi se odrzao odrziv rast domacih
industrija 1 pomoglo njihovim partnerima u inozemstvu. U meduvremenu, jo§ uvijek postoji
mnogo moguénosti za razvoj u segmentima vjetra i solarne energije (IDAL, 2020.). Zbog
znacajnih hidroelektrana, Latvija ve¢ ima jednu od "najzelenijih" zaliha energije na svijetu, a
zeleni izvori energije ¢ine oko 40% ukupne potroS$nje energije. Trenutacna politika Europske
unije nalaze da Latvija mora povecati udio obnovljive energije u svojoj konacnoj potrosnji
energije, a Latvija planira dosegnuti 50% do 2030.godine u skladu sa Nacionalnim akcijskim
planom za energiju i klimu do 2030.godine (Guide, Latvia-Country Commercial, 2020.).
Dugoro¢nim ciljevima nastoji smanjiti emisije staklenickih plinova za 6% usporedo sa
razinama iz 2005.godine, promicanje provedba mjera energetske ucinkovitosti, ¢ime ¢e se
potroSnja primarne energije smanjiti na 45,8-47,2 TWh (trenutacno 62,5 TWh). Medu ostalim
Nacionalni akcijski plan za 2030.godinu takoder utvrduje dugoro¢ni cilj za razinu
elektroenergetske interkonekcije od najmanje 60% u odnosu na 2017.godinu(trenuta¢no 50%).
Nacionalni akcijski plan za 2030.godinu sadrzi oko 100 razlicitih mjera politike u 12 akcijskih
tocaka: poboljSanje energetske ucinkovitosti zgrada, poboljSanje energetske ucinkovitosti 1
promicanje upotrebe tehnologija obnovljivih izvora energije u grijanju, hladenju i industriji,
promicanje tehnologija s nultom stopom emisija u proizvodnji elektri¢ne energije, promicanje
upotrebe alternativnih goriva i tehnologije obnovljivih izvora energije u prometu, energetska
sigurnost, smanjenje energetske ovisnosti, potpuna integracija energetskih trziSta i
modernizacija infrastrukture, ucinkovito i odrzivo koriStenje resursa, smanjenje emisija i
povecanje sekvestracije CO2 sektorima koriStenja zemljiSta, prenamjena zemljiSta 1 Sumarstva,

smanjenje fluoroskih stakleni¢kih plinova, ekoloski porezni sustav i poboljsanje prihvatljivosti
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za energetsku u¢inkovitost i tehnologije obnovljivih izvora energije (MERL, 2020.). Energetska
ucinkovitost moze se promatrati na makro i mikro razini; za poboljSanje energetske
ucinkovitosti na makro razini je postizanje ciljeva smanjenja potrosnje energije dok na mikro
razini radi se poboljSanju u¢inkovitosti energije u vise podrucja koja su vise individualna kao 1

u podruéjima koja su povezana medusobno (Aboltins & Blumberga, 2019.).
Grafikon 8 ELEKTRICNA ENERGIJA PROIZVEDENA I1Z OBNOVLJIVIH IZVORA
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Izvor: Renewable energy consumption growing in Latvia / Article (Ism.lv), pristupano dana:
04.08.2021.

Za 2017.godinu moZe se navesti da je bila godina kada je Latvija proizvela najvise elektri¢ne
energije iz hidroenergije kao $to je prikazano na grafikonu 8. U 2019.godini bruto potrosnja
obnovljivih izvora energije u Latviji iznosila je 75 petajoula (PJ) kao §to je prikazano na
grafikonu 9. Tijekom pet godina (2015.godine do 2019.godine) potrosnja obnovljivih izvora
energije porasla je za 22% . Na smanjenje potro$nje utjecao pad obujma energije proizvedene
u hidroelektranama, $to se objaSnjava nizim oborinama nego S§to je bilo u 2018.godini.
Najopseznije se koristi drvo (ogrjev, drvni otpad, drveni briketi, peletirano drvo) 1 hidro resursi
u Latviji. Povec¢anjem potrosnje lokalnih resursa, energetska ovisnost iz uvezenih energetskih

resursa pada sa godinama, sa 64%, 2005.godine, na 44% 2018.godine (LSM.LV, 2020.).

39


https://eng.lsm.lv/article/economy/economy/renewable-energy-consumption-growing-in-latvia.a373369/

Grafikon 9 POTROSNJA 1IZ OBNOVLIIVIH IZVORA ENERGIJE
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Izvor: Renewable energy consumption growing in Latvia / Article (Ism.lv), pristupano dana:
04.08.2021.

U 2019.godini udio drva za gorivo u bruto potros$nji obnovljivih izvora energije iznosio je
88,5% (u2018.godini 88%). Potrosnja bioplina (odlagalisni plin, plin iz kanalizacijskog mulja
i drugi plin) ¢inila je 3,4 PJ u 2019.godini manje nego u 2018.godine (3,6 PJ), a tijekom pet
godina potros$nja bioplina smanjila se za 8,1% ili 0,3 PJ. U Latviji je 2019.godine proizvedeno
6 438 GWh elektri¢ne energije, od ¢ega je 3 190 GWh proizvedeno iz obnovljivih izvora
energije. Tijekom posljednjih pet godina obujam elektri¢ne energije proizvedene u elektranama
na biomasu i kogeneracijskim postrojenjima porastao je sa 378 GWh na 575 GWh (za 52,1%),
ali se koli¢ina proizvedena u hidroelektranama CHP (Combined heat and power) smanjila s 392
GWh na 353 GWh (za 9,9%). U vjetroelektranama je 2019.godine proizvedeno 152 GWh, §to
je 24,6% ili 30 GWh elektri¢ne energije visSe nego prethodnih godina, ali u solarnim
elektranama — 3 GWh elektri¢ne energije, $to je viSe u odnosu na prijasnje godine. Pove¢anjem
upotrebe elektri¢nih autobusa, povecava se usluga u sektoru javnog prijevoza, a raste i broj
elektricnih osobnih vozila registriranih u Latviji, potrosnja elektricne energije prijevozom
takoder je porasla za 50% ili 14 GWh — u 2019.godini dosegnula je 42 GWh, a potro$nja

elektri¢ne energije u tramvajima ostala je nepromijenjena (LSM.LV, 2020.).
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Grafikon 10 POTROSNJA OGRJEVNOG DRVA U LATVIII
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Izvor: Renewable energy consumption growing in Latvia / Article (Ism.Iv), pristupano dana:
04.08.2021.

Na grafikonu 10 potro$nja ogrjevnog drva u Latviji najvise se vidi u sektorima kucanstva i
sektora transformacije; za 2010.godinu i 2017.godinu moze se navesti da je tad sektor ku¢anstva
najviSe potrosio drva dok za sektor transformacije u 2010.godini potroSio najmanje, a
2019.godine najvise ogrjevnog drva. U 2018.godini Latvija je imala tre¢i najve¢i udio u
potro$nji obnovljivih izvor energije (40,3%) u ukupnoj potrosnji energije u Europskoj uniji
nakon Svedske (54,6%) i Finske (41,2%), dok je prosje¢ni pokazatelj za Europsku uniju iznosio
18,0%. U 2020.godini svaka drzava ¢lanica EU-a morala je osigurati da energija proizvedena
iz obnovljivih izvora (biogoriva, bioplin, zelena elektri¢na energija) ¢ini najmanje 10% konac¢ne
potro$nje energije u prometu (u 2018.godini u Latviji je dosegnuo 4,7%). Medutim, udio OIE
u grijanju iznosio je 55,9% u 2019.godini, Sto je drugi najveéi pokazatelj grijanja nakon
Svedske (65,4%) medu svim drzavama &lanicama EU-a. U EU-u je obnovljiva energija ¢inila

19,7% bruto energije potrosene na grijanje i hladenje (LSM.LV, 2020.).
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4.4 Energetska ucinkovitost Austrije

U Austriji prirodni plin predstavlja oko 22% bruto domace potro$nje energije i 37% nafte.
Austrija ima jednu rafineriju nafte (Schwechat), dva naftovoda (trans-alpska naftna linija/TAL
I cjevovod Jadran-Be¢/AVP), jedna proizvodna linija od Schwechata do St. Valentina i 13
skladiSta sirove nafte i proizvoda kapaciteta preko 1000 m3. Skladista prirodnog plina ukupnog
kapaciteta 8,2 milijarde m3 nalaze se na granici regija izmedu Gornje Austrije i Salzburga te u
Donjoj Austriji, kao i medugradski i distribucijski plinski vodovi duljine preko 46 000 km.
Austrijska elektricna mreza ima ukupnu duljinu od preko 73 000 km nadzemnih vodova i oko
njih 186 500 km podzemnih vodova (Ministry, Federal, 2020.). Glavni izazov Austrije u njezinu
prijelazu na ¢iS¢u energetsku buduénost jest dekarbonizacija sektora grijanja i prometa. Naime
austrijske emisije CO2 porasle su od 2014.godine, uglavnom potaknute povecanjem konacne
potros$nje energije u zgradama i prometu. Sa 77% proizvodnje zelene elektri¢ne energije U
2018.godini Austriji je cilj povecanje na 100% opskrbe elektricnom energijom do 2030.godine.
Austrija je 2018.godine objavila svoju klimatsku i energetsku strategiju "#mission2030" za
postizanje ciljeva do 2030.godine i unapredenje dugoro¢ne vizije energetskog sektora bez
emisija ugljika do 2050.godine (IEA, 2020.). Austrijski nacionalni plan ukljucuje sljedece
ciljeve (Ministry, Federal, 2020.):

« sektorima koji nisu u sustavu za trgovanje emisijama Europske unije smanjenje emisija za
36%

* povecanjem udjela obnovljive energije na 50% u kona¢noj potrosnji energije

* pokrivenost 100% domace potros$nje elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora (nacionalni, neto
saldo, s iznimkama za kontrolu i uravnotezenje energije za mrezu, Stabilizacija i unutarnja

proizvodnja elektriéne energije iz fosilnih goriva u materijalnim dobrima, proizvodnja)

* poboljsanje intenziteta primarne energije, definirano kao uporaba primarne energije po BDP

-u jedinica, za 25-30% u odnosu na 2015.godinu.

Vizija se odnosi na sve energetske sektore, mobilno 1 urbano Sirenje u jednoj strategiji.
"#mission2030" je temelj austrijskog Nacionalnog energetskog i klimatskog plana. Medu
mjerama su donosenje novog zakona o zastiti klime s obvezuju¢im putevima smanjenja emisija
za razdoblje do 2040.godine te privremene mjere i ciljevi za 2030.godinu. Kako bi se postigla
uglji¢na neutralnost do 2040.godine, uloga elektri¢ne energije u austrijskoj kombinaciji izvora

energije znatno ¢e se povecati. U Nacionalnom energetskom 1 klimatskom planu predvideno je
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za potros$nju elektri¢ne energije do 23% do 2030.godine dok za razdoblje do 2050.godine
predvideno je povecanje do 66%. Opskrba elektricnom energijom s niskom razinom ugljika
uvjet je za odrzivu elektrifikaciju energetskog sustava. Austrija ima za cilj 100% obnovljive
opskrbe elektricnom energijom do 2030.godine. Austrija je ve¢ globalni predvodnik u podrucju
obnovljivih izvora energije. U 2018.godini obnovljivi izvori energije pokrivali su 29% ukupne
opskrbe primarnom energijom, a najve¢i udio dolazi iz bioenergije i hidroenergije koja je €inila
u 2018.godini gotovo 60% ukupne proizvodnje elektricne energije (IEA, 2020.). Hidroenergija
je nedavno pokrila oko 57% domace proizvodnje elektri¢ne energije (ovisno o fluktuiraju¢im

uvjetima proizvodnje), ¢ini ga najvecim vaznim izvorom energije u ovom segmentu.

U 2017.godini bruto proizvodnja elektricne energije iz vise od 100 skladisnih elektrana iznosilo
je 33,7 PJ, §to je bilo 13,9% ukupne bruto vrijednosti proizvodnje elektri¢ne energije od 242,8
PJ. Generatorska vrijednost iznosi priblizno 3,000 rijenih elektrana (male hidroelektrane
uglavnom) odnosno 104,4 PJ ili 43%. Dalje prosirenje takozvanih skladi$nih objekata crpki
ovisiti ¢e 1 o zastiti okolia odnosno procjena utjecaja na okoli§ (Ministry, Federal, 2020.).
Planira se dodati dodatnih 5 TWh iz hidroenergije u smjeru postizanja ukupnog cilja dodavanja
27 TWh do 2030.godine. Hidroenergija bi stoga mogla ¢initi do 85% ukupne proizvodnje
elektricne energije u 2030.godini (IEA, 2020.). U Austriji elektricna energija se proizvodi
iskljucivo iz hidroenergije, energije vjetra, biomase, solarne energije sa tom vrstom proizvodnje
se smanjuje ovisnost o uvozu te se poboljSava sigurnost opskrbe te poti¢e zaposljavanje, a u

slu¢aju okolisa ne podrazumijeva gotovo nikakve Stetne emisije (Ministry, 2021.).

Za 2022.godinu je predstavljen program koji je viSe usmjeren poticaju klimatski prihvatljivih
ulaganja te time ubrzanju tranzicije u podru¢ju energetske mobilnosti tim korakom se stvara
neovisnost o fosilnim gorivima iz uvoza te se osigurava vlastita opskrba energijom. Cilj
programa je priblizavanje energetske buducnosti krajnjem korisniku odnosno kuc¢anstvima. Sa
trenutnim ucincima austrijskih domacih tvrtki u inovacijama ulaganja u klimatske tehnologije
koji su prihvatljivi nastavljaju se nevidenim tempom te sa tim poticajima u provedbu klimatskih
projekata uloziti ¢e se gotovo 300 milijuna eura, od ¢ega 140 milijuna u programe mobilnosti
odnosno programima za Sirenje obnovljivih izvora, obnovi energetskog sustava a oko 40
milijuna u domace inovacijske programe i u provedbu Sirenja obnovljivih izvora. Tim
ulaganjima bi se postavili nacionalni i medunarodni standardi koji bi tvorili vidljivost inovacija

1 zastitu klime napravljenu u Austriji (Ministry, 2022.).
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Grafikon 11 UDIO PRIMARNE ENERGIJE IZ IZVORA S NISKIM UDJELOM UGLIIKA

Share of primary energy from low-carbon sources

Low-carbon energy is defined as the sum of nuclear and renewable sources. Renewable sources include

hydropower, solar, wind, geothermal, wave and tidal and bioenergy. Traditional biofusls are not included .
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Izvor: Finland: Energy Country Profile - Our World in Data, pristupano dana: 30.08.2021.
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Udio proizvodnje primarne energije iz izvora s niskim udjelom ugljika za Austriju, za razdoblje
od 1965.godine do 2010.godine uvijek se kretala oko 30% da bi 2015.godine porasla iznad

30% S$to pokazuje da pojam obnovljivih izvora energije poCeo dobivati na vaznoSti U

cjelokupnom sektoru energetike; prikazano na grafikonu 11.
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4.5.Energetska ucinkovitost Danske

Nakon naftne krize 1973.godine Danska je pocela preispitivati svoj energetski sustav (Danish
Energy Agency, 2021.) te je nastojala posti¢i svoju energetsku neovisnost (International trade
administration, 2021.). Do tada se danska proizvodnja energije u potpunosti oslanjala na
uvezenu naftu (Danish Energy Agency, 2021.). Pocetni fokus je bio na razvoju resursa, iz
Sjevernoga mora, nafte i prirodnoga plina (International trade administration, 2021.). Tijekom
slijedec¢ih 40 godina Danska je pocela graditi opskrbu energijom iz domaceg izvora energije,
povecavajuéi koriStenje obnovljivih izvora energije i1 Cine¢i cijeli sustav energetski
uc¢inkovitijim (Danish Energy Agency, 2021.). Tokom sedamdesetih godina uvedene su prve
subvencije za izgradnju i rad vjetroturbina te postrojenja za proizvodnju biomase sa jasnom
svrhom povecanja energetske neovisnosti te povecanja proizvodnje obnovljive energije da bi
na kraju 1998.godine postala neto izvoznik energije (International trade administration, 2021.).
Jasno definiranim ambicioznim ciljevima Danska je promijenila strukturu energetskog sustava
kako bi bila holisti¢ka i integrirana, ali potpuno pouzdana (Danish Energy Agency, 2021.). Radi
sve manjih globalnih resursa te povecane globalne potraznje za energentima drugih zemalja
ovisnost o uvozu fosilnih goriva drugih zemalja moze ugroziti sigurnost svake zemlje uvoznice
te u Danskoj zelena energetika nije samo vezana za politiku okoli$ne zastite nego i za sigurnost
zemlje jer 1990.godine donesen je glavni plan Energija 2000. ¢iji je bio fokus na obnovljive
izvore energije, pogotovo na povecanje energije od biomase, a 1996.godine je usvojen plan

Energija 21, koji je sluzbeno potvrdio dva cilja politike energetike (Stipeti¢, 2017.):

e smanjenje emisije staklenickih plinova

e razvoj odrzivog energetskog sustava.

Danska ve¢ dulji vremenski period se koncentrira na iskori§tavanje energije iz obnovljivih
izvora te na povecéanje svoje energetske uéinkovitosti sa ciljem da ¢e do 2050.godine sustav
transporta i energetski sustav biti na 100% sustavu obnovljivih izvora energije. Glavni cilj za
2050.godinu ¢e se ostvarivati u slijede¢im fazama: do 2020.godine potrosnja elektri¢ne energije
¢e se ostvarivati putem vjetroelektrana, do 2030.godine ugljen ¢e prestati sa radom u
elektranama, do 2035.godine opskrba elektricnom energijom i toplinom u potpunosti ¢e biti
proizvedena iz obnovljivih izvora, a do 2050.godine cjelokupni sustav opskrbe energijom

(elektri¢na energija, toplina, industrija) biti ¢e u sustavu obnovljivih izvora (Stipeti¢, 2017.).
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Slika 9 STAKLENICKI PLINOVI | BDP
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Izvor: https://www.globaldata.com/renewable-power-generation-share-denmark-reach-nearly-
100-2030-says-globaldata/ , pristupano dana: 07.08.2021.

Smanjenjem emisija staklenika BDP Danske tokom godina je porastao kao Sto prikazuje slika
8. U Danskoj obnovljiva energija biljezi stalni rast u udjelu primarnih energenta, te time su
iznad prosjeka Europske unije kada je rije¢ o udjelu mjesovite energije. Vodeci izvor energije
je vjetar. Prema izgradenoj snazi po stanovniku sektor energije vjetra izvozi oko 1/3 udjela na
svjetskom trziStu ¢ime je Danska vode¢i lider. Njena najvaznija prednost je u ¢injenici da ima
najnizu potro$nju energije U Europskoj uniji i najveéi doprinos obnovljive energije u udjelu
mjeSovite energije (Zelenko, 2013.). Danska sadrzava resurse da dugoro¢no zadovolji svoju
energetsku potros$nju, a to su resursi koji dolaze iz vjetroelektrana i energije na biomasu. Zemlja
je geografski povoljno smjestena stoga ima jako dobre uvjete za energiju koja dolazi od vjetra
s time da tu energiju odli¢no je iskoristila za izgradnju vjetroelektrane te s njome i razlicite
tvrtke koje su specijalizirane za razvoj i proizvodnju vjetroturbina. Faktori koji su bili presudni

za promicanje energije vjetra su (Stipeti¢, 2017.):

e nacionalni energetski planovi

e istrazivanje i razvoj

e sustav ekonomske potpore

e energetski porezi i oporezivanje zelene energetike
e lokalno vlasniStvo

e plan prijelaza na nove energetske izvore.
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Pocevsi 1985.godine kada su doneseni prvi sporazumi o energetskoj politici te time pridonijeli
stabilnost na podrucju energetike tokom godina znaCajan sporazum je donesen u ozujku
2012.godine koji se odnosi na zelenu budu¢nost Danske. U sporazumu iz ozujka, koji se odnosi
na razdoblje 2012.godine do 2020.godine, osigurava se okvir za smjer danske energetske
politike uz poticanje potrebnih ulaganja u obnovljivu energiju, u¢inkovitost energije, sustav
energije te u daljnje istrazivanje i razvoj nove zelene tehnologije time doprinoseci u stvaranje
rastuceg i zelenog gospodarstva. Zadnji sporazum je donesen u lipnju 2020.godine te nosi naziv
Klimatski sporazum za energetiku i industriju (Danish Energy Agency, 2021.). Sporazumom je
postavljen cilj smanjenja emisija staklenika za 70% do 2030.godine, polaze¢i od 1990.godine
kao bazne godine, te klimatske neutralnosti do 2050.godine. Danska je sa svojim Zelenim
planom postavila temelje za postizanje ciljeva za 2030.godinu, te unutar tog plana je za
2022.godinu predstavljena strategija smanjenja emisija CO2 te reforme koje se odnose na

zrakoplovstvo i cestovni promet (International trade administration, 2021.).

Vazan aspekt danskog energetskog modela usmjeren je na interakcije medu sektorima i
sustavima kojima se uspostavljaju sinergije medu njima, za razliku od fokusiranja na
pojedina¢ne komponente i koncepte. Javno-privatna suradnja, zajedno sa stabilnim politickim
i regulatornim okvirima, potaknula je vazne inovacije i napredak u energetskim konceptima.
Danski energetski model ima trostruke temelje: energetsku ucinkovitost, obnovljivu energiju i
integraciju/ razvoj sustava, ukljucujuéi elektrifikaciju. Koherentna integracija sva tri sektora
klju¢na je jer se sektori medusobno podupiru. Integrirani sustav moZe uravnoteziti koristenje
obnovljivih izvora energije, poput vjetra, s konvencionalnim izvorima, osiguravajuci sigurnost
opskrbe. Prosirena uporaba kombinirane topline i1 energije te centraliziranog grijanja omogucila
je Danskoj da integrira velike udjele vjetra u energetski sustav, npr. u elektrificiranu
proizvodnju topline (Danish Energy Agency, 2021.). Na trzistu energenata 2020.godine vise od
80% proizvedene energije je doslo iz obnovljivih izvora te Danska tezi da do 2030.godine

dostigne 100% proizvedenu energiju iz obnovljivih izvora (Global Data, 2021.)
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Grafikon 12 GODISNJI UDIO PROIZVODNJE PO TEHNOLOGIJI NA DANSKOM TRZISTU ENERGENATA
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Source: GlobalData, Power Intelligence Center ® GlobalData.

lzvor: https://www.globaldata.com/renewable-power-generation-share-denmark-reach-nearly-
100-2030-says-globaldata/ , pristupano dana: 27.02.2022.godine

Danski energetski model usredotocen je na obnovljive izvore energije i energetski u¢inkovitu
tehnologiju, sto prikazuje grafikon 12 za razdoblje od 2020.godine do 2030.godine, kao i na
povecanje energetske svijesti promjenu ponasanja potroSaca. Potaknuta smanjenjem potros$nje
energije inicijativama, kao $to su poboljSani energetski standardi za zgrade, programi
oznacivanja energetske ucinkovitosti za elektricne uredaje, javne kampanje za promicanje
ustede energije u kuc¢anstvima i sporazumi o ustedi energije s industrijom, energetska politika
dobro je ukorijenjena u svakodnevnom zivotu danskih gradana i poduzeéa. Danski porezi na
okoli§ i energiju takoder doprinose boljem promisljanju ekoloskih troskova proizvodnje,
uporabe i odlaganja u potroSackim cijenama energije (Danish Energy Agency, 2021.). Danska,
osim energije vjetra, obuhvaca i primjenu energije biomase, energije valova, solarne energije i
bioplina. Bioplin je vazan izazov za danski sustav energetike jer on smanjuje probleme
prouzrocene proizvodnjom stoke, a i ujedno je i sustav u kojoj je Danska glavna predvodnica

(Stipeti¢, 2017.).

Danska uspostavlja prve energetske otoke na svijetu, sto oznacava pocetak nove ere za velike
vjetroelektrane na moru. Dva energetska otoka trebala bi biti dovrSena 2030.godine, a moci ¢e
opskrbljivati snagom od 5 GW. To je dovoljno za prosjecnu potrosnju elektri¢ne energije od 5
milijuna kucanstava. Energetski otok na Bornholmu imat ¢e kapacitet od 2 GW, dok ¢e onaj u
Sjevernom moru imati kapacitet od 3 GW 2030.godine, dugoro¢no 10 GW (Edlefsen & Krarup,
2021.).
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Jedan otok — nekoliko priklju¢aka: Energetski otoci mogu udruziti energiju iz vise
vjetroelektrana na moru i preusmijeriti je izravno u nekoliko zemalja. To predstavlja promjenu
u odnosu na prethodnu izgradnju izoliranih vjetroelektrana na moru s energetskom vezom samo

na jednu zemlju.

Razlicite gradevinske alternative: Ovisno o lokalnim uvjetima, otok umjetne energije daleko
do mora mogao bi se graditi kao pjescani tok, celi€ne platforme ili veliki betonski spremnik
koji se spusta na svoje mjesto i puni kamenim materijalom. Medutim, energetski otok u

Baltickom moru iskoristit ¢e postoje¢i otok Bornholm kao mjesto za energetsko cvoriste

(Edlefsen & Krarup, 2021.).
Vrijednost za zeleni prijelaz (Edlefsen & Krarup, 2021.):

Elektrifikacija: Zelena energija sa dva energetska otoka moze zadovoljiti sve vecu potro$nju
elektri¢ne energije u klimatski prihvatljivoj Danskoj, s viSe toplinskih crpki, elektri¢nih vozila

1 sli€no nego danas.

Europska tranzicija: Zelena energija s dva energetska otoka moze se izvoziti u susjedne

zemlje, §to pridonosi europskoj tranziciji.

Vodik i zelena goriva: Visak zelene energije s dva energetska otoka moze se pretvoriti u vodik
i klimatski neutralna goriva, koja se mogu koristiti u zrakoplovima, brodovima i teskoj

industriji.

Slika 10 ENERGETSKI OTOK

Izvor: U Danskoj ¢e biti napravljen prvi energetski otok na svijetu | Visoko.co.ba, pristupano
dana: 07.08.2021.
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Grafikon 13 PROIZVODNJA ELEKTRICNE ENERGIJE VIETROM
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Graphic: Danisi Wind Energy Advisory: Data source: frerginet (the Darnish Transmission System Operator)

Izvor: u opisu slike, pristupano dana: 07.08.2021.

Za 2019.godinu moze se vidjeti prema zadnjim podacima sa grafikona 13 da je na kopnu vise

proizvedeno elektri€ne energije, nego na moru §to ¢e se naravno sa raznim inovacijama i

planovima u realizaciji sa godinama promijeniti.

Tokom 2019.godine radi Sirenja bolesti COVID-19 Danska je uvela blokadu diljem zemlje radi

suzbijanja pandemije $to je negativno utjecalo gospodarstvo zemlje ¢iji je realni BDP se

smanjio u iznosu od 3,3% u 2020.godini. Radi utjecaja COVID-19 u energetskom sektoru

Danske osjetni se pad osjetio u potrosnji elektri¢ne energije koji se smanjio za 1%.Taj pad je

uzrokovan radi zatvaranja industrije i komercijalnih trzista zbog drzavne blokade. Jedina boljka

je da su emisije CO2 pale za 12,4% u 2020.godini (Global Data Report Store, 2021.).
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Zakljucak

Unato¢ Cinjenici da obnovljiva energija ima svoje mane i vrline $to se tice transformiranja u
energiju za kucéanstva i tvrtke ipak je bolje i ucinkovitije rjeSenje od neobnovljive energije
odnosno fosilnih goriva. Fosilna goriva imaju svoj vijek trajanja te za razliku od obnovljive
energije, koja je dana ¢ovjecanstvu od prirode, koristenje fosilnih goriva vise Steti prirodi kao i
njenoj bio populaciji. Danas, ¢ovje¢anstvo malo pomalo pla¢a svoj danak radi tog zagadenja
kroz razne vremenske neprilike koje sve vise intenziviraju svoj utjecaj na pojedinim podruc¢jima
kroz razne Stete koje nakon toga ostavljaju te stoga Covjek, sa danasnjim znanjem tehnologije
te svijesti o utjecaju na okoli§, nastoji smanjiti taj utjecaj pomalo prilagodivsi se prirodi.
Europska unija pomocu raznih direktiva i inicijativa na medunarodnoj razini pokusava u svaku
zemlju Clanicu uvesti zelenu tranziciju koja bi doprinijela dobrobiti okolisa kako na nacionalnoj
razini tako i na medunarodnoj. Tako svaka zemlja €lanica sa svojim nacionalnim resursima i
dostupnosti obnovljivih izvora nastoji smanjiti utjecaj oneciS¢enja makar nisu sve iste po
pitanju doprinosa jer ovdje uvelike igra i uloga drzave koja sudjeluje. Svaka drzava je drugacije
ustrojena po pitanju politike jer neka drzava moze vise doprinijeti neka manje stoga smatram
da uz dobru organizaciju drzave kao glavnog lidera bi se moglo vise ostvariti po pitanju prelaska
na obnovljive izvore kao i ofuvanja okolisa te ako drzava pokaze doprinos za okoli§ nakon
drzave bi lako mogli gospodarstvenici koji su pokretaci ekonomije u drzavi jer jedan Covjek ili
masa ljudi, gradanin ili vlada uz suradnju i organiziranost lako mogu doprinijeti za bolji okoli$

sutra.
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