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Sazetak

Napredak digitalizacije duboko je promijenio krajolik cestovnog prometa, donoseci sa sobom niz
inovacija i transformacija koje su oblikovale na¢in na koji vozila funkcioniraju i komuniciraju s
okolinom. Ovaj utjecaj se moze sagledati kroz nekoliko klju¢nih aspekata, Sto ¢ini digitalizaciju
temeljnom silom u prometnom sektoru. Povezanost vozila je postala klju¢na karakteristika
modernih cestovnih vozila. Pametni sustavi omogucuju vozilima da budu medusobno povezana i
da dijele informacije s infrastrukturom. Time se povecava sigurnost na cestama i omogucuje bolje
upravljanje prometom, dok istovremeno omogucava praéenje staja vozila u stvarnom vremenu.
Digitalna tehnologija poti¢e razvoj naprednih sustava asistencije za vozace. Adaptivni tempomat,
sustavi za odrzavanje trake i druge napredne znacajke poboljSavaju sigurnost i udobnost voznje.
Paralelno s tim, autonomna vozila postaju stvarnost, obecavaju¢i potpunu transformaciju
cestovnog prometa. Mobilne aplikacije su postale neizostavan alat za vozace. One pruzaju
informacije o prometnim guzvama, dostupnosti parkiralista i drugim relevantnim podacima u
stvarnom vremenu.. To omogucava voza¢ima da bolje planiraju svoje rute i smanjuju vrijeme
provedeno u prometu. Digitalizacija potice prijelaz na elektricna vozila. Uz pomo¢ digitalne
tehnologije, infrastruktura punionica postaje bolje upravljana, a vozafima su dostupni podaci o
stanju baterije. Time se podrzava ekoloski odrziviji promet i smanjenje emisija CO2. Digitalizacija
ima pozitivan utjecaj na ekologiju cestovnog prometa. Pracenje i optimizacija voznje omogucavaju
smanjenje potro$nje goriva emisija, doprinosec¢i ocuvanju okolisa. Pametni gradski sustavi koriste
digitalizaciju kako bi bolje upravljali prometom. Adaptivni semafori i prometni tokovi koji se
automatski prilagodavaju prometnim uvjetima pomazu u smanjenju guzve 1 poboljSavaju
fluidnosti prometa. lako digitalizacija donosi brojne prednosti cestovnom prometu, poput vece
sigurnosti 1 u¢inkovitosti, takoder postavlja nove izazove. To ukljucuje pitanja sigurnosti podataka
1 potrebu za uskladivanjem s regulativama koje ¢e pratiti ovu brzu transformaciju u prometnom

sektoru.

Kljuéne rijedi: digitalizacija, povezanost, mobilne aplikacije, elektricna vozila, ekologija

cestovnog prometa



Summary

The advancement of digitalization has profoundly transformed the landscape of road
transportation, bringing with it a plethora of innovations and transformations that have shaped the
way vehicles function and interact with their environment. This impact can be observed through
several key aspect, making digitalization a fundamental force in the transportation sector. Vehicle
connectivity has become a cruical characteristic of modern road vehicles. Smart systems enable
vehicles to be interconnected and share information withthe infrastructure. This enhances road
safety and enables better traffic management while simultaneously allowing real-time vehicle
tracking. Digital technology has fostered the development of advanced driver assistance systems.
Adaptive cruise ontrol, lane-keeping systems, and other advanced features improve both the safety
and comfort of driving. Simultaneously, autonomous vehicles are becoming a areality, promising
a complete transformation of road transportation. Mobile applications have become an
indispensable tool for drivers. They provide real-time information on traffic cengestion, parking
availability, and other pertinent dana. This empowers drivers to plan their routes more effectively
and reduce time spent in traffic. Digitalization is driving the transition to electic vehicles. With the
assistance of digital technology, sharging infrastructure is becoming better managed, and drivers
have accessto real-time battery status dana. This supports environmentally sustainable
transportation and reduces CO; emissios. Digitalization has a positive impact on the environmental
aspects of road transportation as well. Monitorig and optimizing drivng behavior enable reduced
fuel consuption and emissions, contributing to environmentel preservation. Smart urban systems
utilize digitalizatin to improve traffic management. Adaptive traffic lights and traffic flows that
automatically adapt to changing conditions help reduce congestion and enhance traffic fluidity.
However, while digitalization brings numerous advantages to road transportation, such as
increased safety and efficiency, it also poses new challenges. These include dana security concerns
and the need for compliance with regulations that will accompany this rapid transformation in the

transportation sector.

Key words: digitalization, connectivity, mobile applications, electric vehicles, road traffic ecology
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1. UvVOD
1.1. Predmet i cilj rada

Jacanjem digitalnih vjestina i usmjeravanjem prema digitalnoj transformaciji cestovnog prometa
u Hrvatskoj ima koristan cilj. Digitalna transformacija prometa moze imati znacajan utjecaj na
razliCite aspekte druStva, ukljucujuéi ekonomiju, okoli§ 1 kvalitetu Zivota gradana. Analiza
trenutnog stanja u Republici Hrvatskoj i planirana istrazivanja mogu osigurati temelj za
implementaciju promjena. Cilj je prikazati regulatorni okvir, analizirati utjecaj prometa na okoli$
te sustave naplate, a provedbom istrazivanja prikazati nedostatke i moguca rjeSenja u cestovnom
prometu. Poticajem i dodatnim razvijanjem digitalne tehnologije smanjio bi se broj ljudskih

pogresaka 1 drugih neucinkovitosti, smanjili bi se troSkovi i emisije CO»2,

1.2. lzvori i metode prikupljanja podataka

Prilikom izrade zavr$nog rada koristit ¢e se sekundarni izvori podataka, odnosno znanstveni ¢lanci,
knjige, Internet izvori te publikacije vezane za proucavanu temu. U ovom zavrSnom radu ¢e se
primijeniti sljedece metode istrazivanja: kvalitativno istrazivanje, metoda komparacije i
induktivna metoda. Kvalitativno istrazivanje je sustavno empirijsko istrazivanje pomocéu
statistickih 1 matematickih tehnika. Metodom komparacije se vr$i usporedba medu pojavama i
dogadajima, a u slucaju ovoga rada ¢e se izvrSiti usporedba digitalizacije na okoli$ i cestovni
promet. Induktivnom metodom se provodi istrazivanje od pojedinac¢nih segmenata prema op¢ima

te se na sistemati¢an nacin dosljedno izvode zakljucci.

1.3. Sadrzaj i struktura rada

Struktura rada je podijeljena na pet poglavlja.

U uvodu je opisan predmet i cilj istrazivanja, izvori i znanstvene metode.

Drugo poglavlje u fokusu ima aktualnost automobilizacije koja pokazuje omjer broja osobnih

motornih vozila i broja stanovnika, te opis negativnog utjecaja cestovnog prometa na okolis.

U treCem poglavlju objasnjene su oznake koje se nalaze na kolniku i na drugim povrSinama, sa

naglaskom na digitalizaciju u automobilima.



U cetvrtom poglavlju je iznesena zavrSna misao autorice o istrazenoj temi uz zakljucak.



2. POJMOVNO ODREDENJE I KARAKTERISTIKE CESTOVNOG PROMETA

Cestovni promet ima klju¢nu ulogu u svakodnevnom zivotu 1 gospodarstvu, pruzajuci veliku
pristupacnost, fleksibilnost i ekonomicnost u prijevozu ljudi i roba. Neke od prednosti jesu $to
ceste pruzaju izravan pristup mjestima koja mozda nisu pokrivena drugim oblicima prometa. Ovo
je posebno vazno za ruralna podrucja ili za dostupnost udaljenijih lokacija. Omogucuje veliku
fleksibilnost u rutama i putovanjima. Vozac¢i mogu birati najkrace, najbrze ili najpogodnije rute
prema svojim potrebama. Cestovni promet omogucuje individualno putovanje. Vozaci imaju
kontrolu nad vlastitim putovanjima i viemenom polaska. Cestovna mreza omogucuje povezivanje
razlicitih dijelova zemlje i regija te omogucuje brz transport roba i ljudi. Omogucuje vecu udobnost
za putnike u usporedbi s nekim drugim oblicima prijevoza. Takoder, sigurnosni standardi i
tehnologije za vozila ¢ine putovanje sigurnijima. lako cestovni promet donosi brojne prednosti,
vazno je takoder uzeti u obzir izazove kao Sto su guzve, zagadenje zraka, potreba za odrzavanjem
infrastrukture i sigurnosne brige. Promicanje odrzivosti, ukljuuju¢i primjenu digitalnih
tehnologija, moze pomo¢i u rjeSavanju tih izazova i daljnjem unapredenju cestovnog prometa kao
vaznog dijela prometne infrastrukture (cestovni promet | Hrvatska tehnicka enciklopedija

(Izmk.hr)).

Nakon oslobadanja gotovo cijelog teritorija od osmanske vlasti, doslo je do poticaja za gradnju
prve moderne makadamske ceste u Hrvatskoj. Cesta duljine 106 km, povezivala je Karlovac s
ratnom lukom u Kraljevici i Rijekom, a vodila je preko Novigrada, Bosiljeva, Vrbovskoga, Ravne
Gore, Staroga Laza, Mrkoplja, Fuzina, Zlobina i Meje. Nazvana je Karolinskom cestom. 1779.
godine izgradena je nova makadamska cesta, nazvana Jozefinskom cestom, duzine 113 km, a
povezivala je Karlovac, Senj preko Duge Rese, Generalskoga Stola, Josipdola, Jezerana, Brinja i
velebitskoga prijevoja Vratnika. 1750. godine napravljena je jos jedna makadamska cesta, nazvana
Terezijanska cesta, a trasa joj se protezala od luke u Karlobagu, preko Ostarija i Brusana do Kanize
1 Gospica, cilj ovog projekta je bio povezati zapadnu Bosnu s Jadranskim morem. 1789. godine
dovrsena je Dalmatinska cesta koja je prolazila od Zute Lokve prema Oto¢cu, Gospiéu, Gradacu i
Zrmanji do granice u Palanki, te dalje prema Kninu odnosno Zadru i Splitu. Od Karlovca do
Rijeke, novom trasom izgradena je Lujzinska cesta(134 km) koja je ubrajala medu najbolje ceste
Austro — Ugarske Monarhije, Napoleonova cesta koja je povezivala Ljubljanu s Albanijom. Matija

Mazurani¢ bio je hrvatski politicar i inzenjer koji je imao znacajnu ulogu u cestogradnji Hrvatske



tijekom 19. stoljeca. Jedan od njegovih najznacajnijih projekata bio je planiranje i uvodenje
izgradnje ceste koja je povezivala Ogulin, Kapelu i Vinodol te je isla sve do luke u Novom
Vinodolskom. Ova cesta nazvana je Rudolfova cesta. Projekt je predstavljao znac¢ajno poboljSanje

prometne infrastrukture i komunikacije u tom dijelu Hrvatske (cestovni promet | Hrvatska tehnicka

enciklopedija (Izmk.hr)).

Prvi automobili u Hrvatskoj pojavili su se na prijelazu iz 19. 1 20. stoljeca, kada je vlasnik tvornice
sardina Gian Battista Warhanek dovezao prvi automobil u Pulu 1896. godine., grof Marko
Bombelles je 1989. dovezao automobil kraj Varazdina, Ferdinand Budicki 1901. godine u Zagreb,
kada je 1 pokrenuo taksi sluzbu sa Tadijom Bartolovi¢em. F. Budicki je 1909. godine nabavio prve
autobuse koji su vozili linijama Pivovara — Maksimir, Zagreb — Sveti lvan Zelina, Zagreb — Sestine
I Zagreb — Sljeme. Hrvatska je 1955. raspolagala s 1200 km suvremenih cesta. Cesta od Zagreba
do Beograda kao prva faza autoputa, ceste Karlovac — Rijeka, Varazdin — Zagreb, Rijeka — Pula,
Zagreb — Velika Gorica i Dugo Selo — Vrbovec. Intenzivhom gradnjom suvremenih autocesta,
osobito u posljednjih dvadesetak godina, Hrvatska se danas nalazi medu razvijenijim zemljama
EU — a po gusti¢i autocestovne prometne mreze, Najdulja je hrvatska autocesta Al ( tzv.
Dalmatina, dio Jadransko — jonske autoceste) koja povezuje Zagreb s Karlovcem, Gospi¢em,
Zadrom, Sibenikom, Splitom, a od 2013. i Plodama, uz nastavak gradnje prema Dubrovniku, kao
1 planiranog peljeSkog mosta. Al autocesta, poznata kao ,,Dalmatinka®, igra znaCajnu ulogu u

povezivanju raznih gradova i regija duz obale Jadranskog mora. (cestovni promet | Hrvatska

tehni¢ka enciklopedija (Izmk.hr)).

2.1. Opcenito o cestovnom prometu

Cestovni promet igra kljuénu ulogu u globalnom transportnom sustavu. Cesto je osnovni na¢in
prijevoza kako za putnike tako i za robu jer pruza fleksibilnost, pristupacnost i dostupnost.
Cestovni promet cesto posluzuje kao vazna poveznica s drugim granama prometa i
infrastrukturom. Ovo je posebno primjetno u pocetnim i zavr$nim fazama prijevoznog procesa.
Ceste su Cesto povezane s pristaniStima, zeljeznickim stanicama i zracnim lukama, omogucujuci
putnicima i teretima da se lako prebace s jednog prijevoznog sredstva na drugo. Cestovni promet
Cesto obavlja posljednju fazu prijevoza, odnosno dostavu do krajnjeg odredista, $to je posebno

vazno u urbanim podrucjima i naseljima gdje pristup drugim prijevoznim granama moze biti


https://tehnika.lzmk.hr/cestovni-promet/
https://tehnika.lzmk.hr/cestovni-promet/

ograni¢en. Povezuje razliCite regije i Cesto sluze kao osnova za transport roba i ljudi izmedu

gradova i drzava (https://tehnika.lzmk.hr/cestovni-promet/).

Stupanj razvijenosti cestovnog prometa ¢esto se izrazava jednostavnim pokazateljima kao Sto su
npr. automobilizacija koja pokazuje omjer broja osobnih motornih vozila i broja stanovnika,
stupanj motorizacije pokazuje omjer broja odredenog skupa cestovnih motornih vozila i broja
stanovnika 1 stupanj mobilnosti koji prikazuje prosjecan godi$nji broj putovanja odredenom
vrstom vozila po stanovniku. No, navedeni pokazatelji ne mogu u potpunosti izraziti svu sloZzenost
prometnih pojava i sloZene odnose izmedu cestovnog prometa, gospodarstva, te prostornih
osobnosti promatranih sredina. U SAD —u, Kanadi i Australiji povecanje cestovnog prometa 1950.
godine dovelo je do prvih pojava Sirenja individualnog stanovanja u prigradske prostore, te
propadanje sredi$njih gradskih prostora. U Zapadnoj Europi i Japanu sli¢ni razvojni procesi

zapoceli su 1980 — ih (https://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?1D=11341).

Cestovni promet razvio se zahvaljuju¢i moguénosti da stigne i do najudaljenijih i najmanjih
podruc¢ja i naselja. Moguénost uporabe i posjedovanje automobila odrazavaju nadin zivota
suvremenog ¢ovjeka. S povecanjem stupnja motorizacije i uporabe automobila rastu i drustveni
troskovi cestovnog prometa. Smanjenje prometa, osobito automobilskoga, jedan je od nacina
postizanja odrzivog razvitka. 1z tog razloga najrazvijenije zemlje ne ulazu u nove ceste odnosno
smatraju da je manje pozeljno na taj nacin rjeSavati prometne probleme, te sve vaznijim postaje
upravljanje prometom i1 prometnom potraznjom te primjena novih tehnologija koje ¢e smanjiti
Stetne utjecaje automobilskoga prometa

(https://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?1D=11341).

Kada se govori o cestovnom prometu u svijetu, u razvijenim drzavama sastoji se od individualnog
prometa osobnim automobilom. U medugradskom putnickom prijevozu autobusni promet
uspjesno konkurira zeljeznici. U zemljama Europske unije u 2020. godini zabiljezeno su brojevi
na 1000 stanovnika; motocikala je 36 021,3 osobnih automobilima ima 250 411, teretnih vozila je
35 516, autobusa 740 300, a mopeda 372,0 (https://op.europa.eu/en/publication-detail/-

/publication/f656ef8e-3e0e-11ed-92ed-01aa75ed71al). U teretnom prometu kopnom vecine

razvijenih zemalja cestovnim motornim vozilima takoder se obavlja glavnina prijevoza. U


https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/f656ef8e-3e0e-11ed-92ed-01aa75ed71a1
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/f656ef8e-3e0e-11ed-92ed-01aa75ed71a1

prijevozu tereta u zemljama Europske unije udio je cestovnog prometa bio 46,6% npr. u Italiji
87%, a u Ujedinjenom Kraljevstvu 94,3%. U zemljama Europske unije je 2009. bilo ukupno 236
milijuna osobnih automobila, 823 900 autobusa, 35 milijuna motocikala i 34 milijuna teretnih
vozila. Cestovni promet u Hrvatskoj nakon 2. svjetskog rata gdje je bilo 968 automobila dosla je
do 46 438 osobnih automobila, 16 253 teretna vozila, 1949 autobusa, 36 611 motocikala i 12 284
ostala vozila krajem 1965. godine. 1998. godine omjer ostvarenih tonskih kilometara u cestovnom
1 ZeljezniCkome teretnom prometu bio je 85% na prema 15%. U medugradskome putnickom
prometu udio prijevoza koji je ostvaren automobilom bio 80%, autobusima 11% i Zeljeznicom 9%

(https://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?I1D=11341).

Broj osobnih automobila na 1000 stanovnika u Hrvatskoj 1990. godine iznosio je 121 osobni
automobil. U 2019. godini iznosio je 425 osobna automobila, dok je u 2020. godini porastao na
433 osobna automobila Sto ¢ini razliku od 1,8% za 2019./2020. godinu. Koli¢ina registriranih
vozila u Hrvatskoj 2019. godine bila je 1 725 000, dok je 2020. godine bilo 1 746 285 registriranih
vozila, to znaci da je 2020. godine bilo povecéanje registriranih vozila za 1,2%. Broj registriranih
autobusa u 2020. godini smanjio se za 13,3% u odnosu na 2019 godinu. Broj registriranih teretnih
vozila povecao se za 4,5% u 2020. godini u odnosu na 2019. godinu. 2020. godine prikazano je
smanjene broja registriranih motornih vozila na dva kotaca za 0,03% u odnosu na 2019. godinu.
(https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/f656ef8e-3e0e-11ed-92ed-
0laa75ed71al).

Statisticki podaci na 1000 stanovnika iznose: broj ekoloskih registriranih vozila u 2020. godini
iznosio je 1,5%, dok je 2021. bilo 3,3% $to ¢ini promjenu od 24,7%, Broj motocikla biljeze pad
za 16,9% 2020. godine u odnosu na 2019. godinu. Takoder pad biljezi i broj mopeda 2020. godine
od 278% u odnosu na 2019. godinu (https://op.europa.eu/en/publication-detail/-
/publication/f656ef8e-3e0e-11ed-92ed-01aa75ed71al).

2.2. Regulatorni okvir cestovnog prometa
Do danas se dogodio niz promjena u prometu na cestama u Republici Hrvatskoj. Svakako je vazno
napomenuti kako se stanje sigurnosti cestovnog prometa u Hrvatskoj znatno poboljsalo, izuzme li

se razdoblje kad su pojedini njezini dijelovi bili zaposjednuti uslijed ratnog djelovanja. Od 1360
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poginulih osoba u 1990. godini do 426 poginulih u 2010. godini, uz izuzetno veliko povecanje
broja vozila, vozaca i prometnih tokova. Isto tako, u posljednjih nekoliko godina u Hrvatskoj je
izgradeno preko 1000 km cesta najvise razine usluznosti, ukljucujuéi autoceste i brze ceste te je
rekonstruiran velik broj najfrekventnijih drzavnih cesta. Takoder je pomladen vozni park hrvatskih
pravnih i fizickih osoba pa na taj nacin nasim cestama prometuju vozila opremljena uredajima koji
omogucavaju visoku razinu pasivne sigurnosti
(https://wiki.srce.hr/display/DI/XXIV.+Sigurnost+i+obrana?preview=%2F45973762%2F459738
85%2FNacionalni+program+sigurnosti+cestovnog+prometa+Republike+Hrvatske+2011.+-
+2020.+godine.pdf).

Takoder treba naglasiti da je zakonska regulativa poboljsana kako bi se osiguralo brze i
ucinkovitije provodenje odredbi zakona iz ovog podrucja tako da se u javnosti stvara dojam brzog
1 efikasnog kaznjavanja svih onih koji grubo krSe prometne propise. Sigurnosni pristup tretira
korisnike ceste, vozilo i cestu kao sudionike dinamickog sustava. Korisnici cesta trebaju poticati
upotrebu kaciga 1 sigurnosnih pojaseva, te sprije€iti voznju pri velikim brzinama i voznju pod
utjecajem alkohola. Ugradnja visokih sigurnosnih standarda u izgradnju i odrzavanje ceste,
uskladeno s Medunarodnim programom procjene sigurnosti cesta, doprinosi stvaranju sigurnijih
prometnih okruzenja. Ovaj pristup podrazumijeva razmatranje prometnih rizika i implementaciju
odgovarajucih rjeSenja za minimiziranje nesreca. Uvodenje globalnih standarda pasivne sigurnosti
za vozila osigurava da nova vozila budu opremljena naprednim sigurnosnim sustavima. To
ukljucuje sustave za izbjegavanje sudara kao Sto je elektronicka kontrola stabilnosti (ESC) i
programe za procjenu sigurnosti novih vozila (NCAP) koji pomazu potrosa¢ima u donoSenju
informiranih  odluka o  kupovini  vozila s visokim standardima  sigurnosti
(https://wiki.srce.hr/display/DI/XXIV.+Sigurnost+i+obrana?preview=%2F45973762%2F459738
85%2FNacionalni+program+sigurnosti+cestovnog+prometa+Republike+Hrvatske+2011.+-
+2020.+godine.pdf).

Skupstina UN — a usvojila je u rujnu 2020. rezoluciju A7RES/74/299 ,,poboljSanje globalne
sigurnosti na cestama“ koja je proglasena desetlje¢em djelovanja za sigurnost cestovnog prometa
za razdoblje 2021. — 2030. s ambicioznim ciljem sprecavanja najmanje 50% smrtnih slucajeva i

ozljede u cestovnom prometu do 2030. SZO i regionalne komisije UN — a, u suradnji s drugim



partnerima u UN — ovoj suradnji u podru¢ju sigurnosti na cestama, izradili su Globalni plan za
desetlje¢e djelovanja, koji je objavljen u listopadu 2021. Globalni plan uskladen je sa
Stockholmskom deklaracijom naglasavajuci vaznost holistickog pristupa sigurnosti na cestama i
pozivaju¢i na kontinuirana poboljSanja u dizajnu cesta i vozila, poboljSanje zakona 1 tijela
kaznenog progona i pruzanje pravovremene prve pomoci za unesre¢ene. Globalni plan takoder
odrazava promicanje politika Stockholmske deklaracije za promicanje hodanja, voznje biciklom 1
koriStenje  javnog prijevoza kao zdrav 1 ekoloski prihvatljiv nacin prijevoza
(https://www.who.int/teams/social-determinants-of-health/safety-and-mobility/decade-of-action-
for-road-safety-2021-2030).

Napredak ostvaren tijekom prethodnog desetlje¢a djelovanja za sigurnost cestovnog prometa za
razdoblje 2011. — 2020. postavio je temelje za ubrzano djelovanje u godinama koje slijede. Medu
postignuc¢ima su ukljuéivanje sigurnosti na cestama u globalni program zdravlja i razvoja, $iroko
Sirenje znanstvenih smjernica o tome $to funkcionira, jaCanje partnerstva i mreza te mobilizacija
resursa. Ovo novo desetlje¢e djelovanja pruza priliku za iskoriStavanje uspjeha i lekcija iz
prethodnih godina 1 nadogradivanje na njih kako bi se spasilo viSe Zivota
(https://www.who.int/teams/social-determinants-of-health/safety-and-mobility/decade-of-action-
for-road-safety-2021-2030).

Mjera obveznog testiranja na alkohol za sudionike prometnih nesreca je klju¢na jer omogucuje
precizno utvrdivanje prisutnosti alkohola kod osoba koje su sudjelovale u prometnim nesreama.
To moze pridonijeti otkrivanju uzroka nesreca te pomoc¢i u identifikaciji vozaca koji su vozili pod
utjecajem alkohola. Ucestale policijske kontrole na cestama za alkohol i druge prekrSaje doprinose
povecanju svijesti medu vozacima te ih odvracaju od voznje pod utjecajem alkohola. Sudjelovanje
Hrvatske u Europskom programu za procjenu sigurnosti tunela (EuroTAP), te priznanje za
postizanje visokih standarda sigurnosti u tunelima, ukazuje na posvecenost unaprjedenju
sigurnosti infrastrukture i prometnih objekata kao kljuénog dijela opéenite prometne sigurnosti.

(https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/full/2011 05 59 1321.html).

Prema statistickim podacima broj poginulih 2020. godine u odnosu na 2019. godinu smanjio se za

20,2%. U Hrvatskoj broj poginulih na 1 mil. stanovnika je 59 u 2020. godini. Prema statistickim
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podacima broj poginulih u 2020. godini po kategorijama u Hrvatskoj jesu, vozaci gdje se broj
poginulih biljezi sa 100, broj poginulih putnika je 40, broj poginulih biciklista iznosi 9 osoba, 49
osoba je poginulo na motornim vozilima na dva kotaca uz putnike na istim i 38 pjesaka
(https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/f656ef8e-3e0e-11ed-92ed-
0laa75ed71al).

Broj poginulih putnika koji se biljeze u 2020. godini prema statistici jesu putnici koji su poginuli
u automobilu ili taxiju njih je 126, na motorima poginulo su 44 osobe, na mopedima 5 osoba, 9
biciklista, 4 su putnika nastradala na traktoru, u teretnim vozilima poginula su 4 putnika, 4 putnika
su poginula u kamionu, dok u autobusima nije ni jedan putnik poginuo. Broj nesre¢a koje ukljuc¢uju
osobne ozljede u 2020. godini smanjile su se za 20,5% u odnosu na 2019. godinu
(https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/f656ef8e-3e0e-11ed-92ed-
0laa75ed71al).

Pravilnik o odrzavanju cesta ima kljuénu ulogu u osiguravanju sigurnosti i funkcionalnosti
cestovne infrastrukture. Definira koje poslove i radnje trebaju obavljati pravne osobe koje
upravljaju javnim cestama. To ukljucuje kako redovite tako i izvanredne radove i mjere
odrzavanja. Pravilnik zahtijeva da se poslovi odrzavanja planiraju i provode tijekom cijele godine
sukladno operativnom programu koji moze ukljucivati mjesecne ili viSemjeseCne aktivnosti.
Upravitelji cesta su obvezni provoditi ispitivanje odredenih dijelova cesta kako bi se osiguralo da
zadovoljavaju temeljne zahtjeve ili trajnosti. Ovo je vazno kako bi se osigurala sigurnost 1 kvaliteta
cestovne infrastrukture. Redovito odrzavanje treba biti planirano tako da se ometa intenzitet
prometa na cestama koliko je to moguce, a klju¢no je kako bi se minimizirali u¢inci na promet i
osigurala nesmetana proto¢nost cestovne mreze (https://narodne-
novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_07_90_1826.html).

Od 29. travnja 1999. godine, dokumenti za registraciju vozila uskladuju se kako bi se
pojednostavila provjera vlasniStva i prijenosa vozila medu drzavljanima razlicitih drzava c¢lanica
EU. Ova mjera olakSava mobilnost vlasnika vozila unutar Europske unije. Od 3. studenog 1998.
godine, uvedena je obveza isticanja reflektirajuce europske zastave na registriranoj plo¢i vozila.

Ovo je doprinijelo povecanoj vidljivosti 1 identifikaciji vozila koja su registrirana u drzavama
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¢lanicama EU. Osim europske zastave, takoder se razlikovna oznaka drzave clanice dodaje na
krajnji lijevi rub registrirane tablice. To omogucava brzu identifikaciju zemlje u kojoj je vozilo
registrirano. Ove promjene su pridonijele standardizaciji i boljoj prepoznatljivosti vozila unutar
Europske unije te olakSavaju administrativne postupke i kontrolu vozila na cestama
(https://www.europarl.europa.eu/factsheets/hr/sheet/128/cestovni-promet-uskla%C4%91livanje-
zakonskih-odredbi).

Europski parlament je podnio tuzbu protiv Vije¢a zbog navodnog propustanja djelovanja u vezi s
uskladivanjem medunarodnih prijevoznih usluga i prava nerezidentnih prijevoznika. Ova tuzba
sugerira vaznost ovih pitanja za EU i njezinu sposobnost da osigura dosljednu primjenu svojih
nacela. Sud je donio presudu kojom je utvrdio da Vijece nije donijelo odgovarajuc¢e odredbe u
skladu s Ugovorom iz Rima i prijelaznim razdobljem predvidenim do 31. prosinca 1969. godine.
Ova presuda ukazuje na o da je postojao pravni okvir koji nije bio dosljedno primijenjen. Presuda
je naglasila nedostaci i nepostivanje Ugovora iz Rima postoje u kontekstu medunarodnih
prijevoznih usluga i prava nerezidentnih prijevoznika. To je vjerojatno potaknulo potrebu za
promjenom zakonodavstva i politika kako bi se ispravili ti nedostaci. Kroz daljnje zakonodavne i
politicke procese, EU je ispravila nedostatke 1 nedosljednosti u podruc¢ju pruzanja medunarodnih
prijevoznih usluga i prava nerezidentnih prijevoznika. Ovo ukazuje na kontinuirane napore Unije
da osigura konzistentnu primjenu svojih nacela 1 ispravi eventualne neuskladenosti. EU je
prilagodila svoje zakonodavstvo i politike kako bi osigurala dosljednu primjenu temeljnih nacela

unutar Unije. Ovaj proces reflektira sposobnost EU da evoluira i prilagodi se novi izazovima kako

bi se postigao pravni okvir (https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/en/ALL/?uri=CELEX%3A32009R1071).

Uredba vijeca od 26. ozujka 1992. godine predstavlja pro¢is¢enje postojecih pravnih tekstova o
prekograni¢énom prijevozu robe izmedu drzava ¢lanica Europske unije. Ova uredba uspostavila je
rezim licencija Zajednice koje se izdaju prijevoznicima u cestovnom prijevozu tereta. Prije
uvodenja ove uredbe, prijevoz robe izmedu dviju drzava ¢lanica EU — a bio je mogu¢ samo nakon
sklapanja bilateralnih sporazuma i cCesto je podlijegao ograni¢enjima. To je stvaralo
administrativne i pravne prepreke za slobodan tok robe izmedu drzava ¢lanica. Novom Uredbom

koja je stupila na snagu 1. sijecnja 1993. godine., uklonjena su sva koli¢inska ogranicenja 1
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bilateralna ovlastenja koja su prije oteZavala prekograni¢ni prijevoz robe izmedu drzava ¢lanica.
Ovo je oznacilo znatan korak prema slobodnijim i otvorenijem trzi$tu unutar EU — a (https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/en/ALL/?uri=CELEX%3A32009R1071).

Postupno se razvija regulacija u vezi s vozacima tre¢ih zemalja koji obavljaju prijevoz u ime trece
osobe koja posjeduje licencu Zajednice, kao 1 o regulaciji prekograni¢nog unajmljivanja vozila bez
vozaca u cestovnom prijevozu tereta. Uvedena je potvrda za vozace tre¢ih zemalja 1. ozujka 2002.
godine koji rade u ime trece osobe s licencom Zajednice. Ovo potvrdom se osiguravalo da vozaci
budu zaposleni u skladu s odgovaraju¢im zakonodavstvom i regulativama o zapoSljavanju 1
struénom osposobljavanju u drzavi ¢lanici. Cilj je bio sprijeciti nepropisno zaposljavanje vozaca
tre¢ih zemalja i osigurati posStivanje radnih standarda i sigurnosnih propisa. Uredba koja je
donesena 21. listopada 2009.((EZ) br. 1072/2009) zamijenila je prethodnu uredbu i donesena je
kako bi se dalje razvili i uskladivali propisi u vezi s prijevoznicima tre¢ih zemalja. Takoder, ona
je u sklopu paketa mjera ,,Europa u pokretu imala za cilj poboljsati konkurenciju i sigurnost u
cestovnhom prijevozu. Uredba je izmijenjena 15. srpnja 2020. ((EU) 2020/1055) kako bi se
nastavilo prilagodavanje regulacija i novim potrebama. Ova revizija mogla je ukljucivati dodatne
promjene kako bi se jo§ bolje zastitili vozaci i osigurala poStena konkurencija u cestovnom
prijevozu. Direktiva donesena 18. sije¢nja 2006. godine (2006/1/EZ) regulirala je prekograni¢no
unajmljivanje vozila bez vozaca u cestovnom prijevozu tereta. Cilj inicijative je daljnje
uskladivanje i poboljSanje propisa vezani uz prekograni¢no unajmljivanje vozila bez vozaca

(https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/HIS/?uri=COM:2017:0282:FIN).

Kabotaza u cestovnom prijevozu odnosi se na usluge prijevoza tereta koje se izvode u jednoj drzavi
¢lanici od strane prijevoznika sa sjediStem u drugoj drzavi ¢lanici. Uredba Vijeca od 25. listopada
1993. regulirala je ovu praksu. Prijevoznicima koji su posjedovali odobrenje Zajednice, izdano
odredenom drzavom c¢lanicom, omoguceno je obavljanje kabotaze usluga pod uvjetom da su te
usluge privremene prirode. Uredbom (EZ) br. 1072/2009 doslo je do promjene u regulaciji
kabotaze. Ukinut je pojam opée kabotaZe, a umjesto toga usvojena je formulacija ,,naknadno
obavljanje kabotaze*. Ova formulacija sugerira da se kabotaza moZe obaviti nakon medunarodnog
prijevoza, kako bi ste izbjegli situaciju u kojoj prijevoznik ostaje u zemlji domacinu samo radi

izbjegavanja praznog povratka. Cilj je bolje definirati i ograni¢avanje kabotaZne prakse kako bi se

11


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/HIS/?uri=COM:2017:0282:FIN

sprijecilo zloupotrebljavanje i poticalo pravi¢no trziSno natjecanje unutar Europske unije
(https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/HIS/?uri=COM:2017:0282:FIN).

Europska unija stvarala je uvjete kako bi se liberaliziralo unutarnje trziSte cestovnog prometa. No
za uspostavu jednakih uvjeta bilo je potrebno daljnje uskladivanje u podrucju socijalnih, tehnickih
i fiskalnih uvjeta. Paket mjera o cestovnom prometu koji je usvojen u listopadu 2009. sastoji se od
tri uredbe EU — a br.1071/2009, br.1072/2009 i br.1073/2009 i u cijelosti se primjenjuje od 4.
prosinca 2011. Ovaj paket je predstavljao sveobuhvatan pristup modernizaciji, uskladivanju i
unapredenju regulacija u cestovnhom prometu unutar Europske unije. Cilj je bio stvoriti dobre
uvjete poslovanja za prijevoznike, osigurati visoku razinu sigurnosti u prometu te potaknuti bolje
funkcioniranje unutarnjeg trzista cestovnog prijevoza. Uredba je uspostavila stroZza pravila koja
definiraju uvjete za pristup obavljanju djelatnosti cestovnog prijevoza tereta. To je bilo ucinjeno
kako bi se osigurala bolja kvaliteta usluge i sigurnosti u sektoru cestovnog prijevoz. Sve ove
promjene usmjerene su na unapredenje regulacija, osiguranje bolje kvalitete usluge, poboljsanje
sigurnosti i stvaranje jednakih uvjeta za sve sudionike u sektoru cestovnog prijevoza tereta unutar
Europske unije (https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/HIS/?uri=COM:2017:0282:FIN).

Za razliku od cestovnog prijevoza tereta, otvaranje trzista prijevoza putnika odvijalo se sporije.
Uredba (EEZ) br.684/92 od ozujka 1992. godine doprinijela je otvaranju trzista medunarodnog
autobusnog prijevoza putnika jer je svakom prijevoznom poduzecu iz EU — a dopusteno pruzanje
usluga prijevoza putnika za viSe od devet osoba ukljucujuéi i voza¢a medu drzavama Clanicama.
Ta je uredba dopunjena i izmijenjena Uredbom Vijeca (EZ) br.11/98 od 11. prosinca 1997., kojom
je uvedena licencija Zajednice, a koju prijevoznim poduzec¢ima koja obavljaju usluge autobusnog
prijevoza putnika u ime trece osobe izdaju nadlezna tijela drzave ¢lanice u kojoj prijevoznik ima
sjediste. Uredbom Vijeca (EZ) br.12/98 od 11. prosinca 1997. kabotaZza je bila dopustena za sve
povremene usluge prijevoza i posebne redovne usluge pod uvjetom da su bile obuhvacene
ugovorom sklopljenim izmedu organizatora i prijevoznika. Osim toga, bila je dopuStena i za
redovne usluge prijevoza pod uvjetom da se kabotaza obavljala za vrijeme redovne medunarodne
usluge. Kao i kad je rije¢ o kabotazi kod prijevoza tereta, kabotaza putnika obavlja se privremeno
(https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/HIS/?uri=COM:2017:0282:FIN).
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Za razliku od cestovnog prijevoza tereta, liberalizacija trziSta prijevoza putnika odvijala se
sporijim tempom. Uredba (EEZ) br. 684/92, donesena je u ozujku 1992. godine, imala je klju¢nu
ulogu u postupnom otvaranju trziSta medunarodnog autobusnog prijevoza putnika. Ova uredba je
omogucila svakom prijevoznom poduzecu unutar EU — a da pruza usluge prijevoza putnik za viSe
od devet osoba, ukljucujuéi vozaca, izmedu drzava €lanica. ProSirujuci taj korak, Uredba Vijeca
(EZ) br. 11/98, donesena 11. prosinca 1997., uvela je koncept licence Zajednice. Nadlezna tijela
drzava cClanica izdavala su ovu licenciju prijevoznim poduze¢ima koja obavljaju usluge
autobusnog prijevoza putnika u ime tre¢e osobe, uz uvjet da je sjediste prijevoznika u toj drzavi
¢lanici. Dodatno, Uredba Vije¢a (EZ) br. 12/98, takoder donesena 11. prosinca 1997, omogucila
je kabotazu kontekstu prijevoza putnika. Kabotaza je bila dopustena za sve povremene usluge
prijevoza i posebne redovne usluge pod uvjetom da su uklju¢ene u ugovorima izmedu organizatora
i prijevoznika. Nadalje, dopustena je bila za redovne usluge prijevoza, ali samo kao dio redovne
medunarodne usluge (https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/HIS/?uri=COM:2017:0282:FIN).

2.3. Utjecaj cestovnog prometa na okolis$

Promet se suocava s rastu¢im zahtjevima tereta i putnika, no istovremeno je neraskidivo povezan
s rastu¢im ekoloskim izazovima. Negativan utjecaj prometa na okoli§ postaje sve ocitiji, a
postojeéi prometni sustavi nisu odrzivi u kontekstu zastite okoliSa. Globalno povecanje emisija
ugljika ne posustaje, pri ¢emu promet, pokretan fosilnim gorivima, odgovara na Cetvrtinu tih
emisija. Poremecaji koje promet uzrokuje okoliSu oc€ituju se kroz zagadenje tla, vode i zraka,
stvaranje buke i vibracija, te opcenito negativan utjecaj na ekosustav. Rast automobilske industrije
rezultirao je prekomjernim brojem vozila na svjetskim cestama. Predvida se da ¢e se globalna flota
vozila udvostruciti u sljede¢ih 20 godina, dok ¢e fosilna goriva, poput benzina i dizela, i dalje biti
glavni izvori energije. Istodobno, Sirenje prometne infrastrukture. Istodobno, Sirenje prometne
infrastrukture povecava potrebu za zemljistem, $to dovodi do gubitka bio raznolikosti, narusavanja
ekosustava i ¢e$¢ih onecis¢enja vode. Odbaceni automobili, istroSene gume, otpadno ulje i drugi
otpadni materijali dodatno narusavaju kvalitetu okoliSa. S obzirom na ekonomski rast i1 razvoj,
cestovni promet rapidno se Siri, donoseci sa sobom izrazene ekoloske izazove. Stoga je imperativ
darazvoj prometa bude uskladen s nacelima odrzivosti, koja su ve¢ postavljena na globalnoj razini.

Odrziv promet zna¢i promet koji ne naruSava javno zdravlje ili ekosustave, te uspjesno
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zadovoljava prijevozne potrebe kroz pametno koriStenje prirodnih resursa te efikasno upravljanje

neobnovljivim izvorima energije (https://www.ekologija.com.hr/utjecaj-prometa-na-okolis/).

Standardne emisijske vrijednosti za nove osobne automobile i gospodarska vozila su definirane
unutar sveobuhvatnog pristupa za smanjenje emisija CO». Ovi propisi su kasnije revidirani 11.
ozujka 2014. kako bi postavili strategije za postizanje ciljeva smanjenja emisija CO2 kod novih
osobnih automobila do 2020. godine te 26. veljace 2014. kako i uspostavili strategije za postizanje
ciljeva smanjenja emisija CO2 kod novih gospodarskih vozila do 2020. godine. Novi prijedlog
uredbe ima za cilj definirati ciljeve za smanjenje emisija za razdoblje 2025. i 2023. godine.
Postupak donosenja odluke je dovrsen i akt je odobren. Konac¢ni akt je objavljen u travnju 2019.
godine (https://www.europarl.europa.eu/factsheets/hr/sheet/128/cestovni-promet-
uskla%C4%91ivanje-zakonskih-odredbi).

Dana 8. srpnja 2008. godine, Europska komisija je predstavila seriju inicijativa usmjerenih na
prometna rjeSenja koja su ekoloSki odrziva. U sklopu ovog paketa, predloZen je model koji
transparentno obuhvaéa sve vanjske troskove ukljucujuéi one povezane s okoliSem, bukom,
prometnim guzvama 1 zdravljem. Ve¢ od 17. lipnja 1999., zapocela je strategija postupnog
uvodenja ovog modela za sve vrste prijevoza. Direktiva o euro vinjeti i dalje predstavlja osnovni
dokument za naplatu naknada od prijevoznika za koristenje infrastrukture. Ona se temelji na nacelu
,onecis¢iva¢ placa“ i internalizaciji vanjskih troSkova cestovnog prometa, s ciljem da troskovi
infrastrukturnog koristenja teskih teretnih vozila budu uklju¢eni u naknade. U sklopu
zakonodavnog programa ,,Europa u pokretu® iz 2017. godine, predlozena je direktiva Europskog
parlamenta 1 Vije¢a koja se bavi elektronickim sustavima za naplatu cestarina. Takoder ova
direktiva ima za cilj olakSati razmjenu informacija o voznjama koje je podlijezu plac¢anju cestarine
unutar Europske unije. Nakon uspjeSnog procesa donosenja odluke, ovaj prijedlog je sluzbeno
objavljen u Sluzbenom listu Europske unije
(https://www.europarl.europa.eu/factsheets/hr/sheet/128/cestovni-promet-uskla%C4%91ivanje-
zakonskih-odredbi).

Nova strategija rasta, poznata kao Europski zeleni plan, usmjeren je na transformaciju Europske

unije u drustvu koje je pravedno i blagostanjem obiljezeno, s modernim, resursno ucinkovitim 1
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konkurentnim gospodarstvom. Cilj ove strategije je postizanje stanja u kojem do 2050. godine
neCe biti neto emisija staklenickih plinova, te gdje je gospodarski rast nece biti vezan uz
iscrpljivanje resursa. Ova strategija jasno potvrduje predanost Komisije suocavanju s izazovima u
vezi s klimatskim promjenama 1 zaStitom okoliSa, §to je klju¢ni zadatak sadasnje generacije. Jedan
od klju¢nih elemenata strategije je zastita, uocavanje i povecanje prirodnog kapitala Europske
unije, kao 1 zastita zdravlja 1 dobrobiti gradana od rizika vezanih uz okoli§. No, ova tranzicija
takoder mora biti pravedna i uklju€iva. Poseban naglasak stavlja se na ljude, uz istovremeno
obracanje paznje na regije, industrije 1 radnike koji ¢e se suociti s najveéim izazovima u procesu
promjena. Europska unija ima zajedni¢ku sposobnost da transformira svoje gospodarstvo i drustvo
kako bi postali postupno odrziviji. EU se moze pozicionirati kao svjetski lider u podruc¢ju mjera za
klimu, zaStitu okoliSa, potrosackih prava i1 radni¢kih prava. Ostvarenje ambicioznih ciljeva
Europskog zelenog plana za okoli§ zahtijevat ¢e znacajna javna ulaganja i intenzivne napore
usmjerene prema preusmjeravanju privatnog kapitala prema aktivnostima usmjerenim na klimu i
okolis, istovremeno izbjegavajuci ovisnost o neodrzivim praksama. Vazno je napomenuti da
ambicije Europskog zelenog plana u vezi s okoliSem nece biti ostvarene samo kroz djelovanje

Europe samo za sebe (https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?uri=CELEX:52019DC0640).

Klimatske promjene i gubitak bioloSke raznolikosti imaju globalne uzroke koji ne poznaju granice
nacionalnih teritorija. Europska unija je sposobna iskoristiti svoj utjecaj, ekspertizu i financijska
sredstva kako bi angazirala svoje susjede 1 partnere te ih potaknula da se pridruze odrzivom putu.
Europski zeleni plan ¢vrsto je uklopljen u strategiju Komisije za implementaciju Programa
Ujedinjenih naroda do 2030. godine i ciljeva odrzivog razvoja, zajedno s drugim prioritetima
naznacenim u politi¢kim smjernicama predsjednice von der Leyen. Kroz Europski zeleni plan,
Komisija ima namjeru promijeniti dinamiku makroekonomske koordinacije unutar europskog
semestra. Ovime ¢e se postici integracija ciljeva Ujedinjenih naroda odrzivog razvoja u ekonomske
politike, usmjeravajuci odrzivost i dobrobit gradana prema sredistu tih strategija. Paralelno s time,
ciljevi odrzivog razvoja postat ¢e kljucni pri donoSenju politickih odluka i u svim akcijama
Europske unije. Ovaj pristup ¢e takoder osigurati da se cilj postizanja klimatske neutralnosti do
2050. godine inkorporira u zakonodavstvo. Planirani zakonski okvir za klimu osigurat ¢e da sve

politike Europske unije doprinose ostvarenju tog cilja, te ¢e definirati ulogu svih sektora u
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postizanju odrzive buduénosti (https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?uri=CELEX:52019DC0640).

Ve¢ sada se vidi kako Europska unija intenzivno radi na modernizaciji i transformaciji svog
gospodarstva kako bi postigla cilj klimatske neutralnosti. U razdoblju od 1990. do 2018., ostvaren
je znacajan napredak jer su emisije staklenickih plinova smanjene za 23%, dok je gospodarstvo u
isto vrijeme zabiljezilo rast do 61% (https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?uri=CELEX:52019DC0640). Iako su postignuti vazni rezultati u smanjenu

emisija staklenickih plinova i poticanju gospodarskog rasta, postoji svijest da trenutacne politike
nece biti dovoljne da se ostvari klimatska neutralnost do 2050. godine. lako je projicirano
smanjenje emisija za 60%, jasno je da je potrebno poduzeti dodatne korake kako bi se postigla
ambiciozna klimatska politika. Ovo sljedece desetljece bit ¢e kljucno za usmjerenje prema jos
odlu¢nijim mjerama. Potrebno je postaviti i ostvariti ambiciozne ciljeve s jo§ dubljim fokusom na
smanjenje emisija staklenickih plinova. To ¢e zahtijevati razvoj i primjenu inovativnih tehnologija,
intenzivnije poticanje obnovljivih izvora energije te ulaganje u energetsku ucinkovitost u svim
sektorima gospodarstva. Ambiciozna klimatska politika ne samo da ¢e doprinijeti o¢uvanju okolisa
i smanjenju utjecaja klimatskih promjena, ve¢ ¢e takoder stvoriti prilike za gospodarski rast,
inovacija i nova radna mjesta. Europska unija ima priliku biti predvodnik u globalnim naporima
za suocavanje s klimatskim izazovima, no to ¢e zahtijevati dosljedno usmjerenje prema
sveobuhvatnoj 1 ambicioznoj klimatskoj politici u narednom desetljecu (https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:52019DC0640).

Sve dok medunarodni partneri ne podijele ambicije Europske unije, postoji opasnost od ,,curenja
ugljika®, bilo zbog premjestanja proizvodnje izvan EU u zemlje s manje ambicioznim ciljevima
za smanjenje emisije, ili zbog zamjene proizvoda proizvedenih u unutar EU uvozom proizvoda s
vi§im razinama emisija CO2. AKo se ovaj rizik ostvari, postoji opasnost da globalne emisije nece
smanjiti, a puni u¢inak napora Europske unije 1 njezinih industrija za ispunjenje globalnih ciljeva
Pariskog sporazuma u vezi s klimom bit ¢e umanjen (https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?uri=CELEX:52019DC0640).
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Postizanje ciljeva za klimatsku neutralnost do 2030. i 2050. godine iznimno je vazno, a klju¢na
komponenta je daljnja dekarbonizacija energetskog sektora. Proizvodnja i koriStenje energije u
raznim gospodarskim sektorima doprinose s viSe od 75% ukupnih emisija staklenickih plinova u
Europskoj uniji. Sredisnji fokus je na razvoju energetskog sektora koji je pretezno temeljen na
obnovljivim izvorima energije. Paralelno s tim, potrebno je postepeno smanjivati uporabu ugljena
i posti¢i dekarbonizaciju plina. Ovo ¢e zahtijevati intenzivne napore u tehnoloSkom razvoju,
infrastrukturi i politikama. Ujedno, klju¢no je osigurati da opskrba energijom u EU bude stabilna,
sigurna 1 pristupacna za potroSace 1 tvrtke. Postizanje toga zahtijeva potpunu integraciju,
medusobno povezivanje 1 digitalizaciju europskog energetskog trZiSta, sve dok se zadrZzava
tehnoloska neutralnost Bitno je da tranzicija prema ¢istoj energiji ukljucuje i koristi potrosace.
Potrebno je osigurati da prelazak na obnovljive izvore energije bude dostupan i prihvatljiv za sve.
U tom smislu, obnovljivi izvori energije imat ¢e klju¢nu ulogu u postizanju ovih ciljeva, ne samo

kao sredstvo za smanjenje emisija, ve¢ i kao nacin za osiguranje odrzive, sigurne i ekonomicne

opskrbe energijom u buducnosti (https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?uri=CELEX:52019DC0640).

Digitalne tehnologije igraju klju¢nu ulogu u ostvarenju ciljeva odrzivosti Europskog zelenog plana
u mnogim razli¢itim sektorima. Europska komisija prepoznaje znacCaj digitalizacije 1 planira
poduzeti mjere kako bi osigurala da tehnologije poput umjetne inteligencije, 5G mreza, raCunalstva
u oblaku, raCunalstva na rubu mreze i internata, stvari koje doprinose brzem i snaznijem
ostvarivanju politika za suocavanje s klimatskim promjenama i zaStitu okoliSa. Digitalizacija
takoder donosi nove prilike za nadzor zagadenja zraka i vode na daljinu, optimizaciju upotrebe
energije 1 prirodnih resursa te stvaranje novih nac¢ina za postizanje odrzivosti. Paralelno s tim,
Europska unija tezi stvaranju digitalnog sektora koji je usmjeren prema odrzivosti. Razmatrat ¢e
se mjere za poboljSanje energetske ucinkovitosti i uéinkovitosti cirkularne ekonomije unutar
samog digitalnog sektora, od Sirokopojasnih mreza do podatkovnih centara i IKT uredaja.
Transparentnost je takoder vazan aspekt, a Europska komisija ¢e istraziti potrebu za vecom
transparentno$¢u u vezi s utjecajem elektronickih komunikacijskih usluga na okoliS. Takoder ¢e
se razmotriti stroze mjere prilikom uvodenja novih mreZa te poticaji za povrat nepotrebnih uredaja
poput mobilnih telefona, tableta i punjaca kako bi se potaknulo recikliranje i smanjio otpad. Sve u

svemu, integracija digitalnih tehnologija i odrZivih pristupa ima klju¢nu ulogu u ostvarenju ciljeva

17


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:52019DC0640
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:52019DC0640

Europskog zelenog plana, doseéi koristi kako za okoli§ tako i za drustvo u cjelini (https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:52019DC0640).

Da bi se postigla klimatska neutralnost do 2050. godine, nuzno je smanjiti emisije staklenickih
plinova iz sektora prometa za cak 90%. To podrazumijeva znacajno doprinos cestovnog,
zeljezniCkog, zracnog i vodenog prometa u procesu smanjenja emisija. Klju¢na je komponenta
postizanje odrzivog prometa, pri ¢emu je potrebno staviti korisnike na prvo mjesto te im pruziti
cjenovno dostupne, prakti¢nije, zdravije i ekoloski prihvatljive alternative postoje¢im nacinima
mobilnosti. Ojacano poticanje multimodalnog prijevoza igra klju¢nu7 ulogu u postizanju
ucinkovitijeg prometnog sustava. Povezivanjem razli¢itih nadina prijevoza, efikasnost se
povecava. Automatizirana i povezana multimodalna mobilnost postat ¢e sve znacajnija uz podrsku
pametnih sustava upravljanja prometom omogucenih digitalizacijom. Unutar ovog okvira,
Europska unija ¢e oblikovati prometni sustav i infrastrukturu tako da podrzava nove usluge odrzive
mobilnosti. Ovim se pristupom oc¢ekuje smanjenje prometne guzve i oneciS¢enja, posebno u
urbanim sredinama. Komisija ¢e koristiti svoje instrumente financiranja, poput instrumenta za
povezivanje Europe, kako bi podrzala razvoj prometnih sustava upravljanja prometom i koncepta
,mobilnost kao usluga“. Ova inicijativa ima za cilj unaprijediti prometni sektor i stvoriti odrzive
usluge mobilnosti koje ¢e pridonijeti ostvarivanju ciljeva smanjenja emisija staklenickih plinova i
odrzivosti  prometnog  sustava do  2050. godine  (https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?uri=CELEX:52019DC0640).

Da bi se postigla klimatska neutralnost i odrziva mobilnost, cijena prijevoza mora odrzavati njegov
utjecaj na okolis 1 zdravlje. To znaci da je nuzno prekinuti subvencije za fosilna goriva, koja poticu
emisije staklenickih plinova. Paralelno s tim, Europska unija bi trebala intenzivno poticati
proizvodnju i koriStenje odrzivih alternativnih goriva za promet. U pogledu infrastrukture za
punjenje i opskrbu vozila s nultim i niskim emisijama, potrebno je postaviti oko milijun javnih
postaja do 2025. godine kako bi se podrzala sve vecéa flota ovih vozila na europskih cestama.
Europska komisija ¢e podrzati uvodenje ovih postaja, posebno na mjestima gdje postoje izazovi u
dostupnosti, kao $to su udaljenija podrucja i putovanja na vece udaljenosti. Dodatno, Komisija ¢e
brzo pokrenuti nove pozive za financiranje ovakvih inicijativa. Za ostvarenje ambicija Europskog

Zelenog plana potrebna su znaCajna ulaganja. Komisija je procijenila da ¢e za postizanje
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trenutacnih ciljeva u podrucju klime i energije do 2030. godine biti potrebna dodatna godisnja
ulaganja u iznos od 260 milijardi eura, $to iznosi oko 1,5 BDP — a Europske komisije u 2018.
godini. Ova investicija je klju¢na kako bi se osigurala transformacija prometnog sektora prema
odrzivoj buduénosti i postizanje ciljeva zaStite okoliSa (https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?uri=CELEX:52019DC0640).

Komisija ¢e usko suradivati s Grupom Europske investicijske banke (EIB), nacionalnim razvojnim
bankama, institucijama i drugim medunarodnim financijskim institucijama kako bi ostvarila
ciljeve Europskog zelenog plana. EIB je postavio ambiciozan cilj udvostru¢enja svog klimatskog
cilja s 25% na 50% do 2025. godine, ¢im postaje klju¢na Europska banka za klimatske projekte.
U ostvarenju ciljeva Europskog zelenog plana, nove tehnologije, odrziva rjeSenja i disruptivne
inovacije su od klju¢ne vaznosti. Da bi EU zadrzala svoju konkurentsku prednost u podrucju Cistih
tehnologija, potrebno je znatno povecati usvajanje i demonstraciju novih tehnologija u svim
sektorima i na jedinstvenom trziStu, stvarajuci inovativne lance vrijednosti. Pojedina¢ne drzave
¢lanice nemaju dovoljno resursa za to, pa je klju€no usmjeriti sinergiju s drugim programima
Europske unije kako bi se potaknula javna i privatna ulaganja na nacionalnoj razini. U tom smislu,
najmanje 35% proracuna programa bit ¢e izdvojeno za financiranje novih rjeSenja za klimatske
izazove koja su relevantna za ostvarenje ciljeva Europskog zelenog plana. Ovaj pristup omogucéava
podrsku inovacijama i1 tehnoloSkom napretku kako bi se ubrzala tranzicija prema odrzivoj
buducnosti i postigla ambiciozna klimatska i okolisna postignuca (https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?uri=CELEX:52019DC0640).

Europska komisija je usmjerena na ostvarenje ambicioznih ciljeva Europskog zelenog plana i kako
bi to postigla, predstavila je ,, Paket Spremni za 55 14. srpnja 2021. godine. Ovaj paket obuhvaca
niz zakonodavnih prijedloga koji se odnose na reviziju klimatskog i energetskog okvira Europske
unije do 2030. godine. Ovi prijedlozi ukljucuju razlic¢ite aspekte kao Sto su raspodjela tereta
smanjenja emisija, koriStenje zemljiSta 1 Sumarstvo, obnovljivi izvori energije, energetska
ucinkovitost, kao i standardi emisija za nove automobile i kombije te Direktiva o oporezivanju
energije. Prije ovog paketa, Europska komisija je ve¢ 8. srpnja 2008. godine predstavila paket
inicijativa za ekoloSki prihvatljiva prometna rjeSenja. Tada je predloZen transparentan i

sveobuhvatan model za racunanje vanjskih troskova u prometu, ukljucujuci troskove povezane s
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okoliSem, bukom, prometnim zaguSenjem i zdravljem. Ovaj paket je imao cilj unaprijediti
odrzivost prometnog sektora. U kontekstu automobilske industrije, cilj novog prijedloga uredbe o
standardnim vrijednostima emisija za nove osobne automobile i nova laka gospodarska vozila bio
je postavljanje ambicioznih ciljeva za smanjenje emisija staklenickih plinova do 2025. 1 2030.
Ovaj proces donosenja odluke je zavrSen, akt je odobren i zavr$ni akt je objavljen u Sluzbenom
Europske unije da se suoci s izazovima klimatskih promjena, postigne odrzivost i stvori ekoloski
prihvatljiviju buduénost za sve gradane (https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?uri=CELEX:32019R0631).

U Hrvatskoj za 2020. godinu konacna potro$nja motornog benzina iznosila je 411,2 tone, potroSnja
dizela iznosila je 14.101,5 tona, biodizela 64,8 tone. Konacna potros$nja biogoriva i bioplina za
transport iznosila je 65,6 tona. Proizvodnja goriva iznosila je 0,2 tone. Emisija staklenic¢kih plinova
iz prometa iznosile su 6 milijuna tona, a emisije CO; iz prometa iznosile su takoder 6 milijuna
tona. U Europskoj uniji (EU27) za 2020. godinu ukupne emisije CO2 iz prometa iznosile su 888,8
milijuna tona, dok je cestovni promet ¢inio 76,6% ukupnih emisija CO2 iz prometa, §to je 681,6
milijuna  tona  (EU  transport in  figures,  Statistical  pocketbook 2022,

https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/f656ef8e-3e0e-11ed-92ed-

0laa75ed71al). Ovi podaci ilustriraju znacajan utjecaj prometa na emisije staklenickih plinova i

potrebu za promjenama kako bi se smanjile emisije i postigla odrziva mobilnost.
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Tablica 1. Emisije staklenickih plinova u cestovnom prometu za 2020.

EMISIJE
STAKLENICKIH
EU - 27 PLINOVA U
CESTOVNOM PROMET
(%)
BELGIJA 45,3
BUGARSKA 91,8
CESKA 96,0
DANSKA 76,9
NJEMACKA 87,0
ESTONIJA 67,6
IRSKA 81,1
GRCKA 59,9
SPANJOLSKA 69,2
FRANCUSKA 86,5
HRVATSKA 93,0
ITALIJA 83,0
CIPAR 61,2
LATVIIA 74,9
LITVA 85,7
LUKSEMBURG 73,8
MADARSKA 95,6
MALTA 6,8
NIZOZEMSKA 36,0
AUSTRIJA 92,3
POLJSKA 94,7
PORTUGAL 77,0
RUMUNJSKA 95,0
SLOVENIA 91,9
SLOVACKA 95,4
FINSKA 80,7
SVEDSKA 57,3

Izvor: https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/f656ef8e-3e0e-11ed-92ed-0laa75ed71al



3. POJMOVNO ODREDENJE 1 KARAKTERISTIKE DIGITALIZACIJE U
CESTOVNOM PROMETU

Prometna infrastruktura i suprastruktura c¢ine temelj cestovnog prometa. Suprastruktura obuhvaca
prijevozna i prekrcajna sredstva koja, koriste¢i prometnu infrastrukturu, omogucuju stvaranje
prometnih usluga, prijevoz tereta i putnika. Prometna infrastruktura, s druge strane, obuhvaca
prometne puteve, objekte i ureduje koji su fiksirani na odredenim mjestima 1 nuzni su za stvaranje
prometnih usluga, reguliranje prometa te osiguranje sigurnosti. Urbanizacija, motorizacija i rast
broja stanovnika rezultirali su preoptere¢enjem postojecih prometnica, §to je dovelo do smanjenja
ucinkovitosti prometne infrastrukture, duljih putovanja, vece zagadenosti zraka i povecane

potrosnje goriva.

Uvodenje inteligentnih transportnih sustava (ITS) kao nadogradnje klasi¢nog prometnog sustava
postalo je klju¢no rjesenje. ITS predstavlja integraciju informacijskih i telekomunikacijskih
tehnologija s prometnom infrastrukturom, vozilima i korisnicima kao $to su vozaci, putnici i
prijevoznici, s naglaskom na kvalitetne i pravodobne informacije iz prometne mreze, uz visoki
standard sigurnosti i manji utjecaj na okoli§. Razvoj ITS usluga zahtijeva informaticku i
komunikacijsku infrastrukturu, koja omogucava relevantne i visokokvalitetne podatke iz
nadzornog sustava cestovnog prometa. Nadzorna infrastruktura doprinosi boljem upravljanju
prometom i pruzanju kvalitetnijih informacijskih usluga putnicima. Ona se sastoji od sustava za
prikupljanje podataka, komunikacijskih sustava i protokola za razmjenu podataka te osigurava
tocnost 1 pravodobnost informacija. Prikupljanje podataka obavljaju cestovni operateri koristeci
senzore, indukcijske petlje, kamere te informacije od policije i sudionika u prometu. Tu takoder
spada i satelitska navigacija koja je kljuéna za usluge poput naplate cestarine i navigacijskih
sustava. Podaci se dalje obraduju u kontrolnim centrima, a informacije se Salju korisnicima putem

raznih kanala kao §to su radio, Internet ili drugi.

Za bolju kvalitetu podataka po povoljnijoj cijeni, tradicionalni sustavi se nadopunjuju detekcijom
objekata u prometu. Ti objekti mogu biti vozila koja redovito Salju podatke o polozaju tijekom
poziva. Cilj je iskoristiti sve raspolozive podatke kako bi se dobila precizna slika prometne
situacije. U nadzoru cestovnog sustava koriste se napredne web tehnologije koje se temelje na

kvalitetnoj racunalnoj opremi za nadzor (npr. prometne kamere), inteligentnim programskih
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rjeSenjima (npr. softveri za prepoznavanje registarskih oznaka i lica), mreza (npr. intranet,
ekstranet, internet) te mreznim uslugama (npr. www., e-posta). Informacijski djelatnici igraju
kljuénu ulogu u organizaciji baze podataka, organizacijskim postupcima i metodama povezivanja

komponenti sustava kako bi se osigurala funkcionalna cjelina.

3.1. Sustavi naplate cestarine

Sustavi naplate cestarine su klju¢ni elementi infrastrukture za prikupljanje novcanih sredstava od
vozaca koji koriste odredene ceste ili autoceste. Ovi sustavi s koriste Sirom svijeta 1 imaju razlicite
oblike, ali svi imaju isti cilj, a to je prikupljanje sredstava za odrZavanje, izgradnju i poboljSanje
cestovne infrastrukture. Tradicionalna metoda koja se koristi, iako se sve viSe prelazi na
elektronske 1 automatizirane sustave radi poboljSanja efikasnosti 1 smanjenja guzvi. Naplata
osobljem je metoda gdje vozaci zaustavljaju svoja vozila na naplatnim rampama ili stajaliStima
gdje se nalazi osoblje za naplatu cestarine. Osoblje obi¢no prikuplja novac ili prihvaca kartice za
plac¢anje. Pored naplate osobljem, ruc¢na naplata moze se obaviti i putem automata za placanje.
Vozac¢i mogu ubaciti novac ili karticu u automat, a uredaj ¢e izdati potvrdu ili otvoriti rampu nakon
uspjesne transakcije. Ru¢na naplata cestarine ima svoje prednosti kao §to je moguénost da se
vozafima pruzi osobna asistencija i rjeSavanje problema. Medutim, ova metoda moze biti spora i
stvarati guzve, posebno u vrijeme velikih putnickih tokova ili praznika. Takoder, postoji potencijal
za ljudske greske u obradi transakcije. Da bi se smanjile guzve i poboljsala efikasnost, vecina
zemalja prelazi na elektronske sustave naplate cestarine. Ovi sustavi omoguéuju voza¢ima da
prolaze kroz naplatne stanice bez zaustavljanja, Sto ubrzava protok prometa. lako se elektronski
sustavi Sire, ru¢na naplata cestarine jo§ uvijek se koristi na vecini mjesta, posebno na manjim
prometnim cestama ili u ruralnim podru¢jima. Moderni sustavi naplate cestarine Cesto koriste
elektronske tehnologije. Voza¢i mogu koristiti elektronske uredaje poput RFID Kkartice,
elektronskih oznaka na vozilima ili mobilnih aplikacija za automatsku naplatu prilikom prolaska
kroz cestovne naplatne stanice. Ovo smanjuje guzve 1 povecava efikasnost naplate

(https://hrcak.srce.hr/en/pretraga?q=naplata%?20cestarine).
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Slika 1. Sustavi naplate cestarine

Izvor: https://www.kastela.org/images/stories/novosti/2019/08/cestarina.jpg

Na autocestama u Republici Hrvatskoj primjenjuju se dva osnovna sustava naplate cestarine:
otvoreni i zatvoreni sustav. Otvoreni sustav naplate cestarine znaci da je naplatno mjesto
istovremeno 1 ulazna i izlazna naplatna postaja. Ovo se Cesto koristi na autocestama gdje postoji
samo jedan ulaz i izlaz ili se koristi na autocestama s manjim brojem ulaza i izlaza. U ovom
sustavu, vozaci plac¢aju cestarinu prilikom ulaska na autocestu i ne trebaju ponovno placati
prilikom izlaska, jer se cestarina ve¢ obracunava na temelju udaljenosti koju su presli od ulazne
tocke. Zatvoreni sustav naplate cestarine primjenjuje se na autocestama s vise ulaza 1 izlaza. U
ovom sustavu, korisnik autoceste evidentira se na ulaznoj naplatnoj postaji putem naplatne kartice
ili putem uredaja za elektroni¢ku naplatu cestarine (ENC). Nakon Sto korisnik prijede autocestu,
na izlaznom naplatnom mjestu predaje naplatnu karticu ili koristi ENC uredaj te placa cestarinu
prema podacima koji su evidentirani u sustavu naplate cestarine. Korisnici elektronicke naplate
cestarine (ENC) na ulaznoj naplatnoj postaji ne trebaju uzeti naplatnu karticu. Umjesto toga, na
izlaznom naplatnom mjestu koriste posebne prolaze oznacene za ENC tehnologiju. Obavezni su
plac¢anja bez potrebe za fizickim manipuliranjem karticama

(https://www.hac.hr/hr/cestarina/enc?etc=1).
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Slika 2. ENC uredaj
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lzvor: https://zadarski.slobodnadalmacija.hr/zadar/forum/hac-drasticno-snizio-cijene-enc-uredaja-zele-
minimalizirati-broj-kontakata-vozaca-i-blagajnika-te-sprijeciti-sirenje-zaraze-koronavirusom-1008630

3.2. Prometna signalizacija

Prometna signalizacija je kljuCan aspekt prometnog sustava koji koristi razli¢ite elemente kako bi
prenio informacije o trenutacnom stanju prometa, preporuc¢enim ili obveznim na¢inima kretanje te
pozicijama vozila unutar prometnog sustava. Ova obavijest Cesto se prenosi vizualno, ali moze
uklju¢ivati 1 zvucne signale, povratne informacije te koriStenje razliCitih uredaja. Koncept
prometne signalizacije primjenjuje se u raznim sektorima, ukljucujuci cestovni, Zeljeznicki
pomorski promet te unutarnje vode, iako se uzi smisao odnosi na signalizaciju u cestovnhom
prometu. Cestovna prometna signalizacija sastoji se od horizontalne, vertikalne i svjetlosne
signalizacije, zajedno s pripadaju¢om opremom. Horizontalna signalizacija obuhvaca oznake na
kolniku koje se primjenjuju razli¢itim tehnikama poput ucrtavanja, lijepljenja ili utiskivanja. Ove
oznake, obi¢no bijele, ponekad i zute ili drugih boja, mogu biti uzduzne, poprecne ili imati druge
funkcije. Vertikalna signalizacija ukljuuje prometne znakove opasnosti, naredbi, obavijesti,
znakove za vodenje prometa te promjenjive znakove. Ti znakovi, koji su unaprijed standardizirani
po obliku, veli¢ini, boji i mjestu postavljanja, pruzaju jasne informacije voza¢ima i sudionicima u
prometu. Svjetlosna signalizacija, S prometnim svjetlima, svjetle¢im znakovima i stupovima te
smjerokaznim stupi¢ima, ima vaznu ulogu u upravljanju prometom, obiljezavanju prijelaza preko
zeljezniCke pruge i1 upozoravanju na radove na cesti. Prometna signalizacijska oprema obuhvaca
niz elemenata koji se koriste za oznacavanje rubova kolnika, prijenos informacija o radovima,

zaprekama i oSteCenjima, usmjeravanje prometa, zasStitu od svjetlosnog zagadenja ili prelaska
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Zivotinja te prometna zrcala za bolju vidljivost. Prvi semafor u Hrvatskoj instaliran je u Zagrebu
pocetkom 1960 — ih na raskrizju ulica Vodnikove 1 Savske, a prvi automatski signalni uredaj,
proizveden od strane poduzeéa Nikola Tesla, instaliran je 1963. na raskrizju Subiéeve i

Zvonimirove ulice (https://tehnika.lzmk.hr/prometna-signalizacija/).

Oznake na kolniku i1 drugim povrSinama obuhvacaju tri osnovne kategorije: uzduzne oznake,
poprec¢ne oznake te dodatne oznake i objekte uz rub kolnika. UzduZne oznake na kolniku ukljucuju
razli¢ite vrste crta: razdjelne crte, rubne crte 1 crte upozorenja. Ove crte mogu biti izvedene kao
pune uzduzne crte, koje se dijele na razdjelne i rubne crte, ili kao isprekidane uzduzne crte.
Takoder, postoje i kratke i Siroke crte upozorenja te dvostruke uzduzne crte, koje se mogu izvesti
kao pune, isprekidane ili kombinirane crte. Poprecne oznake na kolniku obuhvacaju crte
zaustavljanja, koje mogu biti pune ili isprekidane, kose crte, grani¢ne crte te oznake za pjesacke i
biciklisticke prijelaze preko kolnika. Dodatne oznake koje se nalaze na kolniku i1 objektima uz rub
kolnika ukljucuju razliCite elemente kao $to su strelice, polja za usmjeravanje prometa, crte
usmjeravanja, oznake za posebne namjene prometnih povrS$ina, oznake za oznaCavanje
parkiraliSnih mjesta i uzduznih oznaka, te razni natpisi i simboli koji pruzaju dodatne informacije

i upute sudionicima u prometu (https://mmpi.gov.hr/infrastruktura/prometna-signalizacija-i-

oprema-na-cestama/21931).

Slika 3. Uzduzne i poprecne prepreke

Izvor: https://autoskola-ispiti.com/images/4 129 1.ipg
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Prilikom izvodenja oznaka na kolniku, osnovna boja ovih oznaka se odreduje prema Pravilniku o
prometnoj signalizaciji i opremi na cestama. Uz to, koriste se razli€iti oblici i mjere oznaka kako
bi se osigurala jasna komunikacija i upute sudionicima u prometu. Medu ovim oblicima i mjerama
spadaju uzduzne oznake, isprekidane uzduzne crte, dvostruke uzduzne crte, poprecne oznake, kose
1 grani¢ne crte, pjeSacki i biciklistiki prijelazi, te razna oprema i mjere za smirivanje prometa

(https://mmpi.gov.hr/infrastruktura/prometna-signalizacija-i-oprema-na-cestama/21931).

Obiljezavanje simbola na kolniku temelji se na koriStenju prometnih znakova, simbola ili
piktograma. Primjeri tih simbola ukljucuju trokute upozorenja koji ukazuju na raskrizje ceste s
prednosc¢u prolaska, signalizirajuci vozacu da mora propustiti sva vozila koja se kre¢u tom cestom.
Oblik, boja i simbol prometnih znakova pretpostavljaju se kao temelj za provodenje smjernica, u
skladu s Pravilnikom o prometnoj signalizaciji i opremi na cestama. Osnovne dimenzije i primjena
prometnih znakova opasnosti i izri¢itih naredbi mogu posluziti kao primjer. Prometni znakovi se
izraduju u bojama koje su propisane Pravilnikom. Dodatno, simboli ili piktogrami koriste se kao
dodatna upozorenja ili objasnjenja svrhe odredene prometne povrSine. Primjeri ovih simbola
ukljucuju simbol djeteta, piktogram bicikla, simbol osobe s invaliditetom te ostali simboli ili
piktogrami. Svi ovi simboli temelje se na osnovama i nacelima koja su primijenjena na prethodno
navedene simbole. U pogledu opreme i mjera za smirivanje prometa, to ukljucuje fizicka,
svjetlosna ili druga pomagala te prepreke kojima se djeluje na smanjenje brzine kretanja vozila na

dijelu ceste koji je posebno ugrozen (https://mmpi.gov.hr/infrastruktura/prometna-signalizacija-i-

oprema-na-cestama/21931).

Zvucne trake se izvode kroz postupke hrapavljenja povrSine kolnickog zastora, glodanja,
nano$enja eruptivne kamene granulacije ili primjenom plasti¢nih materijala veli¢ine 8 do 12 mm.
One se postavljaju u paru na udaljenosti od 1,8 m preko prometne trake, imajuci Sirinu od 15 do
40 cm i visinu od 5 do 12 mm. Medusobni razmak traka ovisi o brzini koju vozilo postize prije
ulaska u opasni dio ceste. Ove trake se Cesto postavljaju na mjestima kao Sto su Skole, vrtiéi,
zeljeznicki prijelazi, pjeSacki prijelazi, cestarski naplatni prolazi, raskrizja i opasni zavoji gdje
postoji potreba za upozorenjem vozaca da smanji brzinu prema propisanim ogranic¢enjima na cesti.
Kroz zvuk 1 lagane vibracije vozila, ove trake sluze kao upozorenje vozacima da uspore.

Vibracijske trake, s druge strane, imaju intenzivnije vibracije i zvu¢ne efekte kako bi naglasile
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potrebu za smanjenjem brzine. One su takoder postavljene u parovima, s medusobnim razmakom
od 1,8 m. Vibracijske trake se izvode koriStenjem eruptivne kamene granulacije ili primjenom
plasticnim materijalima preko cijele Sirine kolnika, Sirine od 20 do 40 cm 1 visine od 18 do 25 mm.
Razmak izmedu parova traka, oznacen kao “a“, ovisi o najvecoj dopusStenoj brzini, obi¢no
predstavljaju¢i vremenski interval od jedne do dvije sekunde. Vibracijske trake se postavljaju na
mjestima gdje je potrebno upozoriti vozaca da prilagode brzinu prema propisanim ograni¢enjima

na cesti (https://mmpi.gov.hr/infrastruktura/prometna-signalizacija-i-oprema-na-cestama/21931).

Slika 4. Zvu¢ne trake

lzvor: https://model5.rs/wp-content/uploads/2017/10/vibro-trake-12.jpg

Prometna oprema na cestama u skladu s pravilnicima obuhvaca raznolike elemente: tu su uredaji
za oznacavanje rubova kolnika, oprema koja oznacava vrh prometnog toka, znakovi i oznake koji
oznacavaju zavoje, radove, zapreke i oStecenje kolnika. Nadalje, postoji oprema za vodenje i
usmjeravanje prometa na podrucju cestovnih radova, kod privremenih opasnosti i oSteCenja
kolnika. Tu su i branici te polubranici, prometna zrcala, zastitne odbojne ograde, oprema protiv
zasljepljenja, zaStitne Zi¢ane ograde 1 pjeSacke ograde. Dodatno, ublaZivaci udara, oprema za ru¢no
upravljanje prometom, pokazivaci smjera i jaCine puhanja vjetra te niz mjernih, upravljackih 1
nadzornih uredaja bitan dio te oprema. Sve navedene komponente imaju svoj cilj: osigurati
sigurnost 1 urednost prometa te  zaStititi sve  sudionike na  cestama

(https://mmpi.gov.hr/UserDocslmages/dokumenti/INFRASTRUKTURA/Infrastruktura%2011 1
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9/Pravilnici%?20-%200ZNAKE%2026-
11 19/Prilog%203.%20Tehnicke%20specifikacije%200preme%20za%20ceste.pdf).

U ovim tehni¢kim specifikacijama je prikazana prometna oprema za ceste putem odgovarajucih
oznaka i1 naziva, uskladenih s pravilnikom. Sadrzaj obuhvaca sve klju¢ne elemente za oblikovanje
te opreme, ukljucujuci prikaz u boji. Kolorimetrijske i fotometrijske karakteristike materijala i boje
povrsine znakova, kao 1 tehnicki standardi, su precizirani u skladu s hrvatskim normama HRN EN
12899 — 1. Ove specifikacije imaju svrhu definiranja oblika prometne opreme na cestama, kao $to
su uredaji za oznacavanje ruba kolnika, oprema za oznacavanje vrha prometnog otoka, te oznaka
1 oznake za oznacavanje zavoja, radova, zapreka i ostecenje kolnika. Takoder, obuhvaca i opremu
za vodenje 1 usmjeravanje prometa na podrucju cestovnih radova, kod privremenih opasnosti i
oste¢enja kolnika, branika, polubranika, prometna zrcala, te pokazivace smjera i ja¢ine puhanja
vjetra
(https://mmpi.gov.hr/UserDocsImages/dokumenti/INFRASTRUKTURA/Infrastruktura%2011_1
9/Pravilnici%20-%200ZNAKE%2026-
11_19/Prilog%203.%20Tehnicke%20specifikacije%200preme%20za%?20ceste.pdf).

Oprema za oznacavanje ruba kolnika sastoji se od smjerokaznih stupica, smjerokaznih oznaka,
reflektirajuc¢ih oznaka 1 Stapova za snijeg. Smjerokazni stupi¢i moraju biti konstruirani tako da, u
slucaju sudara s vozilima, ne predstavljaju prijetnju za sudionike u prometu. Njihova izvedba treba
omoguciti jednostavnu ugradnju 1 zamjenu nakon oSte¢enja, te osigurati ¢vrstu vezu s tlom koja
onemogucava ru¢no vadenje. U smjeru koji je vidljiv vozacima, stupi¢i moraju imati ugradene
reflektiraju¢e oznake izradene od reflektiraju¢eg stakla. Reflektiraju¢e oznake s desne strane
smjerokaznih stupiéa su crvene boje, dok su s lijeve strane bijele boje. U pravilu se postavljaju na
udaljenost od 0,75 m od vanjskog ruba kolnika, uzduz kolnika, s razmakom od 50 m kada je cesta
u ravnini, odnosno 12 m kada cesta ima zavoj, pri ¢emu udaljenost ovisi o parametrima radijusa
zavoja. Ako je zastita odbojna ograda postavljena uz rub kolnika na udaljenost manjoj od 150 cm,
smjerokazni stupi¢i se montiraju na ogradu. Visina postavljanja smjerokaznih stupi¢a je izmedu
90 1105 cm. S vanjske strane smjerokaznih stupi¢a mogu se dodatno postaviti reflektori plave boje
namijenjeni upozoravanju divljaci

(https://mmpi.gov.hr/UserDocslmages/dokumenti/INFRASTRUKTURA/Infrastruktura%2011 1
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9/Pravilnici%?20-%200ZNAKE%2026-
11 19/Prilog%203.%20Tehnicke%20specifikacije%200preme%20za%20ceste.pdf).

Slika 5. Smjerokazni stupici

lzvor: http://mbspot.hr/ima/slike content/oprema/lv.jpg

3.3. Digitalizacija u automobilima

U mnogim vozilima, ratunalni sustavi omogucuju izvodenje razli¢itih radnji samostalno. Napredni
automobili mogu samostalno pravilno kociti u opasnim situacijama unutar gradskih sredina kako
bi sprijecili moguce nesrece. Osim toga, sofisticirani raCunalni sustavi pruzaju mnogo vise
funkcionalnosti. Vozila su u moguénosti na razliite nacine sprijeciti ili ublaziti sudare, a najveca
korist dolazi iz njithove medusobne povezanosti. Vozila koja razmjenjuju informacije o
potencijalnoj opasnosti ve¢ su postala stvarnost, a uskoro ¢e, zahvaljujuéi brzoj internetskoj vezi,
moc¢i ponuditi 1 mnogo viSe. Vecina dana$njih automobila posjeduje WiFi hotspot, pristup
glazbenim bazama podataka i Sirok izbor radijskih postaja. Neki modeli automobila mogu ¢ak
sami pronaci slobodno parkirno mjesto uz pomo¢ drugih vozila ili sustava, navigirati do najbrze

punionice za elektri¢na vozila te odabrati rute s manjom prometnom guzvom (https://www.oryx-

asistencija.hr/savjeti-za-vozace/aktualno/digitalizacija-autima-svi-plusevi-minusi-mjestu-12571).

Digitalizacija je takoder dovela do poluatonomne voznje, koja ne samo da poboljsava sigurnost
ve¢ pridonosi 1 udobnost. Ponekad se moZete opustiti dok automobil samostalno upravlja, ubrzava

1 usporava na autocesti, ¢ime se smanjuje umor tijekom dugih putovanja. Svi ostali dijelovi
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automobila takoder postaju udobniji, izravno ili neizravno, zahvaljuju¢i digitalizaciji. Vozila
samostalno odrzavaju svoju traku, mogu se samostalno parkirati uz pomo¢ senzora i kamera,
upozoravaju vas na prisutnost vozila u mrtvom kutu te signaliziraju da je razmak do vozila ispred
premalen. Cak i svjetla koja osvjetljavaju cestu upravlja digitalni procesor. Ekoloska prihvatljivost
vozila takoder se povecava zbog digitalizacije. Napredni racunalni sustav precizno upravljaju
motorima kako bi se smanjila potro$nja goriva, a specijalni programi voznje takoder olakSavaju
vozacu. Digitalizacija takoder omogucuje jednostavno nadogradnju ili poboljSanje vozila, §to veé
sada omogucava dodatnu funkcionalnost za neka vozila putem internetskog sucelja, bez potrebe
za odlaskom u servis. Zahvaljujuci digitalizaciji, broj krada vozila u Europi smanjio se za ¢ak 80%
u posljednjih 20 godina. Medutim, postoje i neki nedostaci digitalizacije u automobilskoj industriji.
Kvar raCunalnih sustava moZze biti skuplji od kvara motora, Sto moZe uzrokovati visoke troskove
popravka. Takoder, cijene automobila mogu porasti zbog ugradnje sofisticirane tehnologije.

Vecina funkcionalnosti ne moze se naknadno dodati nakon kupnje, §to znaci da stariji modeli

vozila ve¢ za pet godina mozda nece imati iste funkcije kao noviji modeli (https://www.oryx-

asistencija.hr/savijeti-za-vozace/aktualno/digitalizacija-autima-svi-plusevi-minusi-mjestu-12571).
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4. EMPIRIJSKO ISTRAZIVANJE UTJECAJA DIGITALIZACIJE NA RAZVOJ
CESTOVNOG PROMETA

4.1. Pregled postojecih istraZivanja

Prema domac¢im i medunarodnim iskustvima, jedna od najucinkovitijih strategija za povecanje
sigurnosti cestovnog prometa je identifikacija i sanacija opasnih mjesta. Vaznost cestovnog
pOrometa postala je ocita s pojavom ljudi kao prijevoznog sredstva te prometa kao aktivnost
prijevoza i komunikacije. S razvojem urbanizacije, povecanjem broja vozila 1 stanovniStva,
prometne ceste su postale pretrpane, §to je dovelo do smanjenja efikasnosti prometne

infrastrukture. Ovaj trend je rezultirao povecanjem oneciS¢enja zraka i potroSnje goriva.

S obzirom na tu situaciju, pocetkom 21. stoljeca zapocela je primjena tehnologije i koncepta
inteligentnih transportnih sustava (ITS). Ovi inovativni sustavi predstavljaju integraciju
informacijskih i telekomunikacijskih tehnologija s prometnom infrastrukturom, vozila te
sudionicima poput vozaca, putnika i prijevoznika. SrediSnji fokus ovih sustava je osiguravanje
preciznih 1 pouzdanih informacija iz prometne mreZe, s naglaskom na visok stupanj sigurnosti i
smanjen utjecaj na okoliS. Za razvoj usluga unutar ovog koncepta kljuc¢na je infrastruktura
informacijske i komunikacijske tehnologije, koja omoguéuje prikupljanje relevantnih i
visokokvalitetnih podataka iz sustava za nadzor cestovnog prometa. Nadzorna infrastruktura igra
kljuénu ulogu u boljem upravljanju prometom i pruzanju naprednih informacijskih usluga
putnicima. Glavni cilj je iskoristiti sve raspoloZive podatke kako bi se stvorila precizna slika
trenutne prometne situacije. Za postizanje tog cilja, klju¢no je imati ucinkovit nadzor nad
cestovnim sustavom. U tu svrhu, koriste se razliCite sofisticirane web tehnologije temeljene na
visokokvalitetnoj racunalnoj opremi za nadzor, kao $to su videonadzor sustavi, hibridni sustavi te

prometne kamere.

Kada se radi o integraciji inteligentnog sustava u postoje¢u cestovnu infrastrukturu, vazno je
postupno uvoditi komponente i tehnologije koje ¢ine taj sustav. Ovaj postupak omogucava ljudima
dovoljno vremena da shvate promjene i da nove tehnologije postepeno postanu sastavi dio
njihovog svakodnevnog zivota. Tijekom tog prilagodbenog razdoblja, takoder se otvara
mogucnost za testiranje razli¢itih dijelova sustava u razliitim uvjetima te za optimizaciju rada

putem promjena koje ¢e biti provedene. Konacni cilj tehnologija inteligentnih sustava je gotovo
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potpuna automatizacija cestovnog prometa, gdje bi kontrolu nad vozilima preuzele unutarnje
racunalne jedinice smjeStene u vozilima. Ovime bi se eliminirala moguénost nesreca uzrokovanih
ljudskih faktora, buduéi da voza¢ viSe ne bi bio neophodan u tom kontekstu. To bi rezultiralo
fluidnijim prometom i smanjenjem vremena putovanja. Korisnik bi trebao unijeti svoj putni plan
ili odrediste u vozilo, koje bi zatim izracunalo najoptimalniju rutu do cilja. lako bi upravljanje
vozilom ostalo moguénost, u ovakvom sustavu ne bi bilo nuzno, dopustajuci voza¢ima slobodu
izbora. Ipak, potpuna implementacija inteligentnih transportnih sustava zahtijeva znacajno
vremensko ulaganje. Potrebno je provesti simulacije, standardizirati i testirati tehnologiju te
prilagoditi mentalitet ljudi koji su navikli na postojeci nacin prometa. Ovaj postupak ¢e zahtijevati
suradnju razlicitih sektora i kontinuirano napredovanje tehnologije kako bi se osigurala sigurnost,

ucinkovitost i prihvac¢anje novog na¢ina prometovanja.

Autonomna vozila predstavljaju inteligentna vozila s dodatnim naprednim funkcionalnostima. Ona
su opremljena sustavima koji prikupljaju i analiziraju podatke iz okoline, te omogucuje automatsko
vodenje vozila, djelomi¢nu kontrolu vozila i podrsku vozacu. Ovi podaci dolaze iz razli¢itih
izvora, ukljucujuci senzore unutar samog vozila, podatke razmijenjene s drugim inteligentnim
vozilima, informacije od cestovnih infrastrukturnih jedinica te pametne infrastrukture. Obradom
ovih prikupljenih podataka, autonomna vozila postizu vise razine detekcije sudara, sposobnost
dinamicke promjene rute u slucaju nesreCe te nesmetano ukljucivanje u promet. Primjena
inteligentnih vozila donosi brojne prednosti, uklju¢ujuéi vecu udobnost u prometu, poboljsanju
sigurnost za okolinu i vozaca te smanjenje vremena putovanja. Procesorska jedinica unutar vozila
obavlja niz funkcija, uklju¢ujuéi upozoravanje na opasnost od ¢elnog sudara, detekciju izlijetanja
s ceste, upozorenja pri promjeni trake, identifikaciju pjesaka te upozoravanje vozaca kamiona i
drugih teskih vozila. Sve ove funkcionalnosti imaju za cilj poboljSati sigurnost i u¢inkovitost

voznje te pruziti korisnicima bolje iskustvo u prometu.

Razvoj tehnologija u podrucju inteligentnih transportnih sustava dozivio je znacajan napredak u
posljednjim godinama. Tehnologije koje ¢ine razli¢ite komponente ovih sustava dosegle su tocku

zrelosti gdje ith je moguce primijeniti u stvarnom cestovnom prometu. Zbog rastuceg interesa opce

.....

usporedbi s proslim godinama. Osim toga, i ostatak cestovne infrastrukture postaje usmjeren
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prema vecoj efikasnosti i sigurnosti. Oc¢ekivanja su usmjerena prema koristenju LED rasvjete na
rasvjetnim stupovima, integraciji razli¢itih senzora na raskrizjima te implementaciji pametnih
prometnih znakova. Ovi znakovi ¢e biti sposobni komunicirati s vozilima i drugim dijelovima
infrastrukture, omogucujuc¢i pravovremenu dostavu vaznih informacija voza¢ima. Cilj ovakvih

inovacija je smanjiti moguénost prometnih nesre¢a, povecati sigurnost te olaksati promet u cjelini.

Centar za istrazivanje odrzivog prometa pri Kalifornijskom sveucilistu UC Berkeley posvecen je
istrazivanju inovativnih rjeSenja koja obuhvacaju prometnu tehnologiju, infrastrukturu, ljudsko
ponasanje te napredna vozila i goriva, zajedno s razvojem sustava prijevoza. Ova inicijativa
odrazava duboku zabrinutost zbog klimatskih promjena i potrebe za postizanjem jednakosti u
skladu s ubrzanom tehnoloSkom evolucijom. S obzirom na dramati¢ni tehnoloski napredak,
Kalifornija je postavila obvezu obnove Kalifornijskog plana za prijevoz. Ovaj proces ukljucuje
azuriranje modela i razmatranja politika kako bi se prilagodila konstantnim promjenama u
industriji. U tu svrhu, drzava Kalifornija redovito revidira svoj prijevozni plan svakih pet godina,
kako bi osigurala da prati najnovije trendove i inovacije te podrzava odrzivost i ucinkovitost

prometnog sustava (https://tsrc.berkeley.edu/publications/future-mobility-white-paper).

Lackovi¢ Vincek, Dvorski i Dvorski Lackovi¢ proveli su istrazivanje koriste¢i komparativnu
metodu, metodu analize i sinteze te induktivnu i deduktivnu metodu. Rezultati ovog istrazivanja
jasno ukazuje na izrazito negativan utjecaj prometa na okoli§. Problemi poput onecis¢enja tla,
zraka i vode, prisutnost buke i vibracije, istaknuti su kao znacenje negativne posljedice koje promet
ima na okoli$. U sklopu istrazivanja pruZeni su podaci o broju elektri¢nih i hibridnih vozila tijekom
razdoblja od 2007. do 2015. godine. Analiza je pokazala znacajan porast u broju takvih vozila
tijekom tog vremenskog razdoblja. Konkretno, 2007. godine biljezi se prisutnost samo jednog
elektri¢nog vozila, dok se taj broj 2015. godine poveéao na 156 vozila. Sto se ti¢e hibridnih vozila,
2007. godine zabiljezeno je 71 vozilo, dok je taj broj porastao na 1347 vozila do 2015. godine. Ovi
rezultati ukazuju na postupno usvajanje ekoloski prihvatljivih oblika prijevoza kao dogovor na
izazove koje postavljaju negativan utjecaj konvencionalnih vozila na  okoli§

(https://hrcak.srce.hr/file/252621).
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4.2. Metodologija istraZivanja

Koristile su se razli¢ite metode istrazivanja kako bi se dobio sveobuhvatan uvid u temu. Prva
metoda koja se primijenila je komparativna metoda, koja je omogucila usporedivanje razli¢itih
aspekata prometnog sustava 1 njihovih ucinaka na gospodarstvo i okoliS. Analizirali su se
relevantni podaci koriste¢i metodu analize i sinteze, razdvajajuc¢i kompleksne informacije kako bi
se dobio jasan zakljucak. Dalje, koristila se induktivna metoda kako bi se iz konkretnih podataka
izvukli opceniti zaklju€ci o utjecaju prometa na okoli§ i gospodarstvo. Primjenom deduktivne
metode testirale su se postojece teorije i koncepti o odrZzivom razvoju i primijenile se na
istrazivanje. Istrazivanje je provedeno na uzorku od 122 ispitanika. U konaénici, metodologija ima
kvantitativne i kvalitativne pristupe kako bi se dobila cjelovita slika o utjecaju prometnog sustava
na gospodarstvo 1 okoli§ te identificirati kljucne prednosti i izazove koji se pojavljuju u tom

kontekstu.

4.3. Rezultati istrazivanja

Na temelju provedenog istrazivanja moze se vidjeti da je ve¢ina ispitanika bila Zenskog spola
(63,6%) i dobi od 18 — 25 godina, da je vecina koristila digitalne tehnologije kao $to su GPS
navigacija i mobilne aplikacije za prijevoz te da ve¢ina smatra da su digitalne tehnologije
unaprijedile njihovo iskustvo u cestovnom prometu. Vecina ispitanika je izrazito zabrinuta za
privatnost i sigurnost svojih podataka prilikom koristenja digitalnih usluga. Interesantno je da
vedina ispitanika (53,3%) nije spremna platiti viSe cestarinu ili parkirnu naknadu ako bi ta sredstva

bila usmjerena prema digitalizaciji infrastrukture.

Cilj provedenog istrazivanja jest prepoznati koristi koje prometni sustav moze donijeti razvoju
gospodarstva, ali isto tako i istaknuti nepovoljne aspekte tog sustava koji mogu utjecati na odrzivi
razvoj. Na temelju podataka na grafikonu 1 moze se uoditi kako veéina ljudi, 88,5% Kkoristi

cestovni promet svakodnevno. Dok 3,3% samo kada idu na posao, te 5,7% tri puta tjedno.
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Grafikon 1. Koristenje cestovnog prometa

Koliko Cesto koristite cestovni promet u
svakodnevnom zZivotu?

B svakidan ™ samo kadaidem na posao M tri puta tjedno nikada

Izvor: Autor

Rezultati prikazani na Grafikonu 2 ukazuju na pozitivan utjecaj digitalizacije na cestovni promet,
ukljucujuéi smanjenje guzvi (22,1%), poboljsano kretanje (41%), bolju organizaciju (57,4%) i
smanjenje buke (16,4%).

Grafikon 2. Promjene u cestovnom prometu

Jeste li primjetili promjene u cestovhom prometu nakon
uvodenja digitalnih tehnologija?

manje guzve
brze kretanje

bolja organizacija

tisi promet

Izvor: Autor
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Rezultati istrazivanja pokazuju da su GPS navigacija (82%) i mobilne aplikacije za prijevoz
(41,8%) najpopularnije digitalne tehnologije tijekom putovanja, dok se sustavi naplate cestarine

(32,8%), aplikacije za parkiranje (23%) i kamere/senzori (29,5%) takoder Cesto koriste.

Grafikon 3. Digitalne tehnologije

Koje digitalne tehnologije najéesce koristite tijekom
putovanja?

= mobilne aplikacije za prijevoz = GPS navigacija = sustavi naplate cestarine
aplikacije za parkiranje = kamere i senzori
Izvor: Autor

Iz rezultata ankete, vidi se da su ispitanici izrazili razliCite stavove o utjecaju digitalnih tehnologija
na njihova iskustva u cestovnom prometu. Rezultati pokazuju kako vecina ispitanika smatra da su
digitalne tehnologije pozitivno utjecale na sigurnost i smanjenje stresa, dok su podijeljeni po
pitanju brzih dolazaka na odrediste, to€nost lokacije 1 bolje informiranosti o prometnim uvjetima.
Ljestvica ide od kategorije u potpunosti se ne slazem do kategorije u potpunosti se slazem, te je

izrazena u broju ispitanika.
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Grafikon 4. Iskustvo s digitalnim tehnologijama

Smatrate |li da su digitalne tehnologije unaprijedile vasa iskustva u

cestovhom prometu?

50

40

30

2

o

1

o

povedana sigurnost smanjenje stresa brzi dolasci na
odrediste
B u potpunosti se ne slazem M djelomicno se ne slazem

djelomicno se slazem

Izvor: Autor

B u potpunosti se slazem

tocnost lokacije

o III i I“ ] I|| I III I Ill

bolja informiranost o
prometnim uvjetima

M niti se slazem, niti se ne slazem

Iz rezultata ankete vidi se kako ispitanici ocjenjuju trenutnu kvalitetu cestovne infrastrukture u

pogledu digitalnih usluga i informacija za vozace. Vecina ispitanika ocjenjuje trenutnu kvalitetu

cestovne infrastrukture u pogledu digitalnih usluga i informacija za vozac¢e kao prosje¢nu (ocjena

3) ili nesto bolju od prosjeka (ocjene 4 1 5).

Grafikon 5. Kvaliteta cestovne infrastrukture

Kako bi ste ocijenili trenutnu kvalitetu cestovne infrastrukture u

60
50
40
30
20

10

Category 1
H]l m2 m3

lzvor: Autor

4 W5

pogledu digitalnih usluga i informacija za vozace?
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Rezultati iz slijedeceg pitanja iz ankete pokazuju podijeljeno misljenje medu ispitanicima u vezi
utjecaja digitalnih tehnologija na okoliS. Vecina nije sigurna da li je digitalna tehnologija
pridonijela smanjenju negativnog utjecaja na okoli§ u prometu (48,4%). Dok se neki ispitanici ne

slazu (30,3%) ili slazu (21,3%).

Grafikon 6. Stav ispitanika o utjecaju digitalnih tehnologija na okolis$

Smatrate li da su digitalne tehnologije u prometu pridonijele
smanjenju negativnog utjecaja na okolis, kao sto je
smanjenje emisija CO2 i bolje upravljanje prometom?

=

= Da = Ne = Nisam siguran/na

lzvor: Autor

Na otvorenom pitanju iz odgovora ispitanika uo¢avaju se razli¢ite razine upoznatosti s konceptom
,pametnih gradova“ temeljenih na digitalizaciji prometa i infrastrukture. Neki ispitanici nisu
upoznati s konceptom pametnih gradova i nisu dali dodatne komentare. Postoji nekoliko odgovora
koji ukazuju na podrSku ideji pametnih gradova i vjeruju da bi takav koncept bio koristan za njihov
grad. Neki su izrazili nesigurnost i neznanje o konceptu. Ima i onih koji su skepti¢ni prema
konceptu ili smatraju da za njihov grad ne bi donio znacajnu korist. U rezultatima provedenog
primarnog istrazivanja vidi se i nekoliko negativnih iskustava i poteskoc¢a uzrokovanih digitalnim
tehnologijama u cestovnom prometu. Negativna iskustva povezana s greSkama u navigaciji
(63,1%), tehnicki problemi s vozilima uzrokovanim digitalnim tehnologijama (4,9%), kasnjenje
dostave zbog digitalnih tehnologija (18%), poteskoce u sustavima naplate cestarine (10,7%), dok
ostali odgovori ukljucuju poteskoée u sustavu naplate parkiranja u gradu Zagrebu, prometne

nezgode te izjavu da nisu imali negativna iskustva (3,2%).
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Grafikon 7. Negativno iskustvo s digitalnim tehnologijama

Koje ste negativno iskustvo ili poteskocée imali uzrokovane
digitalnim tehnologijama u cestovnom prometu?

3.2

= greska u navigaciji = tehnicki problemi s vozilom
= kasnjenje dostave poteskoce u sustavima naplate cestaine
= ostalo

Izvor: Autor

Iz rezultata ankete uoceni su sljedeéi stavovi ispitanika u vezi s placanjem vise cestarine ili

parkirne naknade radi financiranja digitalizacije infrastrukture. Najveéi broj ispitanika se nije

slozilo (53,3%), dio ispitanika bio je nesiguran ili su razmisljali o mogucénosti placanja vise

cestarine, dok je mali dio ispitanika spreman izdvojiti vise novca (14,8%). Ovo pokazuje da postoji

razli¢ito miSljenje medu ispitanicima o spremnosti placanja vise za digitalizaciju infrastrukture, a

vecina je nesklona toj ideji.
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Grafikon 8. Digitalizacija infrastrukture

Biste li bili spremni placati viSu cestarinu ili parkirnu
naknadu ako biste znali da ¢e se dio tih sredstava usmijeriti
u digitalizaciju infrastrukture?

s Da = Ne = Mozda
lzvor: Autor

Rezultati pokazuju da se vecina ispitanika brine o privatnosti i sigurnosti svojih podataka dok
koriste digitalne usluge u prometu. 42,6% ispitanika izjavilo je da se brine o privatnosti i sigurnosti

svojih podataka, dok njih 57,4% nije izrazilo zabrinutost.

Grafikon 9. Sigurnost podataka

Brinete li se o privatnosti i sigurnosti svojih podataka dok
koriste digitalne usluge u prometu?

mDa ®Ne =

Izvor: Autor
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U otvorenom pitanju gdje su ispitanici mogli dodati svoj komentar temeljen na istrazivanje teme
u anketi vide se razliciti stavovi i komentari u vezi s digitalizacijom cestovnog prometa. Neki
ispitanici su izrazili svoju podrsku digitalizaciji, dok su drugi izrazili zabrinutost zbog nesreca
uzrokovanih tihim elektri¢nim vozilima i uvodenjem autonomnih vozila. Jedan ispitanik predlozio
je uvodenje semafora s odbrojavanjem kao nacin smanjenja nervoze i stresa vozaca. Sugeriranje
potrebe za brzom digitalizacijom 1 boljim pokazateljima guzvi na cestama. Takoder postoje
ispitanici koji nisu iznijeli konkretne sugestije i ne vide kako bi se promet mogao unaprijediti.
Razli¢iti stavovi 1 komentari ukazuju na kompleksnost teme digitalizacije cestovnog prometa 1

vaznost razmatranja aspekta kako bi se postigao odrZiv 1 u¢inkovit prometni sustav.

4.4. Ogranicenja i preporuke za bududéa istraZivanja

Vazno je uzeti u obzir nekoliko kljuénih faktora kako bi se istrazivanje poboljsalo i prosirilo.
Ukoliko je broj ispitanika ograni¢en odnosno mali, postoji rizik da rezultati istraZzivanja nece biti
dovoljno reprezentativni. Stoga bi bilo preporuéljivo razmotriti proSirenje uzorka kako bi se
povecala pouzdanost dobivenih rezultata. Dodatna ogranic¢enja mogu se pojaviti ako su ispitanici
koncentrirani na specificno geografsko podrucje. To moze ograniciti relevantnost rezultata za
globalne ili nacionalne kontekste. Stoga bi bilo korisno ukljuciti ispitanike iz razli¢itih geografskih
regija kako bi se bolje razumjela raznolikost iskustava i gledista. Ispitanici ¢esto odgovaraju na
nacin koji smatraju socijalno prihvatljivim ili pozeljnim, §to moZe iskriviti rezultate istrazivanja.
Kako bi se bolje razumjelo stvarno ponasanje vozaca, buduca istrazivanja mogla bi koristiti
objektivnije metode mjerenja, kao §to su analize prometnih podataka ili stvarnih prometnih
situacija. Takoder, treba uzeti u obzir promjenu digitalizacije cestovnog prometa. Rezultati ovog
istrazivanja mogu biti relevantni samo za trenutacni trenutak. Stoga se preporucuje provodenje
longitudinalnih istrazivanja koja bi pratila promjene u percepciji i iskustvima vozaca tijekom
vremena. Ovo bi omogucilo bolje razumijevanje kao digitalizacija prometa evoluira i utje¢e na

vozace kroz duze razdoblje.

Statisticki modeli mogli bi se primjenjivati u budu¢im istrazivanjima kako bismo dublje razumjeli
¢imbenike koji utjeCu na percepciju i iskustva vozaca u kontekstu digitalnog prometa. Ovakav
pristup omogucio bi dublje analize i preciznije razumijevanje kompleksnih meduodnosa. U

buduénosti, istrazivanja bi mogla obogatiti svoj pristup integriranjem kvalitativnih metodologija,
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kao $to su intervjuiranje vozaca, uz postojece kvantitativne metode. Ova kombinacija omogucila
bi dublje prodiranje u njihova iskustva, stavove i percepcije povezane s digitalizacijom cestovnog
prometa. Trebali bi se usmjeriti paznju na pitanja sigurnosti u prometu i odrzivosti, s posebnim
naglaskom na utjecaj elektri¢nih 1 autonomnih vozila na okoli$ 1 prometnu sigurnost. Navedeno ¢e
omoguciti dublje razumijevanje kako digitalizacija cestovnog prometa utjeCe na ova kljucna
pitanja. Istrazivanja bi u buduc¢nosti mogla koristiti usporednu metodologiju izmedu razli¢itih
gradova, regija i drzava kako bi se dublje razumjele razlike u digitalizaciji cestovnog prometa i
njenom utjecaju na vozace, okoli§ i1 prometnu sigurnost. Takva usporedba omogucila bi
identifikaciju najboljih praksi i bolje razumijevanje kontekstualnih varijabli koje utjecu na digitalni

promet.
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5. ZAKLJUCAK

Digitalizacija ima znacajan i sveprisutan utjecaj na cestovni promet u suvremenom drustvu. Ova
transformacija prometnog sektora donosi brojne prednosti, ukljucujué¢i smanjenje guzvi,
poboljSanu sigurnost na cestama, bolju organizaciju prometa te ucinkovitije koriStenje resursa.
Vozaci su sve viSe oslonjeni na digitalne tehnologije kao Sto su GPS navigacija, mobilne aplikacije
za prijevoz, sustavi naplate cestarine te senzori i kamere za olakSavanje voznje. Unato¢ tim
pozitivnim promjenama, digitalizacija takoder nosi i izazove. Tu spadaju pitanja privatnosti
podataka, potreba za visokim stupnjem sigurnosti i zastite od potencijalnih napada, te potreba za
osiguravanjem pristupa digitalnim tehnologijama svim slojevima drustva kako bi se sprijecila
digitalna podjela. Budu¢nost digitalizacije cestovnog prometa donosi mnogo obecanja, ukljucujuci
Sirenje elektri¢nih 1 autonomnih vozila, pove¢anu sigurnost i smanjenje negativnog utjecaja na
okolis. Medutim, kako bismo ostvarili puni potencijal digitalizacije, potrebno je kontinuirano
istrazivanje, razvoj boljih tehnoloskih rjeSenja te uskladivanje s pravnim i etiCkim standardima.
Digitalizacija cestovnog prometa predstavlja neizbjezan trend koji ¢e oblikovati nacin na koji se
kre¢emo 1 upravljamo prometom, i stoga zahtijeva paznju, inovaciju i suradnju svih sudionika u

prometnom sustavu.

Sustavi naplate cestarine imaju kljué¢nu ulogu u upravljanju i odrzavanju cestovne infrastrukture,
a posebno su vazni u tranzitnim zemljama poput Hrvatske. Elektroni¢ka cestarina (ETC)
predstavlja tehnoloSki napredan pristup koji poboljsava ucinkovitost i smanjuje guzve na
naplatnim stanicama. Uvodenje prilagodljivih sustava naplate cestarine, koji su sposobni raditi u
razli¢itim okruzenjima i s razli¢itim modelima cijena, klju¢no je za poboljSanje i olakSavanje
putovanja kroz razli¢ite zemlje. Sustavi poput HETC — a Kkoriste napredne tehnologije poput
automatske identifikacije vozila i RFID komunikacije kako bi automatski identificirali i naplatili
cestarinu korisnicima. U budu¢nosti, daljnji razvoj i unapredenje sustava naplate cestarine bit ¢e
klju¢ni za poboljSanje prometne infrastrukture, smanjenje guzvi i poticanje odrzivog prometa. S
obzirom na brzi napredak tehnologije, ocekuje se da ¢e se sustavi naplate cestarine nastaviti

razvijati i prilagodavati kako bi zadovoljili potrebe modernog prometa i globalnog putovanja.

Na temelju provedenog istrazivanja, moguce je izvuci nekoliko vaznih zakljucaka, a to su profili

ispitanika gdje mozemo vidjeti da je vecina ispitanika bila Zenskog spola 1 mlade dobi. Vecina je
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koristila digitalne tehnologije kao $to su GPS navigacija i mobilne aplikacije za prijevoz. Ispitanici
su istaknuli pozitivan utjecaj digitalizacije na cestovni promet, uklju¢ujuci smanjenje guzvi, bolje
kretanje, bolju organizaciju i smanjenje buke. GPS navigacija i mobilne aplikacije za prijevoz bile
su najpopularnije digitalne tehnologije tijekom putovanja, dok su sustavi naplate cestarine,

aplikacije za parkiranje i kamere/senzori takoder ¢esto koristeni.

Ispitanici su izrazili razli€ite stavove o utjecaju digitalnih tehnologija na njihova iskustva u
cestovhom prometu, s pozitivnim utjecajem na sigurnost i smanjenje stresa, ali podijeljeni po
pitanju brzih dolazaka na odrediSte, tocnost lokacije 1 bolje informiranosti o prometnim uvjetima.
Vecina ispitanika ocijenila je trenutnu kvalitetu cestovne infrastrukture u pogledu digitalnih usluga
iinformacija za vozace kao prosjecnu ili nesto bolju od prosjeka. Ispitanici su podijeljeni po pitanju
utjecaja digitalnih tehnologija na okoli$, a ve¢inom koja smatra da su te tehnologije pridonijele
smanjenju negativnog utjecaja na okolis. Izrazili su brigu o privatnosti i sigurnosti svojih podataka
dok koristite digitalne usluge u prometu. Podijeljeni su po pitanju spremnosti placanja vise
cestarina ili parkirne naknade radi financiranja digitalizacije infrastrukture. U komentarima
ispitanika uocavaju se razli¢iti stavovi, podrska digitalizaciji, zabrinutost zbog negativnih aspekata
digitalizacije, kao i prijedlozi za unapredenje cestovnog prometa. Ovi zakljucci ukazuju na
kompleksnost teme digitalizacije cestovnog prometa i potrebu za pazljivim razmatranjem razli¢itih

aspekata kako bi se postigao odrziv 1 u€inkovit prometni sustav.
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ZIVOTOPIS

OSOBNE INFORMACIJE  Adriana Blazevi¢

@ stari dvor 29L, Odranski obre#, 10020 Zagreb (Hrvatska)
B +385995097712

P adriana.blazevic0903 @gmail.com

Spol Zensko | Datum rodenja 09/03/1999 | Drzavljanstvo hrvatsko

RADNO ISKUSTVO

06/02/2023 - Administrativni posovi
Ministarstvo poljoprivrede i gospodarstva, Zagreb

Glavni poslovi | odgovornost

- preuzimanje poste

- arhiviranje dokumentacije

- urudzbiranje dokumentacije

- obrada upravnih predmeta

- izrada rijeSenja o dodjeli potpore korisnika

08/08/2019 — 31/8/2023 Rad na blagajni
Lidl d.o.o.k.d. , Velika Gorica (Hrvatska)

Glavni poslovi i odgovomosti

- Rad na blagajni
- Slaganje polica
- CiSc¢enje radnog mjesta

30/07/2022 — 31/09/2022  Ispomo¢ u duéanu
Emporium Fashion d.o.o., Klanjec (Hrvatska)

Glavni poslovi i odgovornosti

- prodaja
- rad na blagajni

19/11/2018-31/08/2019 Agent
Margon media, Velika Gorica (Hrvatska)

Glavni poslovi i odgovornosti

- Kontaktiranje postojecih klijenata, te nudenje novih aranzmana, provjera ispravnosti
podataka, preuzimanje narudzbi
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01/07/2016-31/08/2016

OBRAZOVANJE |
OSPOSOBLJAVANJE

2012-2017

OSOBNE VJESTINE

Materinski jezik

Ostali jezici

engleski
njemacki

Racunalne vjestine

Pomocni radnik u proizvodniji
Zagrebacke pekarne Klara d.d., Zagreb (Hrvatska)

Glavni poslovi i odgovornosti

- Pomocni radovi u proizvodniji peciva

Komercijalist
Trgovacka Skola, Zagreb (Hrvatska)

Govorna produkcija

B1
B2

hrvatski
RAZUMIJEVANJE GOVOR
Slusanje Citanje Govorna interakcija
B1 B1 B1
B2 B2 B2
MS OFFICE

PISANJE

B1
B2
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