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1. UVOD

Ubrzani gospodarski razvoj i rast potro$nje energije postavljaju sve vece izazove u kontekstu
odrzivog razvoja i ocuvanja okolisa. Klimatske promjene, iscrpljivanje prirodnih resursa i globalna
energetska kriza postali su centralne teme na globalnoj agendi. U takvom okruzenju, koncept
odrzivog razvoja postaje temeljni okvir za usmjeravanje politickih, gospodarskih i drustvenih
aktivnosti ka postizanju dugoroc¢ne ravnoteze izmedu ekonomskog rasta, socijalne pravde i

ekoloske odrzivosti.

Odrzivi razvoj obuhvaca integrirani pristup koji se temelji na odgovornom upravljanju resursima,
ocuvanju okoliSa i stvaranju pravednijeg drustva. Njegova relevantnost dolazi do izrazaja u
suvremenom svijetu u kojem su posljedice neodrzivih praksi, poput oneciS¢enja zraka i vode,
degradacije tla i smanjenja bioraznolikosti, sve ocitije. Svjetska zajednica prepoznala je potrebu
za promjenom paradigme u razvoju, usmjeravaju¢i napore prema smanjenju emisija Stetnih

plinova, koriStenju obnovljivih izvora energije i povecanju energetske uc¢inkovitosti.

Energetska ucinkovitost postaje jedan od klju¢nih elemenata odrZivog razvoja. Smanjenje
potroSnje energije bez zrtvovanja razine usluge ili komfora predstavlja nacin na koji drustva mogu
smanjiti svoj utjecaj na okoli§, istovremeno osiguravajuci stabilan gospodarski rast. Tehnoloski
napredak u podrucju energetske ucinkovitosti, kao 1 prijelaz na obnovljive izvore energije, igraju

kljuénu ulogu u stvaranju dugoro¢no odrZivih energetskih sustava.

Hrvatska, kao dio globalne zajednice 1 Clanica Europske unije, suoava se s istim izazovima.
Postizanje ciljeva energetske ucinkovitosti 1 odrzivog razvoja u Hrvatskoj zahtijeva prilagodbu
nacionalnih politika i1 uskladivanje s europskim regulativama 1 strategijama. Unato¢ napretku u
pojedinim sektorima, potrebno je dodatno unaprijediti koriStenje obnovljivih izvora energije i

podiéi svijest o vaznosti energetske u€inkovitosti medu gradanima 1 poslovnim subjektima.

Ovaj rad daje okvir za razumijevanje sloZenosti odnosa izmedu energetskih potreba, ekoloske
odrzivosti 1 gospodarskog razvoja. Energetska ucinkovitost nije samo tehni¢ko pitanje, ve¢ i
drustveno-ekonomski izazov koji zahtijeva promjene u ponaSanju, obrazovanju i politickom

okviru kako bi se postigla dugoro¢na odrzivost.



1.1. Predmeti cilj rada

Predmet ovog zavrSnog rada je istrazivanje odrzivog razvoja i energetske ucinkovitosti s posebnim
naglaskom na njihov znacaj 1 implementaciju u Republici Hrvatskoj. S obzirom na rastuce izazove
poput klimatskih promjena, ograni¢enosti resursa i potrebe za odrzivim ekonomskim rastom, ovaj
rad se bavi analizom postojecih politika, strategija i praksi koje su usmjerene na poboljSanje

energetske ucinkovitosti.

Cilj rada je identificirati kljucne prepreke i prilike za unapredenje energetske ucinkovitosti, te
predloziti smjernice koje bi mogle doprinijeti odrzivom razvoju Hrvatske. Kroz analizu
relevantnih primjera i politika, rad ¢e nastojati pruziti konkretne prijedloge za poboljSanje
energetske infrastrukture, poticanje inovacija, te jacanje svijesti i obrazovanja o vaznosti
energetske ucinkovitosti. Takoder, cilj je istraziti moguénosti financiranja projekata energetske
ucinkovitosti, ukljucujuéi dostupnost europskih fondova i poticajnih mjera na nacionalnoj razini,

kako bi se osigurala odrziva buduénost za sve gradane Republike Hrvatske.

1.2. Metodologija istrazivanja i izvori podataka

Kvalitativna analiza obuhvaca pregled relevantne literature, ukljucujuci knjige, znanstvene Clanke,
sluzbene dokumente, izvjestaje 1 zakonske regulative koje se odnose na odrzivi razvoj i energetsku
ucinkovitost. Pregled literature obuhvatio je medunarodne i nacionalne izvore kako bi se osigurao

Sirok uvid u globalne i lokalne aspekte istrazivane teme.

Dodatno, rad ukljucuje komparativnu analizu primjera dobre prakse iz Europske unije kako bi se
identificirale potencijalno primjenjive strategije 1 mjere koje bi mogle biti implementirane u
Hrvatskoj. Koriste¢i se metodama analize sadrzaja, rad ¢e se fokusirati na usporednu analizu
strategija 1 rezultata postignutih u drugim drzavama ¢lanicama EU. U izradi ovog rada, koriSteni
su izvori podataka kao S§to su znanstveni Casopisi, sluZzbene publikacije i strateski dokumenti,
dostupni u digitalnim bazama podataka poput JSTOR-a, ScienceDirecta, te kroz pristup
knjiznicama 1 arhivima SveuciliSta u Zagrebu. Takoder su koriSteni sekundarni podaci iz razli¢itih

izvora kao §to su izvje$taji medunarodnih organizacija poput Ujedinjenih naroda i Europske



komisije, koji pruzaju kontekst i usporedbe na globalnoj i1 europskoj razini. Metodoloski pristup
ovog rada omogucuje sveobuhvatno razumijevanje odrzivog razvoja i energetske ucinkovitosti u
Hrvatskoj, te pomaze u prepoznavanju klju¢nih izazova i potencijalnih rjeSenja za unapredenje

politike i prakse u ovom vaznom podrucju.

1.3. Struktura rada

Rad je podijeljen u pet glavnih poglavlja kako bi se sustavno obradila tema odrzivog razvoja i
energetske ucinkovitosti s fokusom na Republiku Hrvatsku. Prvo poglavlje, Uvod, pruza pregled
predmeta i ciljeva rada, objasSnjava metodologiju istrazivanja te daje kratak pregled strukture rada.
Drugo poglavlje, Odrzivi razvoj, istrazuje koncept odrzivog razvoja. U ovom dijelu razmatra se
definicija i evolucija pojma, detaljno se objasnjava njegov koncept, te se analizira uloga i znacaj

odrzivog razvoja u suvremenom svijetu.

Trece poglavlje, Energetska ucinkovitost, usmjereno je na analizu energetske ucinkovitosti. Prvo
se istrazuje energetski sektor, potom se definira energetska uc¢inkovitost, a zatim se proucava kako
je energetska uc€inkovitost integrirana u politiku Republike Hrvatske i Europske unije. Takoder se
razmatraju razli¢iti nacini financiranja projekata energetske uc¢inkovitosti te daje pregled znacaja

energetske ucinkovitosti za odrZivi razvoj.

Cetvrto poglavlje, Analiza energetske udinkovitosti na primjeru Republike Hrvatske, fokusira se
na primjenu 1 analizu energetske u¢inkovitosti u Hrvatskoj. U ovom poglavlju se analizira stanje i
potencijal za poboljSanje energetske ucinkovitosti u razli¢itim sektorima, ukljucujuéi zgradarstvo,

industriju i promet.

Peto poglavlje, Zakljucak, sumira glavne nalaze istrazivanja, istice kljucne izazove i moguénosti
te pruza preporuke za daljnji razvoj politika 1 mjera u podrucju energetske ucinkovitosti kao

temelja odrZivog razvoja Republike Hrvatske.



2. ODRZIVI RAZVOJ

U nastavku rada detaljno ¢e se obraditi definiranje pojma odrzivog razvoja, njegov koncept, te
uloga i znac¢aj u suvremenom drustvenom, gospodarskom i1 ekoloSkom kontekstu. Razumijevanje
ovih elemenata klju¢no je za shvacanje globalnih izazova s kojima se suo¢avamo, poput klimatskih
promjena, iscrpljivanja resursa, ekoloske degradacije i rastu¢ih socijalnih nejednakosti. Odrzivi
razvoj nije samo teorijski koncept, ve¢ je postao prakticni okvir koji vodi globalne politike i
nacionalne strategije prema postizanju dugoro¢ne ravnoteze izmedu ekonomskog rasta, zastite

okolisa i socijalne pravde.

Definiranje odrzivog razvoja omogucuje jasno sagledavanje njegovih ciljeva i smjernica, dok
objasnjenje koncepta otkriva slozenost i medusobnu povezanost gospodarskih, ekoloskih 1
drustvenih sustava. Ovaj pristup usmjeren je na dugoro¢nu odrZivost, osiguravaju¢i da razvojne
politike 1 prakse danas ne ugroze moguénost buduc¢ih generacija da zadovolje svoje potrebe. Uloga
odrzivog razvoja, stoga, nije samo u ocuvanju okoliSa, ve¢ i1 u stvaranju pravednijeg drustva,
smanjenju siromastva, povecanju socijalne inkluzije i osiguravanju stabilnog gospodarskog

napretka.

Analiza znacaja odrzivog razvoja kljucna je za razumijevanje njegove primjene u praksi. Odrziv
razvoj utjeCe na oblikovanje politika u energetici, poljoprivredi, industriji, obrazovanju i
svakodnevnim aktivnostima gradana. U kontekstu energetske u¢inkovitosti, odrZivi razvoj potice
prelazak na obnovljive izvore energije 1 energetski ucinkovite tehnologije, ¢ime se smanjuje
potrosnja resursa 1 emisija staklenickih plinova. Stoga, bolje razumijevanje odrzivog razvoja
omogucuje identifikaciju prilika za inovacije, poboljSanje infrastrukture i razvoj odrzivih

poslovnih modela koji mogu doprinijeti globalnoj borbi protiv klimatskih promjena.

Razumjeti ulogu i znacaj odrzivog razvoja znaci prepoznati kako suvremeni drustveni, ekonomski
1 politicki sustavi mogu doprinijeti odrZivosti 1 stabilnosti planeta. U nastavku rada, kroz
definiranje, razradu koncepta i analizu uloge odrzivog razvoja, bit ¢e jasno prikazano zasto je ovaj
pristup nuzan za dugoro¢nu odrZivost i kako njegove primjene mogu donijeti koristi na globalnoj

1 lokalnoj razini.



2.1. Definiranje odrzivog razvoja

Odrzivi razvoj kao koncept i1 praksa ima duboke korijene koji se protezu kroz povijest ljudske
civilizacije. lako je termin ,,0drzivi razvoj* formaliziran tek u 20. stoljecu, temeljne ideje koje ga
podupiru mogu se pratiti kroz tisu¢ljeca ljudske interakcije s prirodom. Kao §to ¢e biti rijeci u
nastavku, to je koncept koji se razvijao kroz razli¢ite povijesne periode, s naglaskom na potrebu
za oCuvanjem prirodnih resursa i ekoloSku ravnotezu. Dakle, odrzivo upravljanje nije samo
savremeni fenomen, ve¢ ima duboke korijene u povijesti ljudskih interakcija s okoliSem, S§to je
vazno za razumijevanje danasnjih ekoloskih izazova 1 pristupa njithovom rjeSavanju. Ovaj dio rada
pruza sveobuhvatan pregled razvoja koncepta odrzivosti, od antickih civilizacija do suvremenih
globalnih inicijativa, naglasavaju¢i klju¢ne trenutke, ideje i dokumente koji su oblikovali put

prema danaS$njem razumijevanju i implementaciji odrzivog razvoja.

U prastarim kulturama, poput Mezopotamije, Egipta, Kine i Indije, postojali su znacajni
pokazatelji promis$ljenog upravljanja prirodnim resursima. Primjerice, u Mezopotamiji i Egiptu,
sustavi navodnjavanja bili su pazljivo planirani kako bi se povecala poljoprivredna proizvodnja uz
Sto manji utjecaj na okoliS. Ovi sustavi omogucili su farmerima da optimalno koriste rijeke, poput
Tigrisa 1 Eufrata, ¢ime su osiguravali dovoljno vode za svoje usjeve. Kineske civilizacije su, s
druge strane, razvile inovativne metode rotacije usjeva i ocuvanja tla, cime su poboljsale plodnost
svojih poljoprivrednih zemljiSta. Ove tehnike su doprinijele odrzavanju ravnoteZe u ekosustavima
1 smanjenju erozije tla. U Indiji, odrZivost je bila duboko ukorijenjena u religijskim i kulturnim
obi¢ajima, gdje su principi ocuvanja prirode bili sastavni dio svakodnevnog zivota. Ljudi su kroz
svoje obic¢aje naglaSavali vaznost poStovanja prema prirodi, ¢ime su stvorili harmonian odnos
izmedu ¢ovjeka i1 okoliSa. Takva praksa upravljanja prirodnim resursima u drevnim civilizacijama
pokazuje koliko su rane ljudske zajednice bile svjesne vaznosti odrZivosti i odgovornog koristenja

prirodnih resursa, postavljaju¢i temelje za suvremene koncepte zastite okoliSa (Gudelj, 2019).

Tijekom srednjeg vijeka, koncept odrzivog upravljanja resursima bio je vidljiv u praksama
europskih feudalnih sustava. Zakonodavni okviri, kao $to su oni u srednjovjekovnoj Engleskoj,
obuhvacali su odredbe koje su osiguravale zastitu Suma i regulaciju ribolova, prepoznaju¢i nuznost
dugoro¢nog ocuvanja prirodnih resursa. S dolaskom renesanse, interes za prirodne znanosti i

proucavanje odnosa izmedu covjeka i okoliSa dobio je znacajan poticaj, $to je dovelo do prvih
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sustavnih istrazivanja ekoloSkih nacela i interakcija. Industrijska revolucija u 18. i 19. stolje¢u
donijela je nevjerojatan tehnoloski i ekonomski razvoj, ali je istovremeno izazvala i1 ozbiljne
ekoloske probleme. Ekstremno zagadenje zraka i vode, degradacija tla te eksploatacija radne snage
postali su sveprisutni, §to je potaknulo radanje prvih ekoloskih pokreta. U tom kontekstu, pisci i
aktivisti poput Henryja Davida Thoreaua i Georgea Perkin Marshala sredinom 19. stolje¢a oznacili
su vaznu prekretnicu u razvoju modernog ekoloskog pokreta. Marshova knjiga ,,Man and Nature*
iz 1864. godine snazno je ukazala na utjecaj ljudskih aktivnosti na prirodu i istaknula hitnu potrebu
za odrzivim upravljanjem prirodnim resursima, ¢ime je postavila temelje za buduce ekoloske

inicijative (Mitra, 2016).

Na pocetku 20. stoljeéa, ekoloski pokreti su zapoceli s organiziranim djelovanjem, ¢ime su stekli
veci utjecaj u drustvenom i politiCkom Zivotu. U Sjedinjenim Ameri¢kim Drzavama, formiranje
znacajnih organizacija poput Sierra Cluba 1892. i Audubon Society 1905. doprinijelo je jacanju
svijesti o ekoloskim pitanjima medu gradanima. Ove organizacije nisu se samo fokusirale na
ocuvanje prirodnog okolisa, ve¢ su takoder poticale javne rasprave o vaznosti odrzivog upravljanja
resursima. Medutim, prava prekretnica u razvoju globalne ekoloske svijesti dogodila se sredinom
20. stoljeca, kada je zajednica pocela shvacati ozbiljnost ekoloskih izazova na medunarodnoj
razini. Osnivanje Ujedinjenih naroda 1945. godine oznacilo je vazan korak prema uspostavljanju
platforme za suradnju medu drzavama u vezi s odrzivim razvojem. Ova organizacija omogucila je
zemljama da se udruZe kako bi se suocile s globalnim pitanjima, ukljucujuci 1 ona koja se odnose
na zastitu okoliSa. Vrhunac ovih napora dogodio se 1972. godine, kada je u Stockholmu odrZana
prva znacajna globalna konferencija posvecena okoliSu, poznata kao Konferencija Ujedinjenih
naroda o ljudskom okoliSu. Ova konferencija bila je kljucna prekretnica jer je postavila temelje za
medunarodnu suradnju u zaStiti prirode, okupljaju¢i predstavnike iz raznih zemalja kako bi
raspravili hitne ekoloske izazove. Rezultati konferencije ukljucivali su prepoznavanje ekoloskih
pitanja kao globalnih problema koji zahtijevaju zajednicki odgovor, $to je dovelo do osnivanja
Programa Ujedinjenih naroda za okoli§ (UNEP). Ova institucija postala je klju¢na za promicanje
odrzivog razvoja, postavljanje smjernica 1 pruzanje podrske drzavama u njthovim naporima za
ocuvanje okoliSa. Razvoj ekoloskih pokreta i medunarodne suradnje u ovom razdoblju bio je
presudan za oblikovanje globalne agende zastite okoliSa, a naslijede tih inicijativa i dalje se osjeca

u dana$njim globalnim naporima usmjerenim na odrzivi razvoj (Rokicki, 2017).



Jedan od znacajnih trenutaka u povijesti odrzivog razvoja bio je osnivanje Svjetske komisije za
okoli§ i1 razvoj, poznate kao Brundtlandova komisija, 1983. godine. Njihovo izvjesce, ,,Nasa
zajednicka buduénost, objavljeno 1987. godine, definira odrzivi razvoj kao ,,razvoj koji ispunjava
potrebe danasnjice, ne ugrozavaju¢i mogucnost buducih generacija da zadovolje svoje potrebe.*
Ova definicija postavila je temelje za daljnje oblikovanje politika 1 praksi odrzivog razvoja.
Konferencija Ujedinjenih naroda o okoliSu i razvoju, poznata kao Rio konferencija, odrzana je
1992. godine i predstavljala je joS jedan vazan korak naprijed. Usvajanje Agende 21,
sveobuhvatnog plana za akciju na polju odrzivog razvoja, pruzilo je okvir zemljama Sirom svijeta
za integraciju odrzivosti u svoje razvojne politike. Tijekom 1990-ih i 2000-ih, koncept odrzivog
razvoja postao je sve vise institucionaliziran. Organizacije poput Svjetske banke, Medunarodnog
monetarnog fonda i1 Svjetske trgovinske organizacije pocele su ukljucivati principe odrzivosti u
svoje politike 1 prakse. Takoder, mnoge su drzave usvojile nacionalne strategije za odrzivi razvoj,
a ideja odrzivosti postala je kljucna komponenta medunarodnih razvojnih ciljeva, ukljucujuci

Milenijske razvojne ciljeve (MDGs) 1 kasnije Ciljeve odrzivog razvoja (SDGs) (Gudelj, 2019).

U 2015. godini, Ujedinjeni narodi su usvojili 17 Ciljeva odrzivog razvoja (SDGs) kao dio Agende
2030. Ovi ciljevi ¢ine sveobuhvatan okvir za globalni napredak u klju¢nim podruc¢jima poput borbe
protiv siromastva, poboljSanja zdravstvene zaStite, obrazovanja, pristupa €istoj energiji, poticanja
ekonomskog rasta 1 zaStite okoliSa. Ciljevi odrZivog razvoja postali su vazan smjernik za
formuliranje politika i1 akcija vlada, nevladinih organizacija, privatnog sektora 1 pojedinaca Sirom
svijeta. Povijest odrZivog razvoja odraZava evoluciju ideje koja je oduvijek bila prisutna u ljudskim
interakcijama s prirodom. Od ranih civilizacija koje su prepoznale vaznost odgovornog upravljanja
resursima, preko industrijske revolucije koja je osvijetlila razmjere ekoloskih problema, do
suvremenih globalnih inicijativa, put prema odrZivosti bio je dug i sloZen. Ipak, danaSnji napori za
postizanje odrZivog razvoja temelje se na bogatom naslijedu proslosti, predstavljajuc¢i zajednicku

nadu za bolju buduénost svih stanovnika naSe planete (Gudelj, 2019).

Gledaju¢i navedeni povijesni tijek dogadaja, moguce je konstatirati kako je odrzivi razvoj
definiran kao koncept koji se temelji na promisljenom upravljanju prirodnim resursima kako bi se
zadovoljile potrebe danasnjice bez ugrozavanja mogucénosti buducih generacija. Povijesno, ideja
odrzivosti prisutna je kroz tehnike poput sustava navodnjavanja, rotacije usjeva i o€uvanja tla, da

bi tijekom srednjeg vijeka, odrzivo upravljanje resursima postalo dio zakonodavstva, dok je
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industrijska revolucija donijela ekonomski rast, ali i znacajne ekoloske probleme, s§to je potaknulo
razvoj ekoloskih pokreta u 19. stoljecu. U 20. 1 21. stolje¢u, formiranje medunarodnih organizacija
1 globalne suradnje rezultiralo je prepoznavanjem ekoloskih izazova kao vaznih globalnih pitanja.
Cijela povijest odrzivog razvoja naglasava evoluciju ideje o odgovornom koriStenju resursa,
pruzajuci temelj za suvremene napore usmjerene na osiguranje bolje buducnosti za sve stanovnike

planeta.

2.2. Koncept odrzivog razvoja

Odrzivi razvoj podrazumijeva odgovorno upravljanje resursima na nacin koji ne stvara
prekomjerno optere¢enje naSem planetu. Na Konvenciji Ujedinjenih naroda o okoliSu i razvoju,
koja se odrzala u Rio de Janeiru 1997. godine, pojam odrzivog razvoja je sluzbeno priznat. Ova
prekretnica pridonijela je formuliranju razlicitih regulativa i zakonskih okvira koje se drzave i
industrijski sektori moraju pridrzavati. DonoSenjem novog strateSkog plana u 2015. godini, pod
nazivom ,,Promijeniti svijet: program odrzivog razvoja do 2030.“, Europska unija preuzela je
obavezu da postane uzor u primjeni ovog plana. Europska unija je izdvojila nekoliko tocki vaznosti

poput (Ujedinjeni Narodi, 2015):
1. pravedan prijelaz na niskougljicno i kruzno gospodarstvo s ucinkovitim koriStenjem
resursa;
2. prijelaz na socijalno uklju¢ivo drusStvo i gospodarstvo — pristojan rad i ljudska prava,;
3. prijelaz na odrzivu proizvodnju i potros$nju hrane;

4. ulaganje u inovacije i dugoroénu modernizaciju infrastrukture te poticanje odrZivog

poslovanja;
5. ostvarivanje cilja kako bi trgovina djelovala u korist odrZivog razvoja na svjetskoj razini.
U kontekstu odrzivog razvoja, prva tocka o iskorjenjivanju siromastva moze se shvatiti kao teznja

za stvaranjem okruzenja u kojem svaki pojedinac ima moguénost zadovoljenja osnovnih zivotnih

potreba. Ovo moze znaciti ne samo osiguravanje hrane i skloniSta, ve¢ i pristup kvalitetnoj



zdravstvenoj skrbi i obrazovanju. Shva¢eno na ovaj nacin, pitanje siromastva postaje slozeno,
obuhvacaju¢i socijalne, ekonomske 1 politicke aspekte koji utjecu na kvalitetu Zivota.
Razumijevanje ove tocke moze potaknuti dublje razmatranje o tome kako se drustva mogu razvijati

bez da iskljuce najranjivije skupine.

Druga tocka, koja se odnosi na osiguranje kvalitete obrazovanja, moze se interpretirati kao
priznanje da obrazovanje predstavlja klju¢ni alat za osnazivanje pojedinaca i zajednica. U ovom
svjetlu, obrazovanje nije samo prijenos znanja, ve¢ i razvoj vjestina koje omogucuju ljudima da se
suoce s izazovima suvremenog svijeta. To moze ukljucivati 1 osnazivanje zena i djevojCica, Sto
moze imati dugorocne pozitivne ucinke na cijelo drustvo. U tom smislu, kvaliteta obrazovanja

moze se gledati kao osnova za drustveni i ekonomski napredak.

Treca tocka, koja se bavi pristupom ¢istoj energiji, moze se shvatiti kao poziv na promjenu nacina
na koji se energija proizvodi i konzumira. Ovdje se naglasava potreba za prelaskom s fosilnih
goriva na obnovljive izvore energije, Sto moze donijeti koristi ne samo za okolis, ve¢ i za
ekonomiju. Shvacanje ove tocke moZe potaknuti razmisljanje o ulozi tehnologije 1 inovacija u

stvaranju odrzivih rjeSenja koja ¢e osigurati energiju za buduce generacije.

Cetvrta tocka, koja se odnosi na odrzivi ekonomski rast, moze se interpretirati kao potreba za
stvaranjem ravnoteZe izmedu gospodarskog razvoja 1 zastite okoliSa. Ovdje se postavlja pitanje
kako se moZe postiéi rast koji ne¢e ugroziti prirodne resurse ili kvalitetu Zivota. Ova tocka moZze
otvoriti raspravu o tome kako inovacije i tehnologije mogu biti koriStene za razvijanje odrzivih

poslovnih praksi koje uzimaju u obzir ekoloske 1 druStvene aspekte.

Peta tocka, koja naglaSava vaZznost zastite ekosustava i bioloSke raznolikosti, moZe se shvatiti kao
priznavanje da zdravi ekosustavi igraju klju¢nu ulogu u odrzavanju Zivota na Zemlji. Ovdje se
moze promisljati o ulozi bioloSke raznolikosti u osiguravanju stabilnosti ekosustava i pruzanju
osnovnih ekoloskih usluga, kao §to su opskrba hranom i proci§¢avanje vode. Ova to¢ka moze
dovesti do razmatranja kako ljudske aktivnosti utjeCu na prirodu i kako bi se mogle razvijati

strategije za ocuvanje tih resursa za buduce generacije.

Kada se sagledaju zajedno, ove tocke mogu se shvatiti kao medusobno povezani ciljevi koji

pozivaju na integrirani pristup odrzivom razvoju. Umjesto da se posmatraju kao izolirani zadaci,
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mogu se razumjeti kao dio Sireg okvira koji potie promisljanje o buducnosti 1 zajednickim
naporima u izgradnji odrzivog svijeta za sve. Odgovornost prema okoliSu i odrzivosti klju¢ni su
ciljevi zelene politike. Odrzivo drustvo osigurava dugorocni opstanak, jer ne trosi prirodne resurse
planete do granica iscrpljenosti. Kako bi ljudi opstali, razvoj mora biti usmjeren na osnovne
potrebe, uz ocuvanje buducih generacija i omogucavanje prirodi da se razvija. Gospodarske
aktivnosti danas ne smiju ograniciti sposobnost buduc¢ih generacija da zadovolje svoje potrebe, a
ujedno moramo ocuvati prirodnu ravnotezu. Time se antropocentricni cilj zaStite ljudske
buduénosti povezuje s ekocentri¢nim ciljem ocuvanja prirode. Sveukupni razvoj CovjeCanstva
posljednjih desetljeca doveo je do klimatskih promjena, prirodnih katastrofa, sukoba 1 nestabilnosti

u svijetu (Bilas i sur., 2017).

Civilizacija je zapocela kada su ljudi naucili u€inkovito koristiti vatru. Koristenjem drva, postizali
su visoke temperature potrebne za taljenje metala, ekstrakciju kemikalija, proizvodnju mehanicke
energije te za kuhanje i grijanje. Tijekom sagorijevanja, ugljik iz drva reagira s kisikom, stvarajuci
CO2, koji biljke zatim apsorbiraju i pretvaraju natrag u ugljik za daljnju upotrebu. Kako drvo nije
moglo zadovoljiti rastucu potraznju, industrijska revolucija dovela je do koristenja fosilnih goriva
poput nafte, ugljena i plina. Ova promjena znacajno je povecala razinu CO2 u atmosferi, §to je
pokrenulo proces globalnog zagrijavanja. Unato¢ brojnim upozorenjima o opasnostima emisija
staklenickih plinova, nisu poduzete znaCajne mjere za smanjenje zagadenja. IstraZivaci danas
potvrduju da se globalno zagrijavanje ve¢ dogada. U posljednjim desetlje¢ima, svijest javnosti o
tim problemima se povecala, a znanstvenici 1 donosioci odluka usmjereni su na pitanja povezana
s energijom, okoliSem i odrZivim razvojem. Predvida se da ¢e se svjetska populacija udvostruciti
do sredine 21. stoljeca, a ekonomski rast ¢e vjerojatno nastaviti. Potraznja za energetskim
uslugama mogla bi se povecati do deset puta do 2050. godine, dok ¢e primarna energetska
potraznja rasti izmedu 1,5 1 3 puta. U isto vrijeme, raste zabrinutost oko ekoloSkih problema
povezanih s energijom, kao $to su kisele kiSe, smanjenje ozonskog omotaca i klimatske promjene.
Ove pojave pokazuju da energija predstavlja kljucni faktor u raspravama o odrzivom razvoju.
Mnoge definicije odrzivog razvoja naglasavaju vaznost ispunjavanja potreba sadaSnjosti bez
ugrozavanja buduc¢ih generacija. Klju¢ni aspekti ukljuuju potrebu za odrZivim energetskim
izvorima i povecanje energetske ucinkovitosti. lako su ekoloska pitanja ve¢ neko vrijeme utjecala

na razvoj energetskog sektora, klimatske promjene predstavljaju jedinstveni izazov. Problemi
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poput kiselih kiSa mogu se dijelom rijesiti administrativnim mjerama, poput regulacija ispusnih
plinova, ali su emisije staklenickih plinova previse rasprSene za lokalizirane pristupe. Rjesenje
zahtijeva sveobuhvatan odgovor energetske politike koji obuhvaéa ponaSanje potrosaca i

proizvodaca energije diljem svijeta (Dincer & Rosen, 1999).

Najvaznija poruka ovog teksta je da je koriStenje energije kljucno za razvoj civilizacije, ali da
takoder ima znacajan utjecaj na okoliS. Kada su ljudi naucili koristiti vatru, to je omogucilo
napredak u mnogim podrucjima, ali s porastom industrijske proizvodnje i1 koriStenjem fosilnih
goriva doslo je do povecanja emisije CO2, Sto doprinosi globalnom zatopljenju. Svjetska
populacija ¢e se udvostruciti do sredine 21. stolje¢a, a potraznja za energijom ¢e rasti, §to dodatno
komplicira situaciju. Osim toga, klimatske promjene predstavljaju ozbiljan izazov koji zahtijeva
sveobuhvatan pristup, jer tradicionalna rjeSenja koja se fokusiraju na lokalne probleme vise nisu
dovoljna. U ovom kontekstu, odrZivi razvoj postaje klju¢no pitanje, pri ¢emu je potrebno pronaci
nacine za osiguranje energetske opskrbe koja je ekoloski prihvatljiva i koja nece ugroziti buduce
generacije. Povecanje energetske ucinkovitosti i smanjenje emisija staklenickih plinova kljuéni su
za postizanje ovog cilja. Odrzivi razvoj predstavlja koncept koji obuhvaéa ekolosku, ekonomsku i
druStvenu/kulturnu odrzivost. Pojmovi ,,odrzivost i ,razvoj* jasno su razdvojeni kako bi se
izbjegla konfuzija. Nijedan od njih nije posebno ocijenjen, ni pozitivno ni negativno, a pitanje o
mogucem sukobu izmedu njih treba empirijski istraziti. Razvoj bi se mogao opisati kao ,,proces
povecanja prosjeCnog materijalnog blagostanja®“, dok bi odrzZivost znacila ,,izbjegavanje
nepovratne Stete prirodnom okoliSu®“. Ova perspektiva moZe se smatrati otvorenom ili
neodredenom, a u ekstremnim slucajevima moze se koristiti kao izgovor za necinjenje, Sto je
dovelo do vaznosti nacela predostroznosti u raspravama. Kada se postavi pitanje: ,,Sto
podrazumijevate pod pojmom odrzivi razvoj? “, odgovor ovisi o tome trazite li definiciju ili opis.
Dobra definicija (u znanstvenom smislu) trebala bi biti precizna, sazeta i iskljuciva, dok dobar opis
treba biti bogat, informativan i sveobuhvatan. Vazno je razlikovati ova dva pristupa, iako se u

svakodnevnom jeziku ¢esto mijesSaju (McNeill, 2004).

Koncept odrzivog razvoja prosao je kroz razlicite etape od svog pojavljivanja. Tijekom povijesti,
brojne organizacije i institucije sudjelovale su u njegovom razvoju i danas aktivno rade na primjeni
njegovih nacela i ciljeva. Ovaj pojam je dozivio razne kritike 1 interpretacije, a istovremeno je

postao prihvacen u razli¢itim sektorima ljudske djelatnosti, dok je njegova definicija postala jedna
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od najcitiranijih u stru¢nim radovima. U svom razvoju, koncept se prilagodio suvremenim
zahtjevima slozenog globalnog konteksta, no osnovna nacela i ciljevi, kao i izazovi njihove
provedbe, ostali su uglavnom nepromijenjeni. Neki od ciljeva su ipak revidirani, a novi su
postavljeni. Ti ciljevi objedinjeni su unutar Milenijskih razvojnih ciljeva 2015, koji naglasavaju
izazove s kojima se CovjecCanstvo mora suociti kako bi ne samo ostvarilo odrziv razvoj, ve¢ i

osiguralo opstanak na Zemlji (Klarin, 2018).

Tvrdi se da je pojam ,,odrzivog razvoja“ definiran na nacin koji ga ¢ini ili moralno neprihvatljivim
ili besmislenim. ,,Jaka odrzivost™ koja stavlja odrzivost iznad svih drugih prioriteta, nije samo
moralno sporna, ve¢ i potpuno neizvediva; dok ,,slaba“ odrzivost, koja pokuSava nadoknaditi
potroSnju resursa, zapravo ne nudi nista novo izvan tradicionalnih ciljeva ekonomske dobrobiti.
Ideja da ljudska dobrobit nikada ne smije opadati smatra se iracionalnom. Ekonomija blagostanja
moze uzeti u obzir pitanja pravedne raspodjele, a prikladno definirani koncept blagostanja moze
obuhvatiti i subjektivne uc¢inke promjena, kao i same razine dobrobiti. Zbog toga nema razloga da
maksimizacija blagostanja ne ostane glavna politika. Odrzivost se ne moze smatrati ograni¢enjem
za maksimizaciju blagostanja, osim ako nije jasno dokazano da postoji sukob izmedu tih ciljeva —
Sto jo$ nije ucinjeno. Ovo ne znaci da treba zanemariti vaznost pravednosti medu generacijama ili
potrebu za ekonomskim poticajima kako bi se ispravile trziSne nesavrSenosti 1 osiguralo drustveno

optimalno upravljanje okoliSem (Beckerman, 2002).

Pojmovi odrZivosti 1 odrZivog razvoja postali su klju¢ni u istraZivanjima vezanim za okolis,
politike zastite okoli$a te industrijsku i poljoprivrednu proizvodnju. Cesto se koriste kao sinonimi,
1ako njithova definicija i prakti¢na primjena na stvarne sustave izazivaju brojne rasprave. Odrzivi
razvoj usmjeren je na uravnotezenje ekonomskih, ekoloskih i drustvenih aspekata, dok odrzivost
Cesto obuhvaca Siri koncept ocuvanja resursa za buduce generacije. Rasprave ukljucuju kritike o
nejasno¢i definicija, ograni¢enjima i moguénostima njihove primjene u konkretnim uvjetima

(Ruggerio, 2021).

OdrZivost integrira druStvene, ekoloske i ekonomske sustave, kao §to je prikazano na donjem
dijagramu (Slika 1). Neka od pitanja (npr. promicanje odrzivih demografskih trendova kroz

obrazovanje 1 zdravstvene politike) ukljuc¢uju druStvene sustave, dok su druga (npr. diversifikacija
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vrsta) usmjerena na ekoloske sustave. Najslozenija pitanja su ona koja ukljucuju interakcije

izmedu dva ili sva tri sustava.

Kao s$to je prikazano na slici 1, uloga ekonomskog rasta u promicanju ljudskog blagostanja
ukljucuje drustvene (socijalne) i ekonomske sustave. Odrzivost ima za cilj posti¢i sklad ili
ravnotezu u medudjelovanju triju sustava, Sto je predstavljeno osjen¢anim podruc¢jem na
dijagramu. Kao Sto slika pokazuje, podruc¢je u kojem se interesi sva tri sustava spajaju malo je u
odnosu na veli¢inu svakog sustava. U odrzivom razvoju veliku ulogu u ekonomiji ima energetska
ucinkovitost. Energetska ucinkovitost kroz solarnu energiju je nastojanje da se izbjegne gubitak
energije bez naruSavanja udobnosti, zivotnog standarda ili gospodarske aktivnosti i moze se
ostvariti u proizvodnji i potro$nji energije. To je zapravo nacin na koji se odredene ,,energetske
usluge* poput hladenja prostora, rasvjete i1 transporta mogu osigurati koriStenjem znatno manjih

koli¢ina energije uz odrzavanje iste ili postizanje bolje razine usluge (Rokicki, 2016).

Slika 1. Prikaz meduovisnosti ekonomije, socijalnog sustava i okolisa

Ekonomski sustav

Socijalni sustav EkoloZki sustav

Izvor: Mitra, 2016.
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Odrzivi razvoj ima i dublje moralne implikacije, podsje¢ajuéi nas na nasu odgovornost prema
budu¢im generacijama 1 zivotinjskom svijetu s kojim dijelimo planet. Zanemarivanje ove
odgovornosti moze dovesti do nepovratnih posljedica, ukljucujuc¢i gubitak bioraznolikosti,
klimatske promjene i drustvene nemire. Stoga je odrzivi razvoj vise od pojma — to je vizija bolje
buducénosti koja zahtijeva predanost, inovativnost i suradnju svih sektora drustva. Integriranjem
ekonomskih, drustvenih i ekoloskih dimenzija u nase politike, poslovne prakse i svakodnevne

odluke, mozemo stvoriti svijet koji je prosperitetan, pravedan i odrziv za sve.

2.3. Uloga i znacaj odrzivog razvoja

Odrzivi razvoj predstavlja kljucni koncept i praksu u suvremenom svijetu koji ima izuzetno vaznu
ulogu u oblikovanju buduénosti planete Zemlje i dobrobiti njezinih stanovnika. Jedna od glavnih
uloga odrZivog razvoja je ocuvanje okoliSa. Suvremeni nacin Zivota ¢esto dovodi do prekomjerne
potro$nje prirodnih resursa, zagadenja zraka, vode i tla te uniStavanja ekosustava. OdrZivi razvoj
promice prakse i politike koje osiguravaju ocuvanje prirodnih resursa, zastitu bioraznolikosti i

smanjenje negativnog utjecaja ljudskih aktivnosti na okolis (Mitra, 2016).

Odrzivi razvoj od esencijalne je vaZnosti za promicanje socijalne pravde i ravnoteze u drustvu. U
danasnjem svijetu, gdje su nejednakosti, siromastvo 1 razliCite oblike diskriminacije sveprisutni,
pojavljuju se brojne socijalne napetosti 1 potencijalna nestabilnost. Cilj odrzivog razvoja je
izgradnja pravednijeg drustva, gdje su jednake prilike dostupne svima, potiCe se socijalna
ukljucenost, te se omogucava dostojanstven Zivot za sve €lanove zajednice. Ovaj koncept ne
zanemaruje gospodarski rast; umjesto toga, naglasava potrebu za ekonomskom aktivnoscu koja se
uskladuje s potrebama okoliSa i njegovim ograni¢enjima. Na taj nacin, odrZivi razvoj potice
investicije u Cistu energiju, energetsku ucinkovitost, obnovljive izvore i odrzive tehnologije. Ove
investicije ne samo da otvaraju nove mogucnosti za ekonomski razvoj i prosperitet, ve¢ takoder
doprinose smanjenju negativnih ucinaka na okoli§, stvaraju¢i sinergiju izmedu ekonomske,

socijalne 1 ekoloSke dimenzije. (Gudelj, 2019).

Odrzivi razvoj usredotocen je na dugoro¢nu odrzivost, osiguravaju¢i da danasnje odluke i

aktivnosti ne ugrozavaju sposobnost budu¢ih generacija da zadovolje svoje potrebe. Pravedna
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raspodjela resursa, zastita prirodnih resursa i promicanje odrzivih zivotnih stilova kljucni su za
osiguravanje dugorocne odrzivosti drustva. Odrzivi razvoj zahtijeva suradnju i koordinaciju na
globalnoj razini. Problemi kao $to su klimatske promjene, gubitak bioraznolikosti i zagadenje ne
poznaju granice, stoga je medunarodna suradnja klju¢na za njihovo rjeSavanje. Odrzivi razvoj
promice dijalog, razmjenu znanja i resursa te zajednicko djelovanje svih zemalja kako bi se

postigla zajednicka vizija odrzive buduénosti (Rokicki, 2017).

Uloga i znacaj odrzivog razvoja u suvremenom svijetu su klju¢ni za stvaranje bolje, pravednije 1
odrzivije buduénosti za sve. Odrzivi razvoj ne samo da osigurava oCuvanje okolisa, promice
druStvenu pravednost, potice gospodarski rast i dugoro¢nu odrZivost, ve¢ 1 potice globalnu
suradnju 1 solidarnost. Kroz integrirani pristup ekonomiji, drustvu i okoliSu, odrzivi razvoj pruza
put prema uravnotezenom i prosperitetnom druStvu koje postuje potrebe sadasnjih i buducih
generacija. Dodatno, iskorjenjivanje siromastva postaje imperativ za ostvarenje odrzivog razvoja,
a osiguranje kvalitete obrazovanja predstavlja vazan korak prema osnaZivanju pojedinaca i
zajednica, $to je nuzno za odrZivu buducnost. S obzirom na rastu¢u potraznju za energijom, prijelaz

na Ciste izvore energije postaje imperativ za ocuvanje naseg okolisa.

OdrZivi razvoj igra kljuénu ulogu u oblikovanju buduénosti drustava i planeta, a njegove
najvaznije uloge obuhvacaju aspekte osiguranja ekonomske stabilnosti, jer se poti¢e ekonomski
rast koji nije usmjeren iskljucivo na kratkorocne dobitke, ve¢ 1 na dugoro¢no blagostanje. To
ukljucuje razvoj odrzivih industrija i1 poticanje inovacija koje doprinose ekonomskoj otpornosti.
Pored toga, naglaSava se potrebu za o¢uvanjem prirodnih resursa i ekosustava, i to kroz mjere za
smanjenje zagadenja, upravljanje otpadom, ouvanje bioloSke raznolikosti i promicanje odrZivog
koristenja prirodnih resursa. Nadalje, odrzivi razvoj tezi smanjenju socijalnih nejednakosti i
osiguravanju jednakih moguénosti za sve tako Sto ukljucuje promicanje socijalne inkluzije, prava

manjina i osnazivanje marginaliziranih skupina.

Nesumnjivo, odrzivi razvoj nastoji poboljsati opcu dobrobit 1 kvalitetu zivota svih ljudi jer se kroz
programe fokusira na pruZanje pristupa osnovnim uslugama poput obrazovanja, zdravstvene
zaStite 1 Ciste vode, te uklju€ivanje lokalnih zajednica u donoSenje odluka i planiranje razvojnih
projekata. Aktivno sudjelovanje gradana poti¢e odgovornost i jaca zajedniStvo. Medutim, odrzivi

razvoj prepoznaje 1 meduzavisnost izmedu zemalja i vaznost globalne suradnje u rjeSavanju
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zajednickih problema poput klimatskih promjena, siromasStva i ekoloskih kriza. Povezivanje
resursa i znanja na medunarodnoj razini moze pridonijeti brzim 1 u¢inkovitijim rjeSenjima. Iz tog
razloga se potiCe istrazivanje i razvoj novih tehnologija koje mogu smanjiti ekoloski otisak i
poboljsati uc¢inkovitost resursa, a takve inovacije ¢esto dovode do odrzivijih nacina proizvodnje i
potrosnje. Pored svega navedenog, odrzivi razvoj ukljucuje strategije za ocuvanje 1 obnovu
ekosustava, §to je preduvjet za odrzavanje prirodnih ciklusa i ravnoteze. Ocuvanje prirodne sredine
doprinosi stabilnosti klime i o¢uvanju resursa za buduce generacije. Sve ove uloge zajedno
doprinose stvaranju odrzivog svijeta u kojem ekonomski, socijalni i ekoloski aspekti funkcioniraju

u harmoniji, osiguravajuci bolju buduénost za sve.
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3. ENERGETSKA UCINKOVITOST I ODRZIVI RAZVOJ

Energetska ucinkovitost i odrzivi razvoj predstavljaju koncepte koji su usko povezani u kontekstu
suvremenih izazova s kojima se suocavamo. Kao §to je ranije bilo rijeci, odrzivi razvoj tezi
ravnotezi izmedu ekonomskog rasta, druStvene pravde i ocuvanja okoliSa, dok energetska
ucinkovitost igra vitalnu ulogu u postizanju tih ciljeva. Jedan od glavnih aspekata energetske
ucinkovitosti je smanjenje potrosSnje energije uz odrzavanje ili poboljSanje kvalitete usluga i
proizvoda. Opcepoznato je kako se to moze posti¢i primjenom tehnologija koje omogucéavaju
optimizaciju potroSnje energije, kao §to su energetski ucinkoviti uredaji, pametne kuce i sustavi
automatizacije, a smanjenjem potrebne koli¢ine energije za grijanje, hladenje, osvjetljavanje i
proizvodnju, moZemo znacajno smanjiti ekoloski otisak i doprinositi smanjenju emisije

staklenickih plinova.

Energetska ucinkovitost takoder doprinosi smanjenju troSkova energije, $to je od iznimne vaznosti
za gospodarstva, posebno u zemljama u razvoju. Smanjenjem potros$nje energije, kucanstva i
industrije mogu osloboditi sredstva koja se mogu investirati u druge sektore, poticuéi tako
ekonomski rast, te takva investicija moze biti usmjerena u odrzive prakse, kao Sto su obnovljivi
izvori energije, Sto dodatno pridonosi odrzivom razvoju. Uz to, energetska uc¢inkovitost ima vaznu
ulogu u osnazivanju druStvene pravde. Pristup energiji je jedno od temeljnih ljudskih prava, a
povecanje energetske ucinkovitosti moze osigurati da vise ljudi ima pristup pouzdanim i odrZivim
izvorima energije. To je posebno vazno u ruralnim i marginaliziranim zajednicama koje Cesto pate
od energetskih nejednakosti. Uvodenje energetski ucinkovitih rjeSenja moZe poboljsati kvalitetu
zivota tih zajednica, omogucavajuéi im bolji pristup obrazovanju, zdravstvenoj skrbi i drugim

klju¢nim uslugama.

Dodatno, energetska ucinkovitost podrzava ciljeve odrzivog razvoja utjecajem na klimatske
promjene. S obzirom na to da su klimatske promjene jedan od najvecih izazova danasnjice,
povecanje energetske ucinkovitosti pomaze u smanjenju ovisnosti o fosilnim gorivima i poticanju
prelaska na obnovljive izvore energije. Time se smanjuje zagadenje okoliSa i potice oCuvanje

prirodnih resursa, $to je kljucno za buduce generacije.
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3.1. Energetski sektor

Energetski sektor obuhvaca sve industrijske grane koje sudjeluju u procesu proizvodnje,
distribucije 1 prodaje energije. Ovaj sektor ukljucuje razne aktivnosti, poput vadenja sirovina,
proizvodnje elektri¢ne energije, rafiniranja energenata te njihovu distribuciju do krajnjih korisnika.
U danasnje vrijeme, kada suvremeno drustvo ovisi o velikim koli¢inama energije, energetski
sektor postaje jedan od najvaznijih dijelova infrastrukture koja omogucava funkcioniranje gotovo
svih aspekata zivota. Njegova vaznost je ocita u svakodnevnim aktivnostima, od industrijske
proizvodnje do kucanstava, gdje energija igra klju¢nu ulogu u odrzavanju kvalitete Zivota i
ekonomskog rasta. Kako bi se zadovoljile potrebe potrosnje, ovaj sektor mora neprestano razvijati
svoje kapacitete i prilagodavati se novim tehnologijama te ekoloskim standardima. Osim toga,
energetski sektor igra vaznu ulogu u stabilnosti gospodarstava diljem svijeta, s obzirom na to da
energetska sigurnost utjeCe na sve segmente drustva, od poslovanja do svakodnevnog Zivota
gradana. Ova slozena mreza industrija i usluga stoga zahtijeva paznju i investicije kako bi se
osigurala odrzivost i u¢inkovitost u proizvodnji i potrosnji energije. Energetski sektor se posebno

sastoji od (Gelo, 2018):

- industrije fosilnih goriva, koje ukljucuju naftne industrije (naftne tvrtke, rafinerije nafte,
transport goriva 1 prodaja krajnjim korisnicima na benzinskim postajama), industrije
ugljena (vadenje 1 prerada) i industrije prirodnog plina (vadenje prirodnog plina 1
proizvodnja ugljenog plina, kao i distribucija i prodaja),

- elektroprivrede, ukljucuju¢i proizvodnju elektricne energije, distribuciju i1 prodaju
elektricne energije,

- nuklearne energije,

- industrije obnovljive energije, koja se sastoji od tvrtki za alternativnu energiju i odrZivu
energiju, uklju¢uju¢i one koje se bave proizvodnjom hidroelektricne energije, energije
vjetra i solarne energije, te proizvodnju, distribuciju i prodaju alternativnih goriva,

- tradicionalnog energetskog sektora koji se temelji na prikupljanju i distribuciji ogrjevnog

drva, ¢ija je upotreba za kuhanje i grijanje osobito Cesta u siromasnijim zemljama.

Razumijevanje ovakve energetske strukture sektora nuzno je za ocjenu njegovog utjecaja na

okoli§, ekonomiju i drustvo, s obzirom na to da razliciti izvori energije imaju razli¢ite ekoloske
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posljedice i razine odrzivosti. Osim toga, poznavanje raznih komponenti, ukljucujuc¢i fosilna
goriva, elektroprivredu, nuklearnu i obnovljivu energiju, omogucuje nam bolje razumijevanje
izazova 1 prilika koje se javljaju u tranziciji prema odrzivijim energetskim rjeSenjima. Na kraju,
uloga tradicionalnog energetskog sektora u zivotima ljudi, osobito u siromasnijim regijama,
naglaSava vaznost prilagodbe energetskih politika kako bi se osigurala pristupacnost i odrzivost za

sve zajednice.

Tijekom 20. stoljeca, sve veca ovisnost o energentima koji ispustaju ugljik, ukljucujuéi fosilna
goriva, kao i obnovljive izvore energije poput biomase, rezultirala je znac¢ajnim doprinosom

energetskog sektora zagadenju 1 negativnim utjecajima na okoli§ (Teodorovi¢ i sur., 2006).

Donedavno su fosilna goriva bila glavni izvor proizvodnje energije u ve¢em dijelu svijeta te su
glavni uzrocnici globalnog zatopljenja i zagadenja. Kao dio ljudske prilagodbe globalnom
zatopljenju, mnoga gospodarstva ulazu u obnovljivu i odrzivu energiju. Drzavno poticanje u obliku
subvencija i poreznih poticaja za napore ustede energije sve je vise poticalo pogled na ocuvanje
kao glavnu funkciju energetske industrije: usteda koli¢ine energije pruza ekonomske koristi gotovo
identi¢ne proizvodnji te iste koliine energije. Caupano (2018), navodi kako je to objaSnjeno
¢injenicom da se ekonomija isporuke energije obi¢no odreduje prema kapacitetu, a ne prema
prosjecnoj potrosnji. Jedna od svrha infrastrukture pametne mreze je izravnavanje potraznje tako
da se krivulje kapaciteta 1 potraznje bolje usklade. Neki dijelovi energetske industrije stvaraju
znatno onecis¢enje, ukljucujuci otrovne 1 staklenicke plinove od izgaranja goriva, nuklearni otpad
od proizvodnje nuklearne energije i izlijevanje nafte kao rezultat vadenja nafte. Drzavni propisi za
internalizaciju ovih vanjskih uc¢inaka ¢ine sve veci dio poslovanja, a trgovanje uglji¢nim kreditima
1 kreditima za oneci$¢enje na slobodnom trziStu takoder moze rezultirati time da mjere ustede
energije 1 kontrole oneciS¢enja postanu jo§ vaznije dobavlja¢ima energije. Potro$nja energetskih
resursa (npr. paljenje svjetla) zahtijeva resurse i utjece na okoli§. Mnoge elektrane izgaraju ugljen,
naftu ili prirodni plin kako bi proizvele elektricnu energiju za energetske potrebe. Dok izgaranje
ovih fosilnih goriva proizvodi lako dostupnu 1 trenutnu opskrbu elektriénom energijom, takoder
stvara zagadivace zraka ukljucujuci uglji¢ni dioksid (CO2), sumporov dioksid i trioksid (SOx) 1

dusikove okside (NOx) (Gelo, 2018).

Ugljicni dioksid je vazan staklenicki plin za koji se smatra da je odgovoran za dio brzog porasta

klimatskih promjena koji se posebno vidi u evidenciji temperature u 20. stolje¢u, u usporedbi s
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temperaturnim evidencijama vrijednim desecima tisu¢a godina koje se mogu procitati iz jezgri
leda izvadenih u arktickim regijama. Izgaranjem fosilnih goriva za proizvodnju elektricne energije
takoder se u okolis oslobadaju tragovi metala kao $to su berilij, kadmij, krom, bakar, mangan, ziva,
nikal i srebro, koji takoder djeluju kao zagadivaci. Velika uporaba tehnologija obnovljivih izvora
energije bi u velikoj mjeri ublazila ili eliminirala Sirok raspon utjecaja koriStenja energije na okoli§
1 ljudsko zdravlje. Tehnologije obnovljivih izvora energije ukljucuju biogoriva, solarno grijanje i
hladenje, hidroelektranu, solarnu snagu, i energija vjetra. Usteda energije i u¢inkovito koristenje
energije takoder bi pomogli. Budu¢i da sada energija igra klju¢nu ulogu u industrijskim drustvima,
vlasniStvo 1 kontrola nad energetskim resursima igra sve vecu ulogu u politici. Na nacionalnoj
razini, vlade nastoje utjecati na dijeljenje (distribuciju) energetskih resursa medu razli¢itim
dijelovima drustva kroz mehanizme odredivanja cijena; ili ¢ak tko posjeduje resurse unutar svojih
granica. Oni takoder mogu nastojati utjecati na koristenje energije od strane pojedinaca i poduzeca
u pokuSaju rjeSavanja pitanja okoliSa. Najnovija medunarodna politicka kontroverza u vezi s
energetskim resursima je u kontekstu ratova u Iraku. Neki politicki analitiari smatraju da se
skriveni razlog za ratove 1991. i 2003. moze pronaéi u strateSkoj kontroli medunarodnih
energetskih izvora. Drugi se suprotstavljaju ovoj analizi brojevima koji se odnose na njezinu
ekonomiju. Prema drugoj skupini analiti¢ara, SAD je potroSio oko 336 milijardi dolara u Iraku u
usporedbi s trenutnom vrijednoS¢u od 25 milijardi dolara godiSnjeg proracuna za cjelokupnu

ovisnost SAD-a o uvozu nafte (Gelo, 2010).

Energetska politika obuhvaca nacin na koji odredeni entitet, Cesto vlada, pristupa pitanjima
vezanim uz energetski razvoj, ukljucujuéi aspekte proizvodnje, distribucije 1 potro$nje energije.
Ova politika moZe ukljucivati razne elemente poput zakonodavnih okvira, medunarodnih
sporazuma, poticaja za investicije, smjernica za o¢uvanje energije, poreznih mjera i drugih javnih
politika. Energetska sigurnost predstavlja spoj nacionalne sigurnosti i dostupnosti prirodnih
resursa potrebnih za potroSnju energije, pri ¢emu pristup povoljnim energetskim izvorima igra
kljuénu ulogu u odrzivosti modernih gospodarstava. Medutim, nejednaka raspodjela energetskih
resursa medu razli¢itim zemljama moze dovesti do znacajnih ranjivosti. Prijetnje energetskoj
sigurnosti mogu se manifestirati kroz politiCke nestabilnosti u zemljama proizvodafima,
manipulaciju energetskim zalihama, rivalstvo oko izvora, napade na infrastrukturu opskrbe, kao 1
prirodne katastrofe, nesrece, financijsku potporu autokratskim reZzimima, rast terorizma i ovisnost

zemalja o vanjskoj opskrbi naftom (Gelo, 2018).
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OgranicCenost zaliha, nejednaka raspodjela i rastu¢i troSkovi fosilnih goriva, ukljucujuéi naftu i
plin, poti¢u potrebu za prijelazom na odrzivije energetske izvore u bliskoj budu¢nosti. S obzirom
na veliku ovisnost Sjedinjenih Ameri¢kih Drzava o nafti i dosezanjem vrhunskih granica u
proizvodnji, gospodarstva i1 drustva ¢e poceti osjecati posljedice smanjenja resursa na kojima se
oslanjaju. Energetska sigurnost postala je klju¢no pitanje u suvremenom svijetu, buduci da su nafta
1 drugi resursi od sustinske vaznosti za ljude Sirom planeta. No, kako proizvodnja nafte opada 1
priblizava se svom maksimumu, svijet se suocava s izazovom zastite preostalih resursa koji su nam

dostupni (Altenburg i Assman, 2017).

Napredak u obnovljivim izvorima energije, kao §to su geotermalna energija, solarna energija,
energija vjetra i hidroelektrana, smanjuje pritisak na globalne proizvodace nafte. lako se radi o
samo nekim od mogucéih alternativnih rjeSenja dok se naftne rezerve smanjuju, kljucno pitanje
ostaje zastita ovih neophodnih resursa od buduéih prijetnji. Kako cijene nafte rastu zbog povecane
potraznje, ovi novi izvori energije postaju sve znacajniji. Proizvodnja energije koja zadovoljava
ljudske potrebe predstavlja vitalnu druStvenu aktivnost koja zahtijeva znac¢ajan trud. Iako su mnogi
napori usmjereni na povecanje kapaciteta za proizvodnju elektri¢ne energije i nafte, istrazuju se i
inovativne metode za koriStenje postojecih energetskih resursa. Jedan od takvih pokusaja ukljucuje
razvoj tehnologija za proizvodnju vodikovog goriva iz vode. Iako se vodik smatra ekoloSki
prihvatljivom opcijom, njegova proizvodnja zahtijeva znacajne energetske resurse, a trenutne
tehnologije nisu optimalno ucinkovite. Istrazivanja takoder nastavljaju istrazivati enzimske

procese za razgradnju biomase u svrhu dobivanja korisnih energetskih resursa (Grani¢, 2019).

Konzervativni izvori energije nalaze se u novim oblicima upotrebe. Tehnologije poput plinifikacije
1 ukapljivanja ugljena postaju sve privlacnije zbog svesti da rezerve nafte, pri trenutnim razinama
potrosnje, mozda nece trajati dugo. Sva druStva se oslanjaju na potrebu za transportom materijala
1 hrane na velike udaljenosti, ¢esto suocena s razliitim trenjima. Buduéi da primjena sile na
udaljenosti zahtijeva prisutnost izvora korisne energije, takvi resursi postaju izuzetno vazni za
drustvo. Energetski resursi su klju¢ni za sve oblike transporta, a istovremeno, transport tih resursa
dobiva sve ve¢u vaznost. Cesto se energija proizvodi na lokacijama udaljenim od mjesta potro3nje,

Sto dovodi do stalnih izazova u vezi s njihovim transportom (Grani¢, 2019).

Neki energetski resursi poput tekucih ili plinovitih goriva transportiraju se tankerima ili

cjevovodima, dok prijenos elektricne energije neizbjezno zahtijeva mrezu mreznih kabela.
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Prijevoz energije, bilo tankerom, cjevovodom ili dalekovodom, predstavlja izazov za znanstvenike

1 inZenjere, kreatore politike i ekonomiste kako bi ga ucinili bezrizi¢nijim i u¢inkovitijim.

Dakle, dubljim uvidom u temu energetskog sektora saznajemo kako je tijekom 20. stoljeca, taj
sektor postao je sve ovisniji o fosilnim gorivima, §to je dovelo do znacajnog zagadenja i negativnih
utjecaja na okoliS. S obzirom na ograni¢ene zalihe 1 rastuce troSkove ovih energenata, mnoga
gospodarstva pocinju ulagati u obnovljive izvore energije poput solarne, vjetroelektricne i1
hidroelektricne energije. Energetska politika igra klju¢nu ulogu u upravljanju resursima, dok
nejednaka raspodjela energije medu zemljama stvara ranjivosti i prijetnje sigurnosti. Uz to,
transport energetskih resursa postaje sve vazniji, s obzirom na udaljenosti izmedu mjesta

proizvodnje 1 potrosnje, Sto dodatno naglasava potrebu za inovacijama u sektoru.

Znacaj razumijevanja svega navedenog proizlazi iz Cinjenice da je energija temeljni element
suvremenog drustva, a njena dostupnost i odrzivost direktno utje¢u na gospodarski razvoj,
kvalitetu zivota i sigurnost. Dodatno, s globalnim izazovima poput klimatskih promjena 1
ekolosSkog zagadenja, prijelaz na obnovljive izvore energije postaje nuznost za smanjenje
negativnog utjecaja na okoli$ i o¢uvanje prirodnih resursa. Energetska politika oblikuje nacin na
koji se resursi dijele i koriste, §to moze imati dalekosezne posljedice po druStvenu pravdu i
globalne odnose. Na kraju, inovacije u tehnologijama za proizvodnju i transport energije mogu
otvoriti nove moguénosti za razvoj 1 smanjenje ovisnosti o fosilnim gorivima, §to je uvjet za

odrzivu buduénost.

3.2. Definiranje energetske uc¢inkovitosti

Prije nekoliko desetljeca, koncept energetske u¢inkovitosti 1 uStede energije nije imao znacajnu
poziciju na globalnoj agendi, jer su energenti bili povoljni i lako dostupni. Ekonomski razvoj u
tom je razdoblju uglavnom bio usmjeren na intenzivno koristenje prirodnih resursa, uz malo paznje
posvecene odrzivom razvoju. Ova pristupa, koji su se oslanjali na neobnovljive izvore energije,
rezultirali su posljedicama koje danas osje¢amo, ukljucuju¢i visoke troskove energenata, te
ozbiljne ekoloske i klimatske izazove. S porastom globalne potrosnje energije, emisije ugljicnog

dioksida drasticno su se povecale, doprinoseci globalnom zatopljenju i efektu staklenika. Ovi
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problemi zahtijevaju hitnu akciju kako bi se osiguralo smanjenje emisija i prelazak na odrzivije
energetske prakse. Klimatske promjene postale su ozbiljan globalni problem, koji ugrozava
prirodne ekosustave, ljudsko zdravlje i ekonomsku stabilnost. Stoga, danas je nuzno usmjeriti
paznju na energetske efikasnosti i odrzive izvore energije kako bismo osigurali sigurniju i odrziviju

buduénost za sve (Bukarica i sur, 2008).

Prema statistikama iz ,,Statistical Review of World Energy* iz 2021. godine, potro$nja energije po
sektorima pokazuje da zgradarstvo zauzima najvec¢i udio od 41%, dok industrija ¢ini 31%, a
promet 28% ukupne potroSnje energije. Energetska ucinkovitost podrazumijeva racionalno
koriStenje energije kroz smanjenje potro$nje energenata. Ovaj koncept ukljucuje planiranje i
implementaciju mjera €iji je cilj minimizirati potroSnju energije, a da se pritom zadrzi razina
udobnosti 1 produktivnosti. Definicija energetske ucinkovitosti ukljuuje sposobnost koriStenja
manje energije za obavljanje istog zadatka, Sto moze ukljucivati aktivnosti poput grijanja prostora,
osvjetljavanja ili proizvodnje, a da pri tome ne dode do pogorSanja uvjeta rada ili zivotnog
okruzenja. Vazno je naglasiti da energetska ucinkovitost ne znaci samo Stednju, koja cesto moze
ukljucivati odricanja, ve¢ i optimizaciju koristenja energije na nacin koji moze biti trajno odrziv.
Osim toga, poboljSanje energetske ucinkovitosti ne moze se svesti isklju¢ivo na primjenu
tehnoloskih rjeSenja; takoder zavisi od svijesti i spremnosti pojedinaca da promijene svoje
ustaljene navike prema energetski ucinkovitijim praksama. U tom kontekstu, obrazovanje igra

presudnu ulogu u uspjesnoj implementaciji mjera energetske ucinkovitosti, jer ¢ak i najnaprednija

tehnologija gubi svoju vrijednost ukoliko nije podrZana od strane dobro obucenih korisnika. (Gelo,
2018).

U konacnici, energetska ucinkovitost treba biti integralni dio svakodnevnog Zivota i poslovanja
kako bi se postigao odrZiviji razvoj, smanjile emisije staklenickih plinova te osigurala energetska
sigurnost za buduce generacije. Energija predstavlja klju¢ni faktor gospodarskog i socijalnog
razvoja druStava, s bitnom napomenom na pristupacne cijene energije. Medutim, proizvodnja i
koristenje energije imaju znacajan ekoloski utjecaj, uzrokujuci lokalna zagadenja poput smoga i
kiselih kiSa te globalne probleme poput globalnog zagrijavanja i klimatskih promjena. Vecina
energije danas dolazi iz fosilnih goriva poput ugljena, nafte i prirodnog plina, ¢iji proces

sagorijevanja u atmosferu emitira Stetne plinove poput sumpornog dioksida, dusi¢nih oksida i
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uglji¢nog dioksida. Ti plinovi ne samo da Stete zdravlju ljudi ve¢ i pridonose stvaranju kiselih kisa

1 Stetnog prizemnog ozona, dok je CO2 klju¢ni faktor globalnog zatopljenja (Grani¢, 2019).

Nesrazmjerno visoka potrosnja energije rezultira prekomjernom proizvodnjom, povecavajuci
negativni utjecaj na okolis. Stoga, poboljSanje energetske ucinkovitosti kroz racionalniju uporabu
energije kljucno je za smanjenje potrosnje i proizvodnje energije te zaStitu okoliSa. Troskovi
energije predstavljaju znacajan dio kuénih budzeta, ukljucuju¢i mjesecne racune za energente i
resurse poput vode, kao i gorivo za vozila. Smanjenje potroSnje energije putem ucinkovitije
uporabe dovodi do znacajnih financijskih usteda za pojedince i tvrtke. Globalno, energetska
ucinkovitost je prepoznata kao ekonomican i brz nacin za postizanje ciljeva odrzivog razvoja.
Poboljsanja u energetskoj ucinkovitosti ne samo da smanjuju Stetne emisije 1 povecavaju
konkurentnost industrije, ve¢ i poti¢u otvaranje novih radnih mjesta te osiguravaju stabilnost
opskrbe energijom. Europska unija je predvodnik u implementaciji politika energetske
ucinkovitosti, s ciljem smanjenja potrosnje energije za 20% do 2020. godine, Sto je klju¢ni dio

njihove sveobuhvatne energetske strategije (Europska komisija, 2023).

Energetska ucinkovitost stoga nije samo tehnolosko pitanje, ve¢ zahtijeva promjenu u svijesti 1
ponasanju ljudi kako bi se osiguralo odrzivo koriStenje resursa i zaStita okoliSa za buduce
generacije. Indeks energetske u¢inkovitosti ODEX klju¢an je alat u Odyssee-MURE projektu za
pracenje energetske uc¢inkovitosti u razli¢itim sektorima kao Sto su industrija, promet i ku¢anstva,
te za ukupnu ekonomiju. Ovaj indeks se izraCunava kao ponderirani prosjek pod-sektorskih
indikatora 1 koristi se za mjerenje napretka u u€inkovitosti potrosnje energije. Kada je rije¢ o
kucanstvima, ODEX se koristi za procjenu energetske ucinkovitosti u tri glavne namjene: grijanje,
zagrijavanje potroSne tople vode i kuhanje, te u odnosu na pet velikih kucanskih aparata:
hladnjake, zamrzivace, perilice rublja, perilice posuda 1 televizore. Za svaku od navedenih
namjena, odredeni su specificni pokazatelji koji se koriste za mjerenje ucinkovitosti (Boromisa i

sur., 2011):

e Za grijanje, mjeri se potroSnja energije po kvadratnom metru stambenog prostora u

uvjetima normalne klime (toe/m?2)

e Zagrijavanje potrosne tople vode se mjeri prema potrosnji energije po stanu s uklju¢enim

grijanjem vode
o Kuhanje se analizira prema potroSnji energije po kucanstvu
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e Veliki elektricni uredaji (hladnjaci, zamrzivaci, perilice rublja, perilice posuda 1 TV
uredaji) procjenjuju se prema specificnoj potrosnji elektricne energije izrazenoj u

kilovatsatima po godini po uredaju.

Na grafikonu 1 prikazane su promjene ODEX indeksa za razli¢ite industrijske sektore u razdoblju
od 2016. do 2024. godine. ODEX indeks, koji mjeri energetsku ucinkovitost, uzima u obzir
specificnu potroSnju energije razli¢itih industrijskih grana, s teZinom svake grane baziranom na
njenom udjelu u ukupnoj potrosnji energije. U industriji papira zabiljezeno je umjereno smanjenje
ODEX indeksa, s pocetnim vrijednostima blizu 85 u 2016. godini koje su se spustile na oko 70 do
2024. godine, Sto ukazuje na poboljSanje energetske u€inkovitosti. U industriji strojeva zabiljezeno
je znacajno smanjenje, s pocetnim vrijednostima indeksa oko 100 u 2016. godini koje su pale na
priblizno 60 do 2024. godine, Sto predstavlja najveci napredak u energetskoj ucinkovitosti medu
promatranim sektorima. U cementnoj industriji prikazan je vrlo blagi pad indeksa, koji se odrzava
stabilno izmedu 70 1 80 kroz cijelo razdoblje, takoder ukazuju¢i na poboljSanje energetske
ucinkovitosti, iako u manjem obimu. U kemijskoj industriji zabiljeZen je kontinuiran i izraZen pad
ODEX indeksa, s po¢etnim vrijednostima blizu 50 u 2016. godini koje su spustene na oko 40 do
2024. godine, $to predstavlja vrlo visok stupanj poboljSanja energetske u¢inkovitosti. U industriji
zeljeza takoder je zabiljezeno umjereno smanjenje energetske potroSnje, s indeksom koji je pao od
oko 85 na 75 kroz navedeno razdoblje. Ukupni indeks za sve industrijske sektore pokazuje stalan
pad, s pocetnim vrijednostima oko 85 u 2016. godini koje su pale na priblizno 65 do 2024. godine,

Sto sugerira opc¢e poboljSanje energetske ucinkovitosti u svim sektorima.
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Grafikon 1. Promjene ODEX indeksa energetske ucinkovitosti u industrijskim sektorima od 2016.

do 2024. godine
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Izvor: Eurostat, 2024.

3.3. Energetska ucinkovitost u RH

Energetska ucinkovitost u Republici Hrvatskoj postaje sve vaznija tema, posebno u svjetlu
globalnih klimatskih promjena i potrebe za prijelazom na odrzive izvore energije. U skladu s
europskim politikama energetske tranzicije, Hrvatska se aktivno zalaze za povecanje udjela
obnovljivih izvora energije, $to ukljucuje koristenje solarne, vjetroelektri¢ne 1 hidroenergije, kao 1
smanjenje ovisnosti o fosilnim gorivima. Ovaj prijelaz nije samo vaZan za postizanje energetske
samodostatnosti, ve¢ je 1 kljuan za smanjenje emisija staklenickih plinova, koje znacajno
doprinose globalnom zatopljenju. Na temelju dostupnih podataka i1 analiza, moze se re¢i da je
Hrvatska postigla odredeni napredak u promicanju obnovljivih izvora energije. Razne inicijative,
poput poticaja za ulaganje u energetski ucinkovite tehnologije i jacanja infrastrukture za
obnovljive izvore, predstavljaju kljucne korake prema odrzivijem energetskom sustavu. Osim

toga, potroSacka svijest o vaznosti energetske ucinkovitosti 1 ustede energije raste, §to dodatno
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potice potraznju za odrzivim rjeSenjima. Ova tranzicija prema obnovljivim izvorima energije ne
samo da doprinosi zastiti okoliSa, ve¢ takoder stvara prilike za ekonomski rast i nova radna mjesta

u sektoru zelene ekonomije.

U kontekstu sve vecih izazova s kojima se suocavamo, poput porasta cijena energenata i energetske
sigurnosti, Hrvatska ima priliku postati lider u regiji u primjeni i promociji odrzivih energetskih
rjesenja. Kroz kombinaciju drzavnih politika, medunarodne suradnje i angazman gradana, moguce

je izgraditi odrzivu buducnost koja ¢e osigurati energetske potrebe buducih generacija.

Grafikon 2 ilustrira raspodjelu potros$nje razlicitih izvora energije u Hrvatskoj, pokazuju¢i da
obnovljivi izvori predstavljaju dominantan segment s udjelom od 48,2%. Ovaj rezultat predstavlja
pozitivan korak prema energetskoj tranziciji, naglasavaju¢i Hrvatsku kao zemlju s velikim
potencijalom za iskoriStavanje obnovljivih resursa, zahvaljuju¢i svojoj povoljnoj geografskoj i
klimatskoj poziciji. Medu obnovljivim izvorima, hidroenergija, solarna energija i energija vjetra
isticu se kao kljucni elementi, ¢ime se potvrduje dugorocna strategija drZzave usmjerena na
smanjenje emisija stakleniCkih plinova i poticanje odrzivog razvoja. Osim obnovljivih izvora,
prirodni plin ¢ini 12,5% ukupnog energetskog miksa, §to ukazuje na umjerenu, ali prisutnu
ovisnost o fosilnim gorivima. Sirova nafta, koja zauzima 12,1%, takoder igra znacajnu ulogu u
energetskoj opskrbi zemlje. Iako se udio fosilnih goriva postepeno smanjuje, jasno je da se
Hrvatska pomice prema odrzivijem modelu potrosSnje energije, prioritiziraju¢i obnovljive izvore

kako bi smanjila svoj ekoloski otisak 1 osigurala odrZivu buduc¢nost.
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Grafikon 2. Udio razlic¢itih izvora energije u ukupnoj potrosnji RH

N

m Obnovljivi izvori energije = Prirodni plin = Nafta = Kruta goriva = Nuklearna energija

Izvor: Eurostat, 2022.

Kruta goriva, poput ugljena, predstavljaju samo 0,88% ukupne potroSnje, Sto je pozitivan
pokazatelj smanjenja ovisnosti o zagaduju¢im gorivima koja su tradicionalno dominirala
energetskim miksom mnogih europskih zemalja. Iako Hrvatska na svom teritoriju nema izgradene
nuklearne elektrane, vazno je napomenuti da je suvlasnik nuklearne elektrane Krsko, smjeStene u
Sloveniji, s kojom dijeli upravljanje i proizvodnju elektricne energije. Nuklearna energija ¢ini
znacajan udio u opskrbi Hrvatske, s udjelom od 15% u ukupnoj potrosnji energije. Dakle, iako
unutar granica Republike Hrvatske nema aktivnih nuklearnih postrojenja, Hrvatska koristi
nuklearnu energiju kroz svoje suvlasni$tvo nad elektranom Krsko. U usporedbi s Europskom
unijom, Hrvatska ima znatno visi udio obnovljivih izvora energije (48,2%) u odnosu na prosjek
EU, dok EU koristi ve¢i udio fosilnih goriva i nuklearne energije. Ovi podaci pokazuju da Hrvatska
prednjaci u prijelazu na Cistu energiju, no i dalje ostaje izazov smanjenja udjela fosilnih goriva,
poput prirodnog plina i sirove nafte. Energetska tranzicija Hrvatske u buducnosti ¢e zahtijevati
daljnje smanjenje ovisnosti o fosilnim gorivima, povecanje energetske ucinkovitosti 1 razvoj

obnovljivih izvora energije (Bukarica i sur., 2008).
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3.4. Energetska ucinkovitost u EU

Energetska ucinkovitost obuhvaca racionalno koristenje energije u razli¢itim sektorima potros$nje
poput industrije, prometa, usluznih djelatnosti, poljoprivrede i kucanstava. Cilj je minimalizirati
potrosnju energije uz zadrzavanje ili poboljSanje razine udobnosti, kvalitete usluge ili stopa
proizvodnje (Gelo, 2018). Bitno je naglasiti da se energetska uc¢inkovitost ne smije promatrati kao
obi¢na Stednja energije, koja Cesto podrazumijeva odredena odricanja. Ucinkovito koriStenje

energije, naprotiv, trebalo bi osigurati odrzavanje standarda rada i zivljenja.

Grani¢ (2019), navodi kako energetska obnova zgrada podrazumijeva primjenu razli¢itih mjera s
ciljem poboljsanja energetskih karakteristika zgrade. Ovom obnovom ostvaruju se znacajne usStede
elektri¢ne 1 toplinske energije, smanjuju se troskovi energije te poveéava ugodnost boravka i rad
u zgradama. Mjere energetske obnove ukljucuju poboljSanje toplinske izolacije vanjskih ovojnica,

zamjenu vanjskih prozora i vrata te modernizaciju sustava grijanja i/ili hladenja.

Takoder, obuhvacaju i integraciju obnovljivih izvora energije. Odabir mjera obnove ovisi o
trenutanom energetskom stanju zgrade, njezinoj namjeni, lokaciji i drugim specifiénim
¢imbenicima. Najbolji rezultati postizu se kombinacijom viSe mjera koje zajedno osiguravaju

sinergijski u€inak i zna¢ajno smanjenje ukupne potroSnje energije.

EU je usvojila Sirok spektar mjera s ciljem poboljSanja energetske u€inkovitosti zgrada, koje
zemlje Clanice provode samostalno. Pocetkom 2000-ih donesene su klju¢ne direktive poput
,Direktive o energetskoj ucinkovitosti zgrada (EPBD)* iz 2002. te ,,Zelene knjige o energetskoj
ucinkovitosti“ 1 ,,Zelene knjige o energetici“ iz kasnijih godina. Naglasak je stavljen na znacajan
potencijal usteda energije u zgradama, §to je istaknuto i u ,,Planu energetske u€inkovitosti 2011.
Europska Komisija je 2010. godine objavila strategiju ,,Europa 2020: Europska strategija za
pametan, odrziv i ukljuciv rast* koja je postavila ambiciozne ciljeve smanjenja potros$nje energije
1 emisije stakleniC¢kih plinova te povecanja udjela obnovljivih izvora energije do 2020. godine

(Bautovi€ i sur, 2016).

Strategija potice zemlje Clanice da razvijaju dugoro¢ne politike koje bi usmjeravale subvencije
prema poboljSanju energetske ucinkovitosti u stambenim objektima, umjesto placanju visokih
racuna za energiju. Zgrade u EU trose oko 40% energije, a stambeni objekti Cine vecinu tog fonda,

Sto ih ¢ini odgovornima za ¢etvrtinu ukupne potrosnje energije u EU. Gradovi su klju¢ni potrosaci

29



energije, ¢ak do 80%, ali takoder predstavljaju priliku za povecanje energetske ucinkovitosti.
Inovativna integrirana energetska rjesenja na lokalnoj razini i razvoj ,,pametnih gradova“ klju¢ni
su za postizanje tih ciljeva. Europa viSe ne moze si priustiti rasipanje energije. Energetska
ucinkovitost postala je klju¢ni cilj EU-a do 2020. godine te je sada vazan faktor dugoro¢nih
energetskih 1 klimatskih ciljeva. EU treba razviti novu strategiju energetske ucinkovitosti koja ¢e
omoguciti daljnje poboljSanje koriStenja energije u svim drzavama clanicama, uzimajuéi u obzir
njihove specificne energetske potrebe. Energetska uc¢inkovitost predstavlja najisplativiji nacin za
smanjenje emisija, poboljSanje energetske sigurnosti, povecanje konkurentnosti te ¢ini potros$nju
energije pristupacnijom za potrosace. Takoder, potiCe stvaranje novih radnih mjesta, ukljucujuci
izvozne industrije. Najvaznije od svega, pruza konkretnu korist gradanima: prosjecna usteda za

kucanstva moze dosegnuti do 1.000 eura godiSnje (Lapillone i Payan, 2021).

Unato¢ tome, prema podacima Eurostata (2023) samo 47% potrosaca u EU-u svjesno je koliko
energije stvarno troSe. Vazno je da potrosaci budu informirani o svojoj potros$nji energije te o
moguéim mjerama za smanjenje te potrosnje i poboljSanje energetske ucinkovitosti, ukljucujuci i
procjenu troskova i koristi. Provedbom mjera energetske ucinkovitosti, prosjecno europsko
kucanstvo moglo bi ustedjeti oko 1.000 eura godisnje. Energetska ucinkovitost predstavlja kljucni
element europske energetske politike usmjeren prema odrZivom razvoju i smanjenju emisija
staklenickih plinova. U kontekstu Europske unije, ova tema dobiva sve veci znacaj zbog potrebe
za smanjenjem potroSnje energije, povecanjem energetske sigurnosti te ublazavanjem utjecaja na
okoli$. EU je postavila ambiciozne ciljeve za poboljSanje energetske ucinkovitosti kao dio svog
Sireg okvira borbe protiv klimatskih promjena. Cilj do 2020. godine bio je smanjiti potroSnju
energije za 20% u odnosu na projiciranu potroSnju, a do 2030. godine cilj je dodatno povecati
energetsku ucinkovitost za 32,5%. Ovi ciljevi su klju¢ni za ostvarenje dugoro¢nog cilja EU da

postane uglji¢no neutralna do 2050. godine (Europska komisija, 2024).

Implementacija politika energetske u¢inkovitosti u EU provodi se kroz niz zakonodavnih mjera i
programa, ukljucuju¢i Energetsku ucinkovitost direktivu, koja zahtijeva mjere za povecanje
ucinkovitosti zgrada, industrije, prometa i kucanstava. Primjeri mjera ukljucuju poticanje
energetski ucinkovitih tehnologija, subvencije za obnovu zgrada, poticanje koriStenja obnovljivih
izvora energije te promicanje energetski ucinkovitih proizvoda i usluga. Ekonomske koristi
energetske uc€inkovitosti su zna€ajne. Smanjenje potroSnje energije dovodi do nizih racuna za

energiju za kucanstva i tvrtke, pove¢ava konkurentnost gospodarstva te otvara nova radna mjesta
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u sektorima koji se bave energetskom obnovom i tehnologijama. Studije pokazuju da primjena
mjera energetske ucinkovitosti moze rezultirati znacajnim financijskim uStedama i ekonomskim

rastom (Caupano, 2018).

Iako je napredak u implementaciji politika energetske ucinkovitosti vidljiv, postoje i izazovi. To
ukljucuje potrebu za daljnjim ulaganjima u infrastrukturu, tehnologije i obrazovanje kako bi se
osiguralo da svi sektori gospodarstva i druStva maksimalno iskoriste potencijal energetske
ucinkovitosti. Potrebno je i jacanje svijesti medu gradanima i poslovnim sektorom o vaznosti
ucinkovite upotrebe energije te promicanje promjena u ponaSanju i navikama potroSaca.
Energetska ucinkovitost je klju¢na za odrZivi razvoj EU, smanjenje ovisnosti 0 uvozu energije te
postizanje klimatskih ciljeva. Kontinuirano unaprjedenje politika i povecanje investicija u ovom
podrucju bit ée kljucni za postizanje ambicioznih energetskih ciljeva EU i stvaranje odrzivije

buduénosti za sve gradane Europe (Rogulj i Cerovi¢, 2024).

Grafikon 3 prikazuje udio razlicitih izvora energije u ukupnoj potro$nji energije unutar Europske
unije. Najveci udio zauzima obnovljiva energija s 43,2%, $to naglasava znacajan napredak EU u
promicanju i koriStenju odrzivih i ekoloski prihvatljivih izvora energije. Nuklearna energija s
27,6% zauzima drugo mjesto, odrazavaju¢i njezin kontinuirani znacaj u proizvodnji energije u
mnogim europskim zemljama, bez emisija staklenickih plinova. Kruta goriva, poput ugljena, ¢ine
19,5% energetske potro$nje, Sto pokazuje da, unato¢ naporima za dekarbonizaciju, fosilna goriva
1 dalje imaju vaznu ulogu u proizvodnji energije. Prirodni plin ¢ini 6,2%, dok sirova nafta zauzima
samo 3,3%, Sto ukazuje na postupno smanjenje oslanjanja na naftne derivate. Ostali izvori energije
¢ine 0,2%, pokazuju¢i mali doprinos alternativnih izvora u energetskom miksu EU. Ovaj grafikon
odrazava posvecenost Europske unije prelasku na ¢iS¢e izvore energije 1 smanjenju ovisnosti o
fosilnim gorivima, kao dio Sire strategije za borbu protiv klimatskih promjena 1 postizanje

klimatske neutralnosti do 2050. godine.
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Grafikon 3. Potro$nja energije u svim izvorima u EU za 2022. godinu

\

m Obnovljivi izvori energije m Nuklearna energija m Kruta goriva

= Prirodni plin = Sirova nafta = Ostalo

Izvor: Eurostat, 2022.

3.5. Financiranje energetske ucinkovitosti

Financiranje energetske ucinkovitosti igra klju¢nu ulogu u postizanju ciljeva odrzivog razvoja i
smanjenju potrosnje energije u Republici Hrvatskoj. Postoji nekoliko nacina financiranja projekata
energetske ucinkovitosti, ukljucujuéi vlastita sredstva, bankarske kredite, te ugovore o
energetskim uslugama. Ovi nacini financiranja omogucuju korisnicima da smanje svoje energetske
troskove 1 poboljsaju energetsku uéinkovitost bez znacajnih pocetnih ulaganja. Najces¢i oblik
financiranja energetskih projekata u Hrvatskoj je putem bankarskih kredita. Banke nude
specijalizirane kreditne linije koje su namijenjene poboljSanju energetske ucinkovitosti, ¢esto uz
povoljnije kamatne stope i duze rokove otplate. U usporedbi s klasi¢nim kreditima, rizik se dijeli

energijom (Rogulj 1 Cerovi¢, 2024).

Vlade na nacionalnoj, regionalnoj i lokalnoj razini ¢esto poticu ulaganja u energetsku uc¢inkovitost

putem subvencija, povoljnih zajmova, poreznih olakSica i izuze¢a. Programi subvencija, kao $to
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su sufinanciranje investicija ili subvencioniranje kamatnih stopa, povecavaju financijsku
isplativost projekata energetske ucinkovitosti. Ovi programi su posebno korisni za obnovu
postojecih zgrada i koristenje obnovljivih izvora energije. Pristupanjem Europskoj uniji, Hrvatskoj
su postali dostupni strukturni fondovi, ukljucujuéi Europski fond za regionalni razvoj, Europski
socijalni fond i Kohezijski fond. U razdoblju od 2014. do 2020. godine, Hrvatskoj je bilo dostupno
gotovo 10,7 milijardi eura iz EU fondova za rjeSavanje glavnih razvojnih izazova i jaCanje
socijalne, gospodarske i teritorijalne kohezije. Ovi fondovi znacajno doprinose nacionalnim
ciljevima iz strategije Europa 2020 te poticu rast i otvaranje radnih mjesta, smanjujuéi regionalne

nejednakosti unutar zemlje (Rogulj i Cerovi¢, 2024).

Operativni program ,,Konkurentnost i kohezija* provodi kohezijsku politiku EU te doprinosi rastu
i stvaranju radnih mjesta poticanjem ulaganja u infrastrukturne projekte u podru¢jima prometa,
energetike i zastite okoliSa. Jedna od prioritetnih osi ovog programa je promicanje energetske
ucinkovitosti i obnovljivih izvora energije, s ciljem doprinosa u¢inkovitom i odrzivom koristenju
energije te smanjenju emisija stakleni¢kih plinova. Cupin (2013), navodi kako se financiranje
energetske ucinkovitosti moze ostvariti na nekoliko nacina, ukljucujuci vlastita sredstva, kredite
u tome §to se rizik dijeli izmedu svih sudionika u projektu, ukljucujuéi izvodace radova, dobavljace

opreme 1 opskrbljivae energije.

Nacionalne, regionalne i lokalne vlasti ¢esto poticu ulaganja u energetsku ucinkovitost putem
subvencija, povoljnih zajmova te poreznih olakSica 1 izuzeca. Programi subvencija, poput
sufinanciranja investicija ili subvencioniranja kamatnih stopa, povecavaju financijsku isplativost
ulaganja, posebno za energetski ucinkovite obnove postoje¢ih zgrada i koriStenje obnovljivih
izvora energije. Ulaskom u cClanstvo Europske unije, Hrvatskoj su na raspolaganju strukturni
fondovi EU kao Sto su Europski fond za regionalni razvoj, Europski socijalni fond 1 Kohezijski
fond. U financijskom razdoblju od 2014. do 2020. godine, Hrvatska je imala pristup gotovo 10,7
milijardi eura iz EU fondova za prevladavanje klju¢nih razvojnih izazova te jacanje socijalne,
gospodarske 1 teritorijalne kohezije. Ovi fondovi pomazu Hrvatskoj u ostvarivanju nacionalnih
ciljeva iz strategije EUROPA 2020, fokusirajuci se na kljucne inicijative za rast i otvaranje radnih
mjesta. Europski strukturni i investicijski fondovi (ESI fondovi) igraju klju¢nu ulogu u hrvatskoj
razvojnoj strategiji, mobiliziraju¢i dodatna javna i privatna sredstva za smanjenje regionalnih

dispariteta unutar zemlje (Eurostat, 2023).
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Sredstva Europskih strukturnih i investicijskih fondova (ESI fondova) koriste se putem operativnih
programa kao $to je Operativni program ,,Konkurentnost i kohezija*, koji predstavlja kljucnu
komponentu kohezijske politike EU. Ovaj program doprinosi rastu i stvaranju radnih mjesta
poticanjem ulaganja u infrastrukturne projekte u podruc¢jima prometa, energetike, zastite okoliSa
te podrzava razvoj poduzetniStva i istrazivackih djelatnosti. Posebna paznja posvecena je i
promicanju energetske ucinkovitosti i obnovljivih izvora energije kroz Operativni program

,JKonkurentnost i kohezija“ za razdoblje 2014.-2020. (Eurostat, 2024).

Operativni program ima deset prioritetnih osi, a jedna od klju¢nih je os 4, koja se fokusira na
efikasno 1 odrzivo koriStenje energije te smanjiti emisije stakleniCkih plinova. Revolving
financiranje je takoder vazan mehanizam u ovom kontekstu, pruzaju¢i zajmove koji se otplacuju
kroz ostvarene ustede, ¢ime se osigurava kontinuirano financiranje novih projekata energetske
ucinkovitosti. Fiskalne mjere, poput poreznih olakSica, oslobodenja i izuzeca, takoder igraju
klju¢nu ulogu u poticanju energetske ucinkovitosti. Za kuéanstva se primjenjuju razlicite varijante
financiranja, ukljucujuci financiranje dobavljac¢a opreme putem leasinga, energetsku hipoteku koja
povecava vrijednost nekretnina te integriranu otplatu kredita kroz racun za elektri¢nu energiju.
Takoder su dostupne posebne bankovne kreditne linije za poboljSanje energetske ucinkovitosti u

kucanstvima, kao 1 zajednicka nabava opreme za energetsku obnovu zgrada (Bautovi¢ i sur, 2016).

3.6. Znacaj energetske ucinkovitosti za odrzivi razvoj

Energetska ucinkovitost ima kljuénu ulogu u postizanju odrZivog razvoja, jer omogucéava
smanjenje potroS$nje resursa, smanjenje emisija staklenickih plinova, te optimizaciju koriStenja
energije bez naruSavanja gospodarskog rasta. Odrzivost se temelji na uravnotezenju ekonomskih,
ekoloskih 1 drustvenih potreba, a energetska ucinkovitost omoguc¢ava tu ravnoteZzu smanjenjem
negativnog utjecaja na okoli§ 1 pove¢anjem konkurentnosti. Energetska ucinkovitost je posebno
vazna u kontekstu smanjenja emisija staklenickih plinova, koji su glavni uzro¢nik klimatskih
promjena. Smanjenjem potros$nje energije u svim sektorima, kao §to su zgradarstvo, industrija i
promet, energetska ucinkovitost direktno doprinosi smanjenju ukupnih emisija. Ovo smanjenje je

kljucno za postizanje ciljeva PariSkog sporazuma i odrzavanje globalnog zagrijavanja ispod 2°C.
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U Europskoj uniji, energetska ucinkovitost je takoder temeljna za postizanje ciljeva klimatske
neutralnosti do 2050. godine, Sto ukljucuje smanjenje ovisnosti o fosilnim gorivima i povecanje
koriStenja obnovljivih izvora energije. U Hrvatskoj, energetska ucinkovitost je od vitalnog znacaja
za postizanje odrzivog razvoja. Zgradarstvo, kao sektor s najve¢om potroSnjom energije, nudi
najveci potencijal za ustede kroz energetsku obnovu. Kroz poboljsanje izolacije, zamjenu prozora
1 modernizaciju sustava grijanja i hladenja, moguce je znaCajno smanjiti potro$nju energije u
stambenim 1 poslovnim zgradama. Ove mjere ne samo da smanjuju troskove za gradane i tvrtke,

ve¢ 1 doprinose oCuvanju okoliSa smanjenjem emisija (Stanici¢, 2019).

Industrijski sektor takoder ima veliki potencijal za poboljSanje energetske ucinkovitosti kroz
modernizaciju proizvodnih procesa, uvodenje energetski ucinkovitih tehnologija i optimizaciju
koriStenja resursa. Ulaganja u energetski u¢inkovite tehnologije ne samo da smanjuju potroSnju
energije, ve¢ 1 povecavaju konkurentnost hrvatskih tvrtki na globalnom trzistu, $to je posebno
vazno za poticanje gospodarskog rasta i otvaranje novih radnih mjesta. Prometni sektor, koji u
Hrvatskoj ¢ini znacajan dio ukupne potrosnje energije, takoder nudi velike moguénosti za
poboljsanje energetske ucinkovitosti. Promicanje koristenja javnog prijevoza, alternativnih goriva
1 energetski u¢inkovitih vozila moze znacajno smanjiti potro$nju energije i emisije Stetnih plinova.
Povecanje udjela javnog prijevoza i alternativnih oblika prijevoza, kao $to su biciklizam 1i
pjesacenje, takoder doprinosi smanjenju prometnih guzvi i poboljSanju kvalitete zraka u urbanim
sredinama. Povecana energetska ucinkovitost takoder doprinosi ekonomskoj stabilnosti i rastu,
otvaraju¢i nova radna mjesta u sektorima zelene energije i obnovljivih izvora. Smanjenje
energetskog siromastva kroz niZe troSkove energije poboljSava kvalitetu Zivota gradana i smanjuje
socijalne nejednakosti. Dostupnost financijskih potpora i europskih fondova predstavlja dodatnu
priliku za financiranje projekata energetske ucinkovitosti, ¢ime se dodatno poti¢e odrZivi razvoj

(Nacionalni portal energetske uc¢inkovitosti, 2024).
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4. ANALIZA ENERGETSKE UCINKOVITOSTI NA PRIMJERU
REPUBLIKE HRVATSKE

Energetska ucinkovitost predstavlja kljucan faktor u postizanju odrzivog razvoja i smanjenja
negativnih utjecaja na okoli§ u Republici Hrvatskoj. Ova tema nije samo strateska zastita okolisa
ve¢ 1 nuzan preduvjet za ekonomski prosperitet zemlje. U kontekstu Hrvatske, energetska
ucinkovitost obuhvaca Sirok spektar mjera i politika koje se primjenjuju kako bi se smanjila
potrosnja energije u svim sektorima, od industrije i prometa do kucanstava i javnih zgrada. Jedno
od klju¢nih podrucja fokusa je poboljsanje energetske ucinkovitosti postojecih zgrada. Hrvatska
ima znatan broj stambenih i poslovnih objekata koji su gradeni prije uvodenja suvremenih
energetskih standarda, Sto ith ¢ini potencijalno energetski neefikasnima. Stoga su programi
energetske obnove kljuéni za smanjenje potroSnje energije u zgradarstvu, uz istovremeno

povecanje udobnosti i smanjenje troskova za stanovnike i tvrtke (Gudelj, 2019).

Nacionalna energetska strategija Hrvatske usmjerena je na poticanje istrazivanja i razvoja novih
tehnologija te prilagodbu globalnim energetskim trendovima, poput digitalizacije i decentralizacije
energetskih sustava. Ulaganje u modernizaciju opreme, primjenu energetski efikasnih tehnologija
te podizanje svijesti o vaznosti energetske ucinkovitosti moZe smanjiti potroSnju energije 1
poboljsati konkurentnost domacih poduzeca na medunarodnom trzistu. Prometni sektor takoder
igra vaznu ulogu u energetskoj u¢inkovitosti Hrvatske. S obzirom na njegov veliki udio u potro$nji
energije, potrebne su integrirane strategije koje promicu koriStenje obnovljivih izvora energije,
povecanje udjela javnog prijevoza te tehnoloska poboljSanja vozila, Sto doprinosi smanjenju
potrosnje goriva 1 emisija Stetnih plinova. Industrijski sektor ima vaznu ulogu u povecanju
energetske ucinkovitosti na nacionalnoj razini. Kroz ove strategije, Hrvatska nastoji ispuniti ciljeve
postavljene od strane Europske unije te unaprijediti energetsku sigurnost i odrzivost, odgovarajuci

na globalne izazove poput klimatskih promjena i dekarbonizacije.

Izmedu 2000. 1 2008. godine, Hrvatska je biljezila prosjecni rast BDP-a od 4,2%, potaknut
prvenstveno snaznom unutarnjom potraznjom. Medutim, u razdoblju od 2009. do 2014. doslo je
do znacajnog pada BDP-a zbog globalne financijske krize, koja je dovela do smanjenja globalne
potraznje i naglog prekida priljeva kapitala. Tijekom te krize, realni BDP Hrvatske smanjio se za

ukupno 12,6%. U 2020. godini zabiljezen je joS§ jedan pad ekonomske aktivnosti, s godiSnjom
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stopom rasta realnog BDP-a od -8,0%, dok je prethodne godine rast iznosio 2,9%. Do 2023.
godine, rast BDP-a se stabilizirao na 2,8%. Negativni utjecaji pandemije COVID-19 pogodili su 1
hrvatsko gospodarstvo i gospodarstva kljuénih trgovinskih partnera. Najveéi pad u 2020. godini
bio je uzrokovan smanjenjem izvoza, prvenstveno usluga, dok su uvoz roba i usluga takoder pali,
ali u manjoj mjeri. Osobna potroSnja znacajno je pala zbog smanjenih moguénosti i sklonosti
kuc¢anstava prema potro$nji. Suprotno tome, kapitalna ulaganja i drzavna potrosnja zabiljezili su

rast u 2020. godini u usporedbi s 2019. godinom (Rogulj i Cerovi¢, 2024).

Na temelju raspolozivih strateskih dokumenata, planova, programa i novih statistickih podataka,
krajem 2019. godine utvrden je fond zgrada, koji sluzi kao osnova za predvidanje promjena u
gradevinskom fondu do 2050. godine. U Hrvatskoj, nacionalni gradevinski fond za 2023. godinu
obuhvacéa ukupno 237 315 397 m? korisne povrsine, pri ¢emu se 178 592 460 m? odnosi na
stambene zgrade, a 58 722 937 m? na nestambene zgrade. PovrSina stalno naseljenih stambenih
zgrada za 2023. godinu procijenjena je koriste¢i rezultate Popisa stanovnistva iz 2021., uz
prilagodbu statistickim podacima o novogradnji i ruSenju zgrada u razdoblju od 2011. do 2021.,
dok su podaci za 2022. i 2023. modelirani. Energetske karakteristike zgrada obi¢no se definiraju
prema grijanoj korisnoj povrsini, pa se ta vrijednost izratunava za oba tipa zgrada — stambene i
nestambene. Ukupna grijana povrsina gradevinskog fonda u Hrvatskoj iznosi 166 742 024 m?, od
cega se 76,33% odnosi na stambene zgrade, a 22,67% na nestambene (DrZavni zavod za statistiku,

2023).

Prvi propis o toplinskoj u€inkovitosti u Hrvatskoj uveden je 2005. godine i od tada je vise puta
azuriran 1 poboljSan. Minimalni standardi energetske ucinkovitosti za nove zgrade i1 vece
rekonstrukcije postoje¢ih zgrada definirani su Zakonom o gradnji, a ti zahtjevi variraju ovisno o
tipu zgrade. Najveéi prostor za unaprjedenje energetske ucinkovitosti nalazi se u starijim
zgradama, buduci da je Cak 85% izgradeno prije uvodenja gradevinskih propisa. Zbog toga je
povecanje energetske ucinkovitosti zgrada klju¢na tocka hrvatske energetske politike. Godine
2014. Vlada je usvojila Cetiri specifi¢na programa za energetsku obnovu zgrada — obiteljskih kuca,
viSestambenih, javnih 1 poslovnih zgrada — s ciljem njihove provedbe do kraja 2020. Svaki od tih
programa ima zasebne ciljeve u pogledu ustede energije. Osnovni cilj na razini pojedine zgrade je
smanjenje potreba za toplinskom energijom za najmanje 50%. Prije nego $to zgrada ude u program
obnove, izracunavaju se godi$nje energetske potrebe za grijanje prema metodologiji energetske
certifikacije zgrada (Rogulj 1 Cerovi¢, 2024).
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Kako bi zgrada ispunila uvjete za dobivanje potpora, energetska obnova mora biti projektirana
tako da osigura smanjenje potreba za energijom za grijanje za najmanje 50%. Taj prag od 50%
odnosi se na svaku pojedinu zgradu i temelji se na usporedbi energetskih potreba za grijanje prije
i poslije obnove, koje se izraCunavaju prema standardiziranim metodologijama. Uz regulativne
mjere, kljucni instrumenti politike za postizanje energetske ucinkovitosti u zgradama ukljucuju
financijske programe, pri ¢emu su najzastupljeniji oni namijenjeni visestambenim i1 javnim
zgradama. Ovi programi u velikoj mjeri koriste sredstva iz Strukturnih fondova Europske unije,
¢ime se osiguravaju znacajni resursi za provedbu mjera energetske obnove (Rogulj i Cerovic,

2024).

Istodobno, prometni sektor u Hrvatskoj predstavlja jedan od najvecih potroSaca energije, s udjelom
veé¢im od 30% u ukupnoj finalnoj potrosnji energije, Sto ukazuje na znac¢ajne moguénosti za ustede
energije putem provedbe mjera energetske ucinkovitosti. U posljednjih deset godina, potros$nja
energije u prometu biljezi gotovo kontinuirani rast, a 2021. godina zabiljezila je rekordnu potrosnju
energije u povijesti, koja je iznosila 101,84 PJ. Medutim, tijekom 2022. godine zabiljezen je pad
potroSnje energije na 84,24 PJ, Sto predstavlja godiSnji pad veci od 15%. Taj je pad uglavnom
posljedica smanjenih potreba za mobilnosc¢u, koje su izravna posljedica globalne pandemije
COVID-19. U strukturi potros$nje energije u prometu, cestovni promet zauzima dominantan udio,
s viSe od 90%, Sto naglaSava potrebu za fokusiranjem mjera energetske ucinkovitosti upravo na

cestovni prijevoz (Rogulj 1 Cerovi¢, 2024).

Struktura osobnih vozila u Hrvatskoj biljezi izraZen rast udjela dizelskih automobila, dok se
istovremeno znatno smanjuje broj benzinskih vozila. Ova promjena u koriStenju goriva u
automobilima uglavnom je rezultat trziSnih uvjeta, osobito povoljnijih cijena dizela u proteklim
godinama, bez potrebe za dodatnim poticajnim mjerama. Kako bi potaknuo koristenje vozila na
alternativna goriva 1 povecao energetsku ucinkovitost, Fond za zaStitu okoliSa i energetsku
ucinkovitost pokrenuo je 2014. godine projekt ,,Vozimo Stedljivo*. Ovaj program omogucio je
gradanima 1 poduze¢ima da putem bespovratnih sredstava kupuju energetski u¢inkovitija vozila.
Promjene u nacinu prijevoza putnika i tereta takoder predstavljaju vazan indikator energetske
ucinkovitosti u prometnom sektoru. Primjerice, ve¢i udio zeljezni¢kog teretnog prometa u
usporedbi s cestovnim prometom ukazuje na viSu razinu energetske ucinkovitosti u prijevozu

tereta. Ipak, cestovni promet i dalje dominira kao glavni oblik prijevoza robe 1 putnika u Hrvatskoj,
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kada se promatraju ukupni tonski i putnicki kilometri. Zbog toga je nuzno provesti mjere koje ¢e
potaknuti tzv. modalni prijelaz u prometu, odnosno prelazak na alternativne oblike prijevoza.
Modalni prijelaz podrazumijeva preusmjeravanje teretnog prometa na zeljeznicu i vodeni promet
na duzim rutama, kao i vece koriStenje javnog prijevoza te aktivnih naina kretanja, poput
bicikliranja i pje$adenja, u urbanim sredinama. Zeljezni¢ki promet, koji se smatra najenergetski
ucinkovitijim rjeSenjem za teretni prijevoz na srednjim i velikim udaljenostima, trebao bi postati
konkurentniji cestovnhom prometu. To bi se moglo posti¢i uklanjanjem operativnih i tehnickih
barijera izmedu nacionalnih Zeljezni¢kih mreza, kao i poticanjem inovacija i u¢inkovitijih metoda
prijevoza. Dodatno, modalni pomak treba ukljucivati i ve¢e koristenje unutarnjih plovnih putova
te pomorskog prijevoza na kra¢im relacijama, ¢ime bi se dodatno smanjila ovisnost o cestovnom

prometu. (Rogulj i Cerovi¢, 2024).

Prema navedenom, isti¢e se kompleksnost promjena u strukturi osobnih vozila u Hrvatskoj, gdje
se istovremeno susreéu trziSni uvjeti, poticajne mjere i potreba za vefom energetskom
ucinkovito$¢u. Promjene u preferencijama potrosaca, poput rasta udjela dizelskih automobila 1
smanjenja broja benzinskih vozila, rezultat su ekonomskih faktora kao $to su cijene goriva, ali 1
sve vece svijesti 0 vaznosti odrzivosti i energetske efikasnosti. Odluke potrosaca oblikuju se i kroz
promisljene strategije prometne politike koje nastoje odgovoriti na izazove modernog prijevoza,

ukljucujuéi emisije CO2 i zagadenje okolisa.

U 2023. godini zabiljeZen je blagi porast prosjeénog energetskog intenziteta u industriji u odnosu
na prethodnu godinu. Najveci skok intenziteta zabiljeZen je u industriji papira, gdje je doslo do
povecanja od priblizno 5%. Ova industrija takoder prednjaci po apsolutnoj vrijednosti energetskog
intenziteta. Znac€ajniji rast zabiljeZen je 1 u industriji strojeva 1 metalnih proizvoda, kao 1 u industriji
papira 1 kartona, gdje je rast iznosio oko 2%, dok su preradeni metali zabiljezili povecanje od 1,4%.
Nasuprot tome, u mnogim drugim industrijskim granama primijecen je pad intenziteta. Papirna i
drvna industrija izdvajaju se s najviSim apsolutnim vrijednostima energetskog intenziteta, iznoseci
214 odnosno 108 kilotona ekvivalenta nafte po milijunu kuna 1z 2000. godine (ktoe/milHRK2000).
Ukupni prosjecni energetski intenzitet za cjelokupnu industriju iznosi 74 ktoe/milHRK?2000.
Najizrazeniji pad zabiljeZen je u industriji primarnih metala, gdje je intenzitet smanjen za gotovo
28%. Drvna industrija takoder biljeZi znacajan pad od 23%, iako je medu industrijama s najve¢im

izravnim intenzitetom. Smanjenje od 8% zabiljezeno je u industriji prijevoznih sredstava, dok su
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sektori odjece 1 koZe te kemijska industrija ostvarili pad od oko 4%. Ostale industrijske grane nisu
dozivjele znacajne promjene u energetskoj intenzivnosti tijekom tog razdoblja (Rogulj 1 Cerovic,

2024).

Grafikon 4. Promjena u potrosnji energije u industriji u 2023. naspram 2022. godine
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Izvor: Rogulj 1 Cerovi¢, 2024.

Grafikon 5 prikazuje kretanje potroSnje energije po glavi stanovnika u Hrvatskoj, izraZzeno u
kilovatsatima (kWh), u razdoblju od 1990. do 2023. godine, prema podacima preuzetim od Our
World In Data, internetske stranice koja je projekt Global Change Data Lab. Ovaj prikaz jasno
oslikava promjene u potro$nji energije po osobi, koje su usko povezane s ekonomskim
promjenama, razvojem energetske infrastrukture i prilagodbama energetskih politika. Na temelju
podataka iz grafikona, 1997. godine zabiljeZena je potrosnja energije od 19.816 kWh po osobi. U
narednim godinama, potroSnja je postupno rasla, $to je u velikoj mjeri rezultat Sirenja industrijske
proizvodnje, jacanja infrastrukture i opéeg gospodarskog rasta, koji je povecao potraznju za
energijom. Vrhunac potrosnje zabiljezen je pocetkom 2000-ih, kada je u nekoliko godina zaredom
potrosnja po stanovniku premasila 20.000 kWh. Ovaj rast odrazava povecanu gospodarsku
aktivnost 1 sve vecu potraznju za energijom, posebno u industrijskom 1 usluznom sektoru.
Medutim, u razdoblju globalne ekonomske krize 2008.-2009., doSlo je do znacajnog pada

potro$nje, Sto upucuje na smanjenje industrijske aktivnosti i opée potroSnje energije u tom periodu.
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Nakon ove krize, potroSnja energije varira, uz povremene poraste 1 padove, s izrazenim
smanjenjem oko 2014. godine. Ovaj pad moze se pripisati gospodarskim promjenama, kao i
promjenama u energetskoj politici koje su poticale primjenu energetski uc¢inkovitih tehnologija i
rast koriStenja obnovljivih izvora energije. Nakon 2014. godine, grafikon pokazuje blagi, ali
stabilan oporavak potroSnje, §to upucuje na ponovno povecanje energetske potraznje, vjerojatno
uzrokovano oporavkom gospodarstva i1 rastu¢om primjenom modernih energetskih rjeSenja (Our

World In Data, 2023).
Grafikon 5. PotroSnja energije po osobi u Hrvatskoj za 2023.
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Izvor: Our world In data, 2023.

Na Grafikonu 6 prikazana je proizvodnja energije u Hrvatskoj u teravatsatima (TWh) tijekom
razdoblja od 1990. do 2023. godine. Godina 2023. biljezi vrhunac u proizvodnji energije, koja
premasuje 16 TWh. Ovaj znacajan rast ukazuje na znacajan napredak u hrvatskom energetskom
sektoru, a moze se pripisati nekoliko kljuénih faktora, ukljucuju¢i povecanje kapaciteta
obnovljivih izvora energije, modernizaciju energetskih sustava i vece usvajanje energetski
uc¢inkovitih tehnologija.Kada se usporedi trenutna proizvodnja s prethodnim razdobljima, mozZe se
uociti postupni porast od 1990-ih, iako je bilo i periodi¢nih oscilacija s padovima i usponima. Ova
varijabilnost u trendu proizvodnje moze se povezati s promjenama u gospodarstvu,
infrastrukturnim ulaganjima, kao 1 s politickim 1 regulatornim promjenama unutar energetskog

sektora. Znacajan pad u proizvodnji biljezi se oko 2010. godine, nakon cega slijedi stabilizacija i
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blagi porast, a 2023. godina predstavlja najviSu razinu proizvodnje u analiziranom razdoblju.
Vazno je napomenuti da je fokus na koriStenje obnovljivih izvora energije, poput hidroenergije,
solarne energije 1 energije vjetra, znac¢ajno pridonio rastu proizvodnje u Hrvatskoj. S obzirom na
sve vece zahtjeve za odrzivim razvojem i smanjenjem emisija stakleniCkih plinova, poveéanje
proizvodnje iz obnovljivih izvora postaje kljuc¢ni korak u energetskoj tranziciji zemlje (Our World

In Data, 2023).

Grafikon 6. Proizvodnja energije RH
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Iz svega prethodno navedenog i analiziranog, zakljuCuje se kako je energetska u€inkovitost u
Republici Hrvatskoj od esencijalnog znacaja za postizanje odrZivog razvoja i smanjenje
negativnog utjecaja na okolis, za $to su uspostavljeni ¢vrsti temelji kroz regulatorne, informativne
1 financijske mjere. Prema Zakonu o energetskoj ucinkovitosti, obveza velikih poduzeca da
provode energetske preglede svakih pet godina ili da uspostave standardizirane sustave upravljanja
energijom od kljune je vaznosti za unaprjedenje energetskih praksi. Od 2017. godine,
iskoriStavanje 60 milijuna eura iz strukturnih fondova Europske unije za poticanje energetske
ucinkovitosti 1 koriStenje obnovljivih izvora energije u preradivackoj industriji dodatno podupire
ovaj proces. Ova tema nije samo strateSka zaStita okoliSa, ve¢ 1 nuzan preduvjet za ekonomski

prosperitet zemlje. S obzirom na to da veliki dio gradevinskog fonda Cine zgrade izgradene prije
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uspostave suvremenih energetskih standarda, energetska obnova predstavlja kljucan korak u

smanjenju potrosnje energije i poboljSanju kvalitete Zivota gradana.

Nacionalna energetska strategija Hrvatske usmjerena je na istrazivanje i razvoj, digitalizaciju i
prilagodbu globalnim trendovima, dok su ulaganja u moderne energetske tehnologije neophodna
za povecanje konkurentnosti domacih poduzeca. S obzirom na znacajan udio prometnog sektora u
potro$nji energije, nuzno je implementirati integrirane strategije koje ukljucuju koriStenje
obnovljivih izvora i povecanje udjela javnog prijevoza. Industrijski sektor takoder igra klju¢nu

ulogu, pri ¢emu je nuzno poticati energetsku ucinkovitost kako bi se ispunili ciljevi Europske unije.

Tijekom proteklih godina, Hrvatska je svjedocila promjenama u BDP-u uslijed globalnih
financijskih kriza i pandemije COVID-19, §to ukazuje na ranjivost gospodarstva i potrebu za
odrzivim razvojem. U skladu s tim, analiza potro$nje energije po glavi stanovnika i proizvodnje
energije odraZzava nuznost prebacivanja fokusa na obnovljive izvore energije i energetsku
ucinkovitost. Kako bi Hrvatska osigurala odrzivu buduénost, nuzni su koraci prema poboljSanju
energetske ucinkovitosti kroz regulativne mjere, financijske poticaje 1 poticanje inovacija.
Dodatno, kroz integrirane pristupe i uskladene politike, uz sve naprijed navedeno, moze se postici
napreda, tj. ostvariti smanjenje emisija stakleniCkih plinova, unaprijediti energetska sigurnost 1
odgovoriti na globalne izazove. Povecanje energetske u¢inkovitosti ne¢e samo smanyjiti troSkove
energije 1 povecati konkurentnost industrije, ve¢ ¢e i1 doprinijeti smanjenju emisija staklenickih
plinova, Sto je klju¢no u kontekstu globalnih klimatskih izazova. Ovi napori mogu takoder
pozitivno utjecati na zapoSljavanje i op¢i druStveni razvoj, ¢ime se stvara odrZivija i otpornija
ekonomija. Na taj nacin, Hrvatska se moZe pozicionirati kao lider u energetskoj tranziciji i

odrzivom razvoju, §to ¢e biti od koristi ne samo za gospodarstvo, ve¢ 1 za drustvo 1 okolis.
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5. ZAKLJUCAK

Energetska u¢inkovitost predstavlja ne samo tehnicki izazov, ve¢ i druStveni imperativ u postizanju
odrzivog razvoja. Republika Hrvatska je na putu ka energetskoj tranziciji, ali mora uloziti dodatne
napore kako bi poboljsala koordinaciju svojih politika, bolje iskoristila dostupne financijske
resurse 1 potaknula Siru drustvenu svijest o vaznosti odrzivog koriStenja energije. Samo kroz takav
integrirani pristup, Hrvatska ¢e mo¢i ostvariti svoje ciljeve u podrucju odrzivog razvoja te osigurati

bolju i ekoloski odrzivu buduénost za sve svoje gradane.

Koncept odrzivog razvoja, kako je prikazano u radu, ukljuuje odgovorno koriStenje prirodnih
resursa i smanjenje negativnog utjecaja na okolis, dok istovremeno osigurava gospodarski rast i
socijalnu pravednost. Odrzivost je prepoznata kao dugoroc¢ni cilj koji mora biti ugraden u sve
sektore drustva, ukljucujuéi industriju, zgradarstvo, promet, ali i obrazovanje i svijest gradana.
Kroz detaljnu analizu povijesnog razvoja ovog koncepta, utvrdeno je da odrZivi razvoj nije novi
pristup, ve¢ rezultat evolucije ideja o ocuvanju resursa i zastiti okolisa. Medutim, moderni izazovi
poput klimatskih promjena zahtijevaju sveobuhvatan i inovativan pristup kako bi se odrzivost
postigla u praksi. Energetska ucinkovitost se identificira kao sredis$nji alat za postizanje odrzivog
razvoja jer omogucava smanjenje potrosnje energije bez negativnog utjecaja na razinu usluge ili
komfora, ¢ime se smanjuje ekoloSki otisak, a istovremeno doprinosi smanjenju troSkova za
kuc¢anstva 1 industriju. Analizom energetske ucinkovitosti u Hrvatskoj utvrdeno je da, iako su
napravljeni znacajni pomaci u promicanju energetski uc¢inkovitih tehnologija, postoje jo§ uvijek
znadajni izazovi, posebice u sektorima kao $to su zgradarstvo i promet, gdje se mogu ostvariti

daljnje ustede energije.

Ustanovljeno je da su europski fondovi klju€an izvor financiranja projekata usmjerenih na
poboljsanje energetske infrastrukture i poticanje inovacija u energetskoj uc¢inkovitosti. KoriStenje
ovih financijskih instrumenata omogucuje Hrvatskoj da ubrza prijelaz na odrzive energetske izvore
te da ojaca svoju konkurentnost na europskom trzistu. Medutim, kako bi se postigla maksimalna
ucinkovitost, potrebno je poboljsati institucionalne kapacitete i osigurati bolju koordinaciju
izmedu razli¢itih dionika uklju¢enih u implementaciju tih projekata. Analiza primjera dobre prakse
iz Europske unije pokazuje da Hrvatska moze dodatno unaprijediti svoje politike 1 mjere kroz
preuzimanje uspjeSnih modela iz drugih zemalja ¢lanica. Kroz komparativnu analizu strategija u
EU, identificirano je nekoliko klju¢nih pristupa koji bi mogli biti primjenjivi u Hrvatskoj,
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ukljucujuéi vecu integraciju obnovljivih izvora energije u energetske sustave i poticanje energetski

ucinkovitih rjeSenja u javnom 1 privatnom sektoru.

Iako je tehnologija kljuCan alat za povecanje energetske ucinkovitosti, svijest i obrazovanje
gradana takoder igraju presudnu ulogu, te se naglaSava potreba za jatanjem obrazovnih programa
koji bi podigli svijest o vaznosti Stednje energije i odrzivog koriStenja resursa. Energetska
tranzicija ne moze biti uspjeSna bez aktivnog sudjelovanja gradana, poduzeca i institucija, a to

zahtijeva promjenu navika i ponaSanja.

Temeljni zakljucak ovog rada jest da su odrzivi razvoj i1 energetska ucinkovitost medusobno
povezani i neodvojivi koncepti koji imaju klju¢nu ulogu u postizanju ekoloske, ekonomske i
drustvene ravnoteze. Na temelju istrazivanja i analize politika i praksi u Republici Hrvatskoj, moze
se zakljuciti da je, unato¢ postignutom napretku, potrebno daljnje jaCanje mjera i strategija koje

promicu energetsku u¢inkovitost kako bi Hrvatska ostvarila svoje ciljeve odrzivog razvoja.
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