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1. UvOD

1.1. Predmet i cilj rada

Predmet istrazivanja diplomskog rada pod naslovom ,,Voda kao prirodni resurs “ proizlazi iz
¢injenice da je voda temeljni prirodni resurs neophodan za odrzanje zivota na Zemlji te vazan

faktor gospodarskog razvoja.

U ovom radu se analizira potrosnja i usteda vode po ESCO modelu. Ova tema posljednjih
godina zadobila je veliku pozornost kako u stru¢nim, tako i u znanstvenim krugovima. U radu
¢e se obradivati dvije problematike. Jedna problematika je kako smanjiti potroSnju vode
odnosno kako je racionalno koristiti a druga problematika je kako i na koji naéin ostvariti

njezinu ustedu.

Osnovni ciljevi istrazivanja u okviru ovog diplomskog rada su:
e Analizirati potro$nju vode u svijetu i u Republici Hrvatskoyj,
e Analizirati zakonodavni okvir o vodama u Hrvatskoj,

e Analizirati udio utroSene vode iz javnog vodovoda na potroSnju vode u

industriji, ku¢anstvima i bolnicama u Hrvatskoyj,
e Analizirati projekte energetske u¢inkovitosti kroz javno-privatna partnerstva,

e Analizirati financiranje projekata energetske uc¢inkovitosti po ESCO modelu u

podrucju ustede vode,

e Analizirat rezultate ustede vode po ESCO modelu i njihov utjecaj na ukupnu

potros$nju vode i1 ostvarene ustede,
e Utvrditi probleme u prikupljanju relevantnih podataka o potros$nji vode

e Utvrditi probleme koji nastaju prilikom Ugovaranja ECSO projekata u Republici
Hrvatskoj.



1.2. lzvori podataka i metode prikupljanja

U svrhu ostvarivanja postavljenih ciljeva, za pisanje teorijskog dijela rada koristena je domaca
i strana literatura. Vecina koriStene literature su knjige, zakoni i strategije o vodama, te
znanstveni i stru¢ni ¢lanci dostupni na online bazama podataka. Ipak, niti navedena literatura
dovoljno ne pokriva temu kojom se rad bavi, pa ¢e tako dio literature razmatrati i misljenja

strucnjaka objavljena na internetskim stranicama.

1.3. Sadrzaj i struktura rada

Rad se sastoji od pet poglavlja. Nakon Uvoda slijedi teorijski dio u kojem se u drugom poglavlju
razmatra pojam vode kao prirodnog resursa te potro$nja vode u svijetu i u Republici Hrvatskoj.

U ovom poglavlju bazirat ¢emo se na potro$nji vode u Republici Hrvatskoj po sektorima.

U treCem poglavlju pod naslovom ,,Energetska ucinkovitost™ definira se pojam energetske
ucinkovitosti, zatim se navode modeli moguc¢ih usSteda vode kroz projekte energetske
ucinkovitosti. Posebna pozornost se stavlja na ESCO projekte i primjenu ESCO projekata u

podrucju ustede vode.

U cetvrtom poglavlju istrazuje se potroSnja vode kao prirodnog resursa i mogucénost njezine
uStede po ESCO modelu na studiji slu¢aja Klini¢ko bolnickog centra ,,Sveti duh® u Zagrebu.
Postavljeni cilj je smanjenje troska za vodu kroz odrzavanje i ugradnju nove ucinkovitije
opreme i optimiziranjem energetskih sustava, ¢ime se osigurava otplata investicije kroz

ostvarene uStede u razdoblju od nekoliko godina.

Posljednji dio rada posvecen je zaklju¢nim razmatranjima u poglavlju pod naslovom Zakljucak,

nakon kojeg slijede popis literature, tablica, slika, priloga i Zivotopis.



2. VODA KAO RESURS

Voda je jedinstven i nezamjenjiv prirodni resurs ogranicenih koli¢ina i neravnomjerne
prostorne 1 vremenske raspodjele. 1z ¢injenice da su svi oblici Zivota i sve ljudske aktivnosti
vise ili manje vezane uz vodu jasno proizlazi vaznost odnosa prema vodi. Voda je temeljni

prirodni resurs neophodan za odrzanje Zivota na Zemlji te vazan faktor gospodarskog razvoja.

Koli¢ina, opskrba i o¢uvanje kakvoce vode globalni su izazovi danasnjice. Promjene u okolisu
uzrokovane prirodnim pojavama i utjecajem ljudskih aktivnosti ugrozavaju kakvocu voda.
Porastom broja stanovniStva i Zivotnog standarda te povecanjem crpljenja vode za razne
gospodarske sektore (industriju, energetiku, poljoprivredu, turizam i dr.) zalihe pitke vode se
smanjuju. Uz postojece mjere ocuvanja koli¢ine i kakvoée voda, u posljednjem se desetljecu,
zbog snaznog utjecaja klimatskih promjena na dostupnost 1 kakvoc¢u vode, uvode i mjere koje
bi trebale osigurati prilagodbu drustva i gospodarstva novim uvjetima. Gospodarski razvoj i
urbanizacija dovode, s jedne strane, do velikog porasta potreba za vodom, a s druge, do
ugrozavanja vodnih resursa i vodnoga okolisa. Voda tako moze postati ograni¢avajuéi cimbenik
razvoja, te prijetnja ljudskom zdravlju i odrzivosti prirodnih ekosustava. Stoga je za svako
druStvo posebno vazno da uravnotezi te odnose i osmisli politiku i strategiju uredenja,

iskori§tavanja i zastite vodnih resursa.’

Voda postaje sve zastupljenija tema na vanjsko-politickom planu. Iako primarno povezana s
klimatskom diplomacijom, voda danas predstavlja jedan od prioritetnih podru¢ja medunarodne

razvojne suradnje na globalnoj razini.

Voda je nezamjenjiv resurs, klju¢an za egzistenciju svih Zivih bi¢a na Zemlji. Voda je prostorno
i vremenski neravnomjerno rasporedena, ¢ime se brojna podrué¢ja na naSem planetu suocavaju
s nedostatkom vode. Tendencija je da ¢e nedostatak vode biti sve izraZeniji te postati

ogranicavajuci ¢imbenik gospodarskog razvoja pojedinih dijelova naSeg planeta.

U proslosti, problemi s koli¢inskom oskudicom vodnih resursa i smanjenjem kvalitete vodnih
resursa nisu bili toliko izraZeni niti je postojala svijest o njihovim negativnim tendencijama jer
su potrebe za vodom te antropoloski utjecaji na kvalitetu bili znacajno manji. Bez obzira §to na

nasem planetu postoji, gledano koli¢inski, dovoljno vode za zadovoljavanje trenutnih potreba,

1 Strategija upravljanja vodama, “Narodne novine”, br. 91/08



sve veli broj zainteresiranih strana za koriStenje vodnih resursa, bilo za osobne, bilo za
gospodarske aktivnosti, rezultira sve ve¢im, dosad nezamislivim pritiscima na vodne resurse.
Osim sve vecih pritisaka, ¢ovjeanstvo se suoCava s ¢injenicom da sve intenzivnije koriStenje
voda smanjuje 1 kvalitetu vodnih resursa, §to dovodi do smanjenja dostupne koliine svjeze
vode, bitne za egzistenciju CovjeCanstva. Iz toga proizlazi vaznost vode kao strateSkog resursa
u 21. stolje¢u te se time pred danaSnja druStva postavlja izazov sveobuhvatnog upravljanja
vodnim resursima. Takvo upravljanje vodnim resursima moze se definirati kao upravljanje
vodnim resursima s ciljem maksimiziranja ekonomskog i druStvenog blagostanja na

uravnotezen nacin, tj. bez utjecaja na odrzivost vitalnih ekosustava.

2.1. Voda kao prirodni resurs

Voda je transparentna kemijska supstancija, koja pokriva preko 70% Zemljine povrSine, §to ju
svrstava kao najzastupljeniju supstanciju na nasem planetu. Jedna je od rijetkih supstancija koja
se moZze nalaziti, unutar klimatskog raspona na Zemlji, u tri agregatna stanja: teku¢em, krutom
i plinovitom. Prisutnost vode u tri agregatna stanja omogucava nasem planetu rast i razvoj zivih
organizama jer se transformacijom vode iz jednog u drugo agregatno stanje smanjuju Klimatski

ekstremi na Zemlji.

Voda je vazna za ljudsku egzistenciju — voda je dio naseg fizickog, materijalnog i duhovnog
zivota. Niska viskoznost daje vodi svojstvo dobrog transportnog medija za medunarodne
transporte kroz more, rijeke, jezera i kanale. Navedene karakteristike mogu se opisati kao

fizikalne karakteristike vode koje su presudne za ljudski opstanak na planetu.

Kemijska svojstva vode vazna su za svakodnevnu egzistenciju. Voda je jedna od najboljih
prirodnih otapala na Zemlji. To daje vodi vaznost za odrzavanje Cistoce jer vodu koristimo za
pranje, a isto tako i za odlaganje onecis¢ujucih tvari. Voda ima svojstvo otapala te na taj nacin
omogucava unos vitalnih tvari iz tla i otopljenih plinova poput kisika u biljni svijet. Otapanje
kisika od strane vode egzistencijalno je svojstvo vode koje omogucava zivot unutar vodnih
masa poput oceana, mora, rijeka i jezera. Vaznost vode ocituje se i kroz ¢injenicu da je ljudsko
tijelo, u prosjeku, sastavljeno od 60% vode. Vec¢ina vode u covjeku sadrzana je unutar stanica,
no znacajan udio (oko 34%) kruzi po tijelu prenoseci otopljene tvari koje su vitalne za Zivot.
Ljudsko tijelo moze skladistiti energiju koje mu omogucava opstanak bez unosa hrane i do

nekoliko tjedana, no Cinjenica da ljudsko bi¢e ne moze prezivjeti bez unosa vode unutar
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nekoliko dana daje vodi izniman egzistencijalni znacaj (Davie T. Fundamentala of Hydrology,
2008., str. 2-4).

Hidroloski ciklus vode konceptualni je model kruZenja vode u atmosferi u razlicitim agregatnim
stanjima: plinovitom, krutom i teku¢em. Zahvaljujuéi Suncevoj energiji i gravitaciji, voda je na
Zemlji u kretanju. Voda sa Zemljine povrsine prelazi u plinovito stanje te odlazi u atmosferu,

iz koje se u obliku padalina vra¢a natrag na povrSinu Zemlje.

Proces kruzenja vode u prirodi pojednostavljeno je prikazan na Slici 1 (UN, SEEA-W, 2012.,
str. 90)

Slika 1: Shematski prikaz hidroloskog ciklusa vode

Voda u atmosferi

1

Povrsinska i podzemna voda ——» Voda u oceanima i morima

—p Padaline  eeeesendd »  Evapotranspiracija

Izvor: UN - System of Environmental-Economic Accounting for Water, 2012.

Procijenjene koli¢ine vode u hidrosferi koje kruze u hidroloskom ciklusu vode procijenjene su
na oko 1,36 x 109 km3 vode, tj. oko 1,36 x 1018 m3 vode (Tablica 1.) Najveéi udio vode u
hidrosferi otpada na mora 1 oceane, ¢iji udio u ukupnim koli¢inama vode iznosi preko 96%.
Ako se podzemna voda na dubini do 1 km smatra dostupnom, onda je samo 0,27% ukupne
koli¢ine vode dostupno za potroSnju stanovniStva. lako u relativnim koli¢inama to izgleda
beznacajno, valja istaknuti da se u apsolutnim koli¢inama radi o otprilike 146 milijuna litara
vode po stanovniku dnevno, pod pretpostavkom da na Zemlji vodu trosi 7 milijardi stanovnika

(Davie T. Fundamentala of Hydrology, 2008., str. 5-8)



Tablica 1: Procijenjene koli¢ine vode na Zamljinoj povrsini

Volumen vode

[x 10° km?] Udio izrazen u %
Oceani i mora 1.338.000 96,54%
Ledenjaci 24.064 1,74%
Podzemna voda 23.400 1,69%
Permafrost? 300 0,022%
Jezera 176 0,013%
Tla 16,5 0,001%
Atmosfera 12,9 0,0009%
Mocvare 11,5 0,0008%
Rijeke 2,12 0,00015%
Bioloska voda 1,12 0,00008%
Ukupno 1.385.984 100,00%

Izvor: (Davie T. Fundamentala of Hydrology, 2008., str. 6)

Hidroloski ciklus vode moZemo opisati i kao balans izmedu evaporacije®, transpiracije? i
oborina koje se vracaju na Zemljinu povrSinu. Procesi evaporacije i transpiracije u brojnim se
literaturama navode zajedno u obliku pojma evapotranspiracija®. Prema procjenama,
evaporacija iz oceana na godi$njoj razini iznosi otprilike 500.000 km3. Evaporacija iz tla,
potoka, rijeka 1 jezera iznosi priblizno 30.000 km3 godiSnje. Transpiracija iz vegetacije 1znosi
na godis$njoj razini oko 41.000 km3 vode, $to znaci da je godiSnja evapotranspiracija oko 71.000
km3. Vodena para u viSim se slojevima atmosfere veze s ostalim Cesticama u atmosferi, tvoreci
oborine koje padaju na Zemljinu povrSinu. Procijenjene koli¢ine oborina na godi$njoj razini
koje padnu na povrsine oceana iznose oko 458.000 km3 vode, dok znacajno manje koliCine,
oko 119.000 km3 vode godisnje, padaju direktno na tlo. Vazan faktor koji utjece na klimatske
prilike na Zemlji je transport vlaznog zraka s podruc¢ja iznad oceana na podrucja iznad kopna,
§to ¢ini na godi$njoj razini oko 40.000 km3 vode koja evaporiravsi s oceana padne na kopno.
Ta koli¢ina vode povrSinskim i podzemnim otjecanjem vraca se natrag u oceane. Upravo
koli¢ine vode koje ¢ine povrsinsko i podzemno otjecanje vode, teoretski gledano, predstavljaju
koli¢ine obnovljivih vodnih resursa, raspoloZivih za ljudsko koriStenje na godi$njoj razini.

Prema procjenama, povrSinsko otjecanje na godiS$njoj razini iznosi oko 45.000 km3, dok je

2 permafrost (lat.+njem.), trajno zamrznuto tlo koje nastaje kad temperatura tijekom vise godina ostaje ispod 0°C
3 Evaporacija (lat.) —isparavanje

4 Transpiracija (lat.). isparavanje vode iz biljaka, ve¢inom kroz list.

® Evapotranspiracija (lat.) — isparavanje vode s tla, rijeka, jezera i mora te fizioloskim procesima iz biljaka
(transpiracija). Evapotranspiracija je gubitak vode sa Zemljine povr§ine putem isparavanja s vodenih i vlaznih
povrsina te transpiracijom kroz pore biljaka (Evapotranspiracija, n.d.).



podzemno otjecanje procijenjeno na oko 2.000 km3. Hidroloski ciklus s navedenim

procijenjenim koli¢inama dan je na Slici 2. (Shiklomanov, 1988)

Slika 2: Prikaz hidrolo$kog ciklusa vode

Oborine:
119.000 km¥ god

Oborine:
@459.000 km* god

Izvor: (https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/8/87/Water_Cycle_-
_blank.svg/1000px-Water_Cycle_- blank.svg.png, 2019)

Prikazane koli¢ine vode pokazuju strukturu zaliha vode u hidrosferi u odredenom trenutku.
Navedene koli¢ine mijenjaju se tijekom vremena jer je voda u prirodi u stalnom kretanju izmedu
mora i oceana, atmosfere i kopna, ¢cime voda prelazi iz jednog agregatnog stanja u drugo. To se

naziva i kruzenje vode u prirodi.

Koncept vodnih resursa multidisciplinaran je koncept jer se ne odnosi samo na hidroloske i
hidrogeoloske mjere, nego obuhvaca i kvalitativne, okoli$ne i drustveno-ekonomske relacije.

Postojanje raznih podjela vodnih resursa ukazuje na kompleksnost analiziranja vodnih resursa.
Osnovna podjela vodnih resursa dijeli vodne resurse na (UN F. A., 2003, str. 3)

= Obnovljive vodni resurse, koji se izraGunavaju preko hidroloskog ciklusa vode, a

predstavljaju dugogodisnje prosjecne godiSnje tokove povrSinskih i podzemnih voda, te



= Neobnovljive vodne resurse, koji oznacavaju podzemne vode, tj. duboke vodonosnike
koji imaju zanemarivu stopu obnavljanja u vremenskom periodu relevantnom

covjecanstvu.
Iz gornje podjele, proizlazi i podjela obnovljivih vodnih resursa (UN F. A., 2003):

= Prirodni obnovljivi vodni resursi, koji su jednaki ukupnim koli¢inama povrSinskih i
podzemnih voda koje se u godini dana generiraju u hidroloskom ciklusu, zbrajanjem

vanjskih i unutarnjih resursa

= Stvarni obnovljivi vodni resursi, koji su jednaki zbroju unutarnji obnovljivih resursa i
vanjskih obnovljivih resursa, uzimaju¢i u obzir uzvodni dotok iz susjednih drzava i
nizvodno otjecanje vode u susjedne drzave, bazirano na formalnim i neformalnim
sporazumima ili ugovorima. Takoder, u obzir se uzimaju i uzvodna zahvac¢anja vodnih
resursa $to smanjuje uzvodni dotok. U odnosu na prirodne obnovljive vodne resurse,
stvarni obnovljivi vodni resursi mijenjaju se tijekom vremena i uslijed promjene
intenziteta potros$nje vode, stoga se stvarni obnovljivi vodni resursi povezuju sa

specificnom godinom.

Intuitivno je jasno da nisu sve koli¢ine vode dostupne za koriStenje. Upravo iz tog razloga
definiraju se iskoristivi vodni resursi koji u obzir uzimaju ¢imbenike poput ekonomske i
ekoloske izvedivosti skladi$tenja vode uz pomo¢ gradnje brana ili zahvacanja podzemnih voda,
fizicke moguénosti zahvacanja vode koja otjeCe u mora i oceane te minimalne koli¢ine vode

potrebne za omogucavanje plovidbe, okoli$nih usluga, razvoja Zivota u vodama i sl.
Koncept iskoristivih vodnih resursa razlikuje se po drzavama, a pod utjecajem je:

= prirodnih uvjeta koji mogu utjecati na razvoj vodnih resursa (poput pravilnosti
vodnog rezima, fragmentacije hidroloskih 1 hidrogeoloskih sustava, mogucnosti
izgradnje branai sl.),

= vaznosti potraznje za vodom, koja odreduje prihvatljivost unutarnjih i vanjskih

troskova razvoja i upravljanja vodama.

lako pod utjecajem fizickih, druStveno-ekonomskih, okolisnih 1 politickih ¢imbenika,
iskoristivi vodni resursi predstavljaju realni prikaz obnovljivih vodnih resursa, koji su dostupni
za koriStenje u odredenom vremenskog periodu. Uobic¢ajeno, iskoristivi vodni resursi znacajno

su manji od prirodnih obnovljivih resursa (UN F. A., 2003, str. 4)



Prema UN (2003.), unutarnji obnovljivi vodni resursi sastavnica su ranije definiranih
obnovljivih vodnih resursa, a nastaju uslijed endogenih, tj. unutarnjih oborina. Koli¢ina vode
dospjela preko oborina dijeli se na ,,stvarne® oborine, tj. koli¢inu vode koja otjece povrSinom
Zemlje ili se infiltrira 1 obogacuje podzemne vode, te gubitke, tj. koli¢inu vode koja se vraca

natrag u atmosferu putem evapotranspiracije.

Nasuprot unutarnjim obnovljivim vodnim resursima, vanjski obnovljivi vodni resursi neke
drzave su obnovljivi vodni resursi koji nastaju dotjecanjem koli¢ina vode iz drzava koje se
nalaze uzvodno od promatrane drzave. Takoder, pod vanjske obnovljive vodne resurse ubrajaju
se 1 dijelovi vodnih resursa iz medugrani¢nih jezera ili rijeka, a koji su definirani arbitrazom.
Veéinom se vanjski obnovljivi vodni resursi odnose na dotoke rijeka, dok se manji dio odnosi
na dotoke podzemnih voda, koje je ujedno 1 teSko kvantificirati. S obzirom na ranije definirane
prirodne i stvarne obnovljive vodne resurse, tako se i vanjske obnovljive vodne resurse
definiraju (UN F. A., 2003, str. 7)

= Prirodni vanjski obnovljivi resursi, koji oznac¢avaju prosjecnu godis$nju koli¢inu voda
koja bi dotjecala u promatranu drzavu prirodnim putem, tj. bez utjecaja ¢ovjeka.

= Stvarni vanjski obnovljivi resursi, koji oznacavaju prosje¢nu godi$nju koli¢inu voda
koja dotjece u promatranu drzavu, uzimajuéi u obzir i koli¢ine koje dotjecu kroz
sklopljene ugovore ili sporazume s uzvodnim drZzavama te njihovo zahvacanje vodnih

resursa.

Vodni resursi ovise o koli¢ini oborina. S obzirom da je za zadovoljenje ljudskih potreba
potrebna voda odredenih karakteristika 1 kvalitete, definicija vodnih resursa odnosi se na
slatkovodnu vodu, koja je ljudima dostupna u obliku rijeka, jezera, potoka, bara te drugih
povrSinskih, kao 1 podzemnih tokova. Na Slici 3 dan je pregled ranije definiranih hidroloSkih

koncepata i koncepata vodnih resursa:



Slika 3: Prikaz vodno resursnih koncepata

Hidrolo3ki koncepti Koncepti vodnih resursa

Gubici:
s e e
evapotranspiracija s

Ukupne
oborine

3

Evapotranspiracija
= Oborinski gubitak

Povriinsko i
podzemno
otjecanje

= "Stvarne" oborine

jezera, mocvara,
pustinja, bara

"Zelena voda™:

koristena od strane

biljaka, evaporira
.

"Plava voda":
Voda koja se mozZe
koristiti ex situ

Obnovljivi vodni
resursi (prirodni)

!

Razli¢iti koncepti vodnih resursa s obzirom na kriterije

Ogranifenja

e

Politi¢ka, ekonomska

Politicka, ekonomska,
drustvena, okoli%na

Prirodni vodni resursi
=Potencijalni ili teoretski

Unutarnji prirodni

Stvarni vodni
resursi

Stvarni unutarnji
resursi (bez
ograniéenja od
strane nizvodnih

Iskoristivi vodni
resursi

Iskoristivi unutarnji

Unutarnji resursi resursi drzava) resursi
Stvarni vanjski
resursi (uzetiu
obzir koristenja
Vanjski prirodni uzvodnih 1 Iskoristivi vanjski
Vanjski resursi resursi nizvodnih drzava) izvori

Ukupni vodni resursi

Ukupni prirodni resursi Ukupni stvarni resursi Ukupni iskoristivi

vodni resursi

Izvor: preuzeto sa UN (2003.): Review of world water resources by country, Food and Agriculture
Organization of the United Nations, Rim, str. 4.

2.2. Potrosnja vode u svijetu

Prema podacima o vodnim resursima iz baze podataka AQUASTAT, JuZzna je Amerika s
udjelom od 29,7 % svjetskih zaliha vode podrucje na Zemlji s najve¢im koli¢inama vodnih
resursa u apsolutnom smislu, dok kontinent Australija i Oceanija ima najmanju koli¢inu vodnih
resursa, 1ako je koli¢ina vodnih resursa po glavi stanovnika u 2015. na tom kontinentu najveca

te iznosi 29.225 m3 po stanovniku.
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Tablica 2: Koli¢ina unutarnjih obnovljivih vodnih resursa u svijetu

Unutarnji obnovljivi vodni resursi
SO R Godinji Udio u svjetskim
volumen[10° m®] | zalihama [%6] Per capita u 2015. [m?]

Svijet 42.810 100,0 5.829
Afrika 3.931 9,2 3.319
Sjeverna Amerika 6.077 14,2 12.537
SrediSnja Amerika 735 1,7 8.397
Juzna Amerika 12.724 29,7 30.428
Bliski Istok 484 1,1 1.444
SrediSnja Azija 242 0,6 2.420
Juzna i Isto¢na Azija 11.139 26,0 2.809
Australija i Oceanija 902 2,1 29.225
Europa 6.576 15,4 8.895

Zapadna i Sredisnja

Europa 2.129 5,0 4.006

Istocna Europa 4.448 10,4 21.383

Pod pojmom vodni resursi u bazi podataka AQUASTAT podrazumijevaju se izmjerene ili
procijenjene, povrSinske 1 podzemne te unutarnje i vanjske koli¢ine vode koje nisu nuzno
iskoristivi vodni resursi. Obnovljivi vodni resursi, koji oznafavaju vodne mase koje se
obnavljaju hidroloskim ciklusom, predstavljaju glavni izvor vode za covjecanstvo. No, jedino

su dijelovi tih resursa iskoristivi za potro$nju zbog sljedecih razloga (AQUASTAT, 2018.):

= Mogucnosti koriStenja vodnih resursa razlikuje se od drzave do drzave.
= Drustveno-ekonomski kriteriji eksploatacije vodnih resursa ovise o fizickoj dostupnosti
vodnih resursa te nacinu uporabe.

= Dio vodnih resursa trebao bi biti rezerviran za potrebe okoli$a i1 biosfere.
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= Prekomjerni protoci mogu uzrokovati poplave na okolnim podru¢jima.
=  Vodni tokovi nisu stalni od mjeseca do mjeseca ili godine do godine, §to moze otezavati

zahvacanje i koriStenje vodnih resursa.

Zbog navedenih implikacija, koncept iskoristivih vodnih resursa ne moze biti predmet

jedinstvene definicije.

S obzirom na vaznost vode za zivot te njenu ¢vrstu povezanost sa drustveno-ekonomskim
razvojem covjecanstva, za svaku je drzavu vazno posjedovati relevantne informacije koje ¢e
sluziti kao podloga donositeljima politika o vodnim resursima. Podlogu za prikupljanje
relevantnih informacija prezentirao je Statisticki odjel Ujedinjenih naroda s dokumentom
Sustav okolisno-ekonomskih racuna za vodu, koji predstavlja konceptualni okvir za koherentnu
i konzistentnu organizaciju hidroloskih i ekonomskih informacija. Upravo se integriranjem
dostupnih ekonomskih, okoli$nih, drustvenih i drugih informacija predstavlja statisticki okvir
za pracenje interakcije izmedu ekonomije i vodnog okoliSa te se stvara baza podataka za
analiziranje odredenih mjera te stratesko planiranje koji su od vitalnog interesa za donositelje

politika o odrzivom upravljanju vodnim resursima.

Dokument Sustav okoliSno-ekonomskih ra¢una za vodu potice, izmedu ostalog, i prikupljanje
informacija o koriStenju vodnih resursa kao inputa u gospodarskim aktivnostima pojedine
drzave, ¢ime se mogu identificirati dominantni izvori pritisaka na vodne resurse. Upravo je
istrazivanje brojnih ekonomista unazad nekoliko desetljeCa usmjereno na analizu odnosa
izmedu ekonomije i okoliSa, tj. izmedu gospodarskih aktivnosti i dostupnih resursa iz prirode.
U tom kontekstu, jedan od brojnih predmeta istraZivanja svjetskih ekonomista je utvrditi koji
gospodarski sektori, na koje je gospodarstvo pojedine drzave, regije ili administrativne jedinice
raS¢lanjeno, direktno 1 indirektno trose najvece koli¢ine vodnih resursa. Vaznost identifikacije
kljuénih potrosac¢a vodnih resursa leZi u €injenici da direktna sektorska potroSnja vodnih resursa
nije relevantan podatak o sektorskoj potrosnji vode jer zanemaruje strukturu nacionalnog
gospodarstva, stoga direktna sektorska potro$nja ne moze biti adekvatna podloga donositeljima

vodnih politika.

Milenijska deklaracija Ujedinjenih naroda iz 2000. godine pozvala je da se do 2015. godine
prepolovi broj ljudi bez pristupa sigurnoj vodi za pic¢e kao i broj ljudi koji nemaju pristup
osnovnim sanitarnim uvjetima. Takoder, Deklaracijom je pozvana medunarodna zajednica na
suzbijanje dezertifikacije, ublazavanje posljedica suSa i poplava, te razvijanje sustava

integriranog upravljanja vodnim resursima i izradu planova vodne uc¢inkovitosti.

12



Opca skupstina Ujedinjenih naroda proglasila je 2005. godine desetlje¢e 'Vode za Zivot'
(Water for Life) s ciljem promicanja napora za ispunjavanje medunarodno preuzetih obveza
vezanih uz vodu i vodne teme do 2015. godine, s posebnim naglaskom na ukljucivanje i

sudjelovanje Zena u tim naporima.

Rezolucijom 65/154. Opca skupstina Ujedinjenih naroda proglasila je 2013. godinu

Medunarodnom godinom suradnje u podruéju voda.

2.3. Potrosnja vode u Republici Hrvatskoj

Vaznost vode kao resursa u Hrvatskoj prepoznata je i definirana u Zakonu o vodama, kojeg je

donio Hrvatski sabor, gdje stoji da voda nije komercijalni proizvod kao neki drugi proizvodi,

Prostorni raspored i raspolozivost vodnih resursa u Hrvatskoj odreden je morfoloskim i
hidrogeoloskim obiljezjima teritorija Republike Hrvatske. Svi su vodni resursi u Hrvatskoj dio
crnomorskog ili jadranskog sliva, ¢ija se razvodnica proteze kroz gorsko-planinsko podrucje.
U crnomorskom slivu dominantni su vodotoci Save, Drave i Dunava s njihovim pritocima, dok
u jadranskom slivu, €ija je gustoca i duljina povrSinskih vodotoka znatno manja, dominiraju
Zrmanja, Krka, Cetina i Neretva. Ukupna duljina svih prirodnih i umjetnih vodotoka na
teritoriju Republike Hrvatske procjenjuje se na 32.100 km. lako Hrvatska ima malo prirodnih
jezera, od kojih je najvece Vransko jezero, ona su specificna te se jo$ uvijek isti¢u ocuvanom
prirodnom ljepotom. Podrucje Hrvatske karakteriziraju znacajna moc¢varna podrucja, koja se
dominantno pruZaju na poplavnim podru¢jima rijeka Drave, Dunava, Save i Neretve. Sto se tide
podzemnih voda, u Hrvatskoj dominiraju dva tipa vodonosnika: meduzrnski, koji prevladava u
panonskom dijelu te krski, koji prevladava u podru¢ju Dinarida (Strategija upravljanja vodama,
20009, str. 9-20)

Prema Statistickom uredu Europskih zajednica (Eurostat), pojam vodnih resursa odnosi se na
vodu koja je dostupna za koriStenje unutar granica pojedinih drzava te ukljucuje povrSinske
(jezera, rijeke, potoke i sl.) te podzemne vode. Obnovljivi vodni resursi raGunaju se kao zbroj
unutarnjih 1 vanjskih tokova, s time da su unutarnji tokovi jednaki razlici izmedu oborina 1
evapotranspiracije, dok su vanjski tokovi oni koji u obliku povrsinskih i podzemnih voda dolaze
na teritorij promatrane drzave, a potjeCu iz teritorija druge drzave. Dostupnost svjeze vode za

pojedinu drzavu u ovisnosti je o klimatskim 1 geomorfoloSkim uvjetima, nacinima koriStenja
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vode te prekograni¢nim tokovima vode. Prema podacima Eurostata (2017.), na temelju 20-
godisnjih prosjeka, godisnji unutarnji tokovi za Republiku Hrvatsku iznose 22,6 - 109 m3, od
¢ega 62,3 - 109 m3 ¢ine oborine, a 39,8 - 109 m3 koli¢ine vode koje evapotransporiraju. Vanjski
tokovi prema istom izvoru iznose 92,0 - 109 m3, ¢ime se obnovljivi vodni resursi za Hrvatsku
procjenjujuna 114,6 - 109 m3, Sto Hrvatsku svrstava na 7. mjesto u odnosu na 28 drzava Clanica

Europske unije.

Medutim, mnogo relevantniji podatak za analizu odrzivosti vodnih resursa je koli¢ina
obnovljivih vodnih resursa po glavi stanovnika. S 27.330 m3 po stanovniku obnovljivih vodnih
resursa, Republika Hrvatska drzava je ¢lanica Europske unije s najvecom koli¢inom vodnih
resursa po glavi stanovnika, a slijede ju Finska i Svedska s oko 20.000 m3 po stanovniku.
Nasuprot Hrvatske, Finske i Svedske, u drzavama poput Francuske, Njemacke, Velike
Britanije, Italije, Poljske, Spanjolske, Ceske, Danske i Malte, koli¢ine obnovljivih vodnih
resursa po glavi stanovnika iznose ispod 3.000 m3.

Pod opskrbom vodom podrazumijevaju se sve koli¢ine vode kojom su se poduzeca/trgovacka
drustva opskrbljivala, bez obzira na to jesu li te vode iskoriStene za vlastite potrebe ili su
prodane drugim korisnicima. Uzete koli¢ine vode odreduju se na osnovi vodomjera. Ako nema
vodomjera, koli¢ine zahvacenih voda procjenjuju se prema normativima za odredenu djelatnost
ili se uzimaju iz projektne dokumentacije. Podaci o opskrbi vodom dani su prema podrijetlu
voda: iz javne vodoopskrbe drugih sustava, podzemnih voda, izvora, vodotoka, jezera,

akumulacija i mora.

Pod koriStenjem voda podrazumijevaju se sve koli¢ine koristene vode u tijeku godine kojima
se izvjeStajna jedinica koristila za svoje potrebe. Tu pripadaju koli¢ine voda koriStenih za
tehnoloski proces (proizvodnju 1 hladenje te utroSene (vezane) vode u procesu proizvodnje i
utroSene — isparene vode u procesu hladenja), koli¢ine voda za proizvodnju elektri¢ne energije

(za proizvodnju i hladenje), za sanitarne potrebe i ostale namjene.

Pod ispustanjem upotrijebljene otpadne vode prikazane su sve koliine ispustenih

upotrijebljenih otpadnih voda prema mjestu ispustanja u recipijent (vodoprijamnik).

Pod ispustanjem prociscéenih otpadnih voda prikazane su sve koli¢ine ispustenih upotrijebljenih

prociséenih otpadnih voda prema mjestu ispustanja u recipijent (vodoprijamnik).

Javna vodoopskrba je djelatnost zahvacanja podzemnih i povrSinskih voda radi ljudske

potros$nje i njihova kondicioniranja te isporuka do krajnjega korisnika vodne usluge ili do
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drugoga isporucitelja vodnih usluga, ako se ti poslovi obavljaju putem gradevina za javnu
vodoopskrbu te upravljanje tim gradevinama ili na drugi propisani nacin (cisternama,

vodonoscima i sl.).

Opskrba vodom u javnoj vodoopskrbi predstavlja ukupno zahvacenu koli¢inu vode iz
podzemnih (podzemni izvori i izvori), povrSinskih voda (vodotoka, akumulacija voda i jezera)

1 preuzetih koli¢ina vode iz drugih vodoopskrbnih sustava.

Zahvacene koli¢ine vode jesu ukupne koli¢ine zahvacene vode iz svih izvora. Izvori vode mogu
biti povrSinske i podzemne vode. Pod javnim izvoriStima podrazumijevaju se sva kaptirana

izvorista ®odakle se zahvacéa voda za potrebe javne vodoopskrbe.
Isporucene koli¢ine vode jesu koli¢ine vode prodane potrosacima.

Ukupni gubici vode jesu stvarno ustanovljeni gubici u vodovodnoj mrezi nastali zbog kvara ili

neispravnosti instalacija na mrezi.
Duljina vodovodne mreZe sastoji se od duljine glavnog dovoda i duljine razvodne mreze.
Duljina glavnog dovoda jest duljina cijevi za dovod vode i osiguranje potrebnog pritiska.

Duljina razvodne mreze jest duljina vodovodne mreze od rezervoara do potrosaca (bez duljine

prikljucka i mreZe u zgradi).
Prikljucak je spoj internih vodovodnih i odvodnih sustava s komunalnom vodnom gradevinom.

Hidranti su dovodni vodovi za protupozarnu zastitu koji se napajaju iz dovodne ili razvodne

mreze.
Javne crpke jesu pumpe za javnu uporabu, a prikljucene su na vodovod.

Rezervoari mogu biti ukopni i nadzemni (u obliku tornja — kule), a sluze za akumuliranje vode

i osiguranje potrebnog tlaka.

Crpno postrojenje jest gradevina s pripadnom elektrostrojarskom opremom kojom se voda crpi
1 podize (potiskuje) na tlaénu visinu potrebnu za osiguranje zahtijevane raspodjele vode

potrosacima.

Uredaji za pripremu vode za pice jesu uredaji za prociS¢avanje (kondicioniranje), a sastoje se

od taloznika, filtra, klorinatora, deferizatora i ostalih uredaja.

6 Kaptirana izvori$ta - podzemni vodonosnik, izvor, vodotok akumulacija i jezero
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U tablici br.3 prikazana je opskrba vodom u javnoj vodoopskrbi prema vrsti izvora. Iz
prikupljenih podataka mozemo vidjeti da je opskrba vodom u periodu od 2010-2013 bila
izrazito visoka i kretala se iznad 550.000 m3 znatno veca u odnosu na period od od 2013-2018.

godine.

Tablica 3: Opskrba vodom u javnoj vodopskrbi prema vrsti izvora, tis. m3

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

1. Ukupno vode (2+10) 570.942 | 576.985 | 569.436 | 564.085 | 501.188 508.541| 524.063 | 505.029 | 503.503
2, Zahvacene kolicine vode (3+6) 525.014| 522.323 | 512.954 | 507.879 | 456.3%4 472.568| 466.026 | 455.767 | 455.582
3. Podzemna voda ukupno (4+5) 471.979 | 460.634 | 442.704 | 435.031 | 402.944 415.889 | 425.360  414.926| 415.540
4, Podzemni izvori 2596.784 | 280.250 | 278.593 | 272.016 | 254.516 238.893| 256.020| 254.753 | 264.724
5. Tzvori 175,195 | 180.344 | 164,111 | 167.015 | 148.428 180.996| 169.340| 160.173 | 151.216
6. Povrsinska voda ukupno (7+8+9) 57.035| 61.689| 70.250 ©8.843 53.450 52.679| 40.666| 40.841| 40.042
7. Vodotok 43.699| 49.893| 51.625 52.321 | 37.627 35.817| 25.608| 26.050| 24.509
8. Akumulacije 1.934 849 7.871| 5.620| 5560 7794 5479 5727 6129
9. Jezero 11,402 10,947 10.754| 10.507| 10.263  S.068| 9.529| 9.064  S.004

10. Preuzeta voda iz drugih vodovodnih sustava 41.928 54.662  56.482| 56.206| 44.794 35.973| 58.037| 49.262 47.521

(Izvor: DZS baza podataka ; dostupno na: http://www.dzs.hr/PXWeb/sq/100d104b-86¢5-4343-91a0-
549aeel4bada;, preuzeto 7.12.2019.)
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549aeel4bada;, preuzeto 7.12.2019.)
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Dostupnost vode i drustveno-ekonomske djelatnosti neravnomjerno su rasporedeni, §to dovodi
do velikih razlika u problemima u opskrbi vodom u razli¢itim godi$njim dobima i razli¢itim
regijama. Potraznja za vodom u Europi stalno se povecavala tijekom posljednjih 50 godina,
dijelom zbog povecanja broja stanovnika. Zbog toga su se obnovljivi vodni resursi po glavi
stanovnika u Europi smanjili za 24 %. To smanjenje posebno je o¢ito u juznoj Europi gdje je
ve¢inom uzrokovano manjom koli¢inom oborina, prema pokazatelju Europske agencije za
okoli$. Na primjer, u ljeto 2015. bilo je 20 % manje obnovljivih izvora slatke vode (kao Sto su
podzemne vode, jezera, rijeke ili akumulacijska jezera) nego u istom razdoblju 2014. jer se neto
koli¢ina oborina smanjila za 10 %. Ovi su$ni uvjeti pogorSavali su nedostatak vode u 34 sliva

podrucja od 116 rije¢nih slivova , §to odgovara 20% teritorija Europe.

Dok se obnovljivi izvori slatke vode kontroliraju klimom, nedostatak vode nastaje zbog
prekomjerne upotrebe vode za drustveno-ekonomske aktivnosti. Juzni i neki gusto naseljeni
bazeni Europe imaju neprestani nedostatak vode, barem jednu sezonu svake godine. Stoga je
svake godine velika varijabilnost u podrucjima koja imaju oskudicu vode, bilo sezonski ili

tijekom cijele godine.

U 2013. koli¢ina ukupno isporuéene vode iz javnog vodovoda iznosila je 352 587 000 m?, §to
je za 2% manje u odnosu na 2012. U strukturi potro$nje vode najveci su potroSac bila kuéanstva,
koja su u 2013. utrosila 194 052 000 m®ili 55% koli¢ine ukupno isporucene vode iz javnog
vodovoda. U javhom vodovodu i dalje su bili veliki gubici vode, koji su u 2013. iznosili 211

498 000 m? ili 60% koli¢ine ukupno isporucene vode. ( Tablica 4.)

Tablica 4: Isporucene vode iz javne vodoopskrbe, tis. m3

2010. 2011. 2012, 2013. 2014. 2015. 2016. 2017. 32018.

1. Isprucena voda - ukupno (2+5+6) 365.281 | 349.652 | 358.311  352.587 | 307.969  314.906 | 307.953 | 292.908 | 302.856
2. Prodana voda (3+4) 308.239 | 290,408 | 282.3592 | 278.551 | 251.852 | 270.701| 251.430 | 236.445| 240.356
3. Kucanstvima 189.332 | 182.646 | 184.408 154.052 | 172.207  179.586 | 174.205 | 170.186| 170.588
4. Gospodarstvu 118.907|107.762| 97.984 84.539| 75.685 O1.115| 77.227| 66.259| 69.408
5. Distribuirana nenaplacena voda 22.323| 26347 19.437| 17.790 15750 18423 16.398| 13.051 13.930

6. Distribuirana drugim vodovodnim sustavima  34.719| 32.937 56.482| 56.206| 40.327 25782 40.125| 43.412 48.470
7. Ukupni gubici vode 205,661 227.293| 211,125 | 211,498  193.219|193.635 | 216,110 212.121 200.647

(Izvor: DZS baza podataka; http://www.dzs.hr/PXWeb/sg/a440c2c6-259f-4050-b5e2-6a285ae70e59;,
preuzeto 7.12.2019.)
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(Izvor: DZS baza podataka ; dostupno na: http://www.dzs.hr/PXWeb/sq/100d104b-86¢5-4343-91a0-
549aeel4bada;, preuzeto 7.12.2019.)

2.3.1.Potros$nja vode u industriji

U industriji voda se trosi za razli¢ite namjene. U mnogim industrijama kao §to su mljekarstvo,
proizvodnja alkoholnih i bezalkoholnih pica, proizvodnja farmaceutskih proizvoda, kozmeticka
industrija i sl. voda je sastavni dio proizvoda. VVoda koja je sastavni dio proizvoda ili se koristi
za rast biljke kao poljoprivrednog proizvoda, naziva se ,,virtualna voda“. Voda se koristi i u
pomoc¢nim industrijskim procesima, za proizvodnju industrijske pare, hladenje, te odrzavanje i
¢is¢enje pogona i postrojenja. U glavnom tehnoloskom procesu, voda se koristi za pranje
sirovine, pripremu rastvora, ispiranje poluproizvoda i kona¢nog proizvoda u razli¢itim fazama
procesa. Najveci pojedina¢ni potrosaci vode u industriji su pogoni za proizvodnju energije i to

termoelektrane i nuklearne elektrane, u kojima se voda koristi za hladenje. Ne zaostaju ni
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hidroelektrane, kod kojih koli¢ine zahvacene vode ovise 0 namjeni umjetnih akumulacija koje
se mogu koristiti i za navodnjavanje, vodoopskrbu, obranu od poplava, rekreaciju i sl.

Industrija je nakon poljoprivrede drugi najveci potrosa¢ vode. Od ukupnih koli¢ina vode, 22%
vode u svijetu otpada na industriju. Koli¢ina varira od zemlje do zemlje, a u ovisnosti od
strukture industrijskog sektora, ali i nivoa primjene najboljih tehnika za postizanje resursne

efikasnosti i prevenciju zagadivanja. (Branko Vucijak, 2011., str. 70)

Tablica 5: Isporucene vode iz javne vodoopskrbe gospodarstvu, tis. m3

2010. 2011. 2012. 2013. 2014. 2015. 2016. 2017. 2018.

4. Gospodarstvu | 118.907 | 107.762 | 97.984 | 84.539 | 79.685 | 91.115  77.227 | 66.259| 69.408
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4 Gospodarstvu (lijeva skala)

(Izvor: DZS baza podataka; http://www.dzs.hr/PXWeb/sq/a440c2c6-259f-4050-b5e2-6a285ae70e59;,
preuzeto 7.12.2019.)

U razdoblju od 2013. do 2014. godine je vidljiv pad potrosnje vode korisnika javnih
vodoopskrbnih sustava, u najve¢em dijelu zbog opredjeljenja gospodarstva da se opskrbljuju

vodom putem vlastitih vodozahvata.’

7140 GODINA ORGANIZIRANOG UPRAVLIANJA VODAMA U HRVATSKOJ, Hrvatske vode , rujan 2016
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2.3.2.Potros$nja vode u kuéanstvima

Ocuvanje pitke vode je kljucan korak u smanjenju negativnog utjecaja na okolis, dugoro¢nom
osiguranju opskrbe pitkom vodom i operativnom smanjenju troska za energiju. Stednja vode u

kucanstvima je vazna ne samo radi kuénog budzeta, ve¢ i radi o¢uvanja tog prirodnog resursa.

U posljednjih 100 godina potrosnja vode se povecala u prosjeku oko osam puta. Najveci udio

potros$nje vode odnosi se na poljoprivredu 69%, zatim industriju 21% i kuc¢anstva 10%.

Sustavi gube do 40 % vode prilikom opskrbe, a prosje€na dnevna potro$nja vode po osobi u
Europi krece se, prema UNESCO-voj racunici, izmedu 300 1 600 litara. Dok prosjecna potrosnja
vode po stanovniku u Hrvatskoj iznosi oko 120 m3, od &ega je u 2013. godini 46 m? potroseno
u kuéanstvima (prema izvjes¢u EUROSTAT-a iz 2013.godine).

U kucanstvima voda se trosi za osobnu higijenu, pi¢e, kuhanje i pranje suda, pranje rublja,

ispiranje WC-a i druge namjene.

Potros$nja vode ovisi o dostupnosti i cijeni vode, klimi, te standardu i individualnim navikama
potroSaca. Promjenljivost potrosnje ovisi o godiSnjem dobu, aktivnostima i navikama potrosaca

tijekom dana, te mjestu stanovanja.

Tablica 6: Isporucene vode iz javne vodoopskrbe kuc¢anstvima , tis. m3

2010. 2011. 2012. 2013. 2014. 2015. 2016. 2017. 2018.

3. Kucanstvima | 185,332 | 182.646 | 184.405 | 194.052 | 172,207 | 179.586 | 174,203 | 170.186 170.988
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(Izvor: DZS baza podataka; http://www.dzs.hr/PXWeb/sq/a440c2c6-259f-4050-b5e2-
6a285ae70e59;, preuzeto 7.12.2019.)
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Promjenljivost dnevne potro$nje vode mozemo pratiti kroz satnu potro$njom (Slika 4.) koja

nam pokazuje da je ,,pik* potro$nje razli¢it u naseljima i gradovima

Slika 4: Prikaz satne potro$nje vode u naseljima i gradovima
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2.3.3.Potrosnja vode u bolnicama

Zdravstveni sektor ¢ini glavni dio ekonomije razvijenih zemalja i trosi znacajne koliCine
energije. Bolnice imaju sloZene i skupe ustanove i opremu, ¢iji ispravan rad uvjetuje kvalitetu
pruzenih usluga. Nacin koriStenja ovih resursa ovisi o odgovarajuéem dizajnu objekata i

opreme, kvaliteti konstrukcije 1 ucinkovitosti odrzavanja.
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Zdravstveni inzenjering postao je relevantno pitanje u upravljanju bolnicama, budu¢i da je
jedan od njegovih ciljeva usmjeren na energetsku i ekolosku uc¢inkovitost i ispunjavanje uvjeta
zaStite okoliSa u bioloskoj sigurnosti, Cuvajuci perspektivu sigurnosti pacijenata. Uobicajene
tocke potroSnje vode u bolnici su pitka topla voda 1 hladna voda, navodnjavanje zelenih
povrsina, rashladni tornjevi, klima uredaji, praonica rublja, kuhinje, terapeutski bazeni i
dijaliza.

Potrosnja ovisi o lokaciji, vrsti bolnice, godini izgradnje, broju osoblja i pacijenata, dodatnim
uslugama i dostupnim zelenim zonama. Europske bolnice stvaraju prosje¢nu godi$nju potrosnju
vode izmedu 182,5m® i 365 m® po krevetu. U SAD-u se te vrijednosti kreéu izmedu 109,5 i
552,61 m®/ lezaj, dok se u Velikoj Britaniji kre¢u izmedu 193,45 i 415,37 m®/ lezaj.

Primjerice, javni rashodi za zdravstvo u Spanjolskoj u 2013. bili su 61,710 milijuna eura, §to
predstavlja 5,9% bruto domaceg proizvoda (BDP). Trosak po glavi stanovnika iznosio je 1309
eura po stanovniku. Javni rashodi za zdravstvo bili su 4,2% BDP-a, a privatno, 1,7% .U
Spanjolskoj postoji oko 900 bolnica, a zdravstveni sektor je izrazito javne prirode, do te mjere
da je 108.000 od 163.000 kreveta u drzavi u javnim bolnicama. Potrosnja u bolnickom sektoru
u Spanjolskoj 7% ukupne potrosnje tercijarnog sektora i predstavlja rashod u iznosu od oko 600
milijuna eura. U Njemackoj je prosjeéna potrosnja 166,26 m* / lezaj, dostizué¢i maksimalno
247,84 m*/lezaj. Kanadske studije pokazuju jos veée omjere izmedu 328,5 i 657 m®/ lezaj. Na
Kubi je potrosnja vode tipa bolnice procijenjena na 294 m? / krevet. Meksi¢ki institut za vodnu
tehnologiju pokazuje vrijednost od 292 m®/ lezaj, dok Panaamericka zdravstvena organizacija
izvjestava o vrijednosti od 164,25 m® / lezaj. D'Alessandro i sur. (2016) uo¢ili su jasnu
povezanost izmedu potro$nje vode i broja bolnickih kreveta u talijanskim bolnicama gdje se

godi$nja potrosnja po krevetu kre¢e od 29,2 do 47,45 m®.

Jedan od najboljih nacina za promicanje energetske ucinkovitosti je da javna uprava primijeni
zelene tehnologije u svojim zgradama koje dokazuju izvedivost izgradnje odrzivih objekata, uz
minimalnu potro$nju vode. To se postize primjenom tehnika ponovne uporabe i recikliranja,
¢ime se pokazuje odrzivost ovih tehnologija. Nedovoljni pouzdani podaci o potroSnji vode
stvaraju preveliku dimenziju bolnickih objekata, prekomjernu potro$nju materijala i talozenje

Gestica u kanalizacijskim cijevima i uredajima za proé¢iséavanje vode.®

8 (www.mdpi.com/journal/energies, energies 2017, preuzeto 7.prosinca 2019., str. 10; 479)
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U Hrvatskoj se godisnja potrosnja vode u bolnicama kreée od 65 do ¢ak 730 m® / lezaj
uglavnom zbog dotrajalog vodoopskrbnog sustava, zastarjele tehnologije (vodeni tornjevi za

hladenje) i neracionalnog upravljanja vodom.
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3. ENERGETSKA UCINKOVITOST

Energent je bilo koja tvar koja sluzi kao sirovina u procesu dobivanja energije. Energenti su

najcesc¢e koristeni energetski izvori.

Energent je ugljen ¢ijim se lozenjem u pe¢ima dobiva energija za kuhanje ili za grijanje, ili pak
u termoelektranama kroz parogenerator koji pokrece termoelektri¢ne turbine, a u iste svrhe
koriste se i nafta i plin, dok se naftni derivati (npr. kerozin, benzin, Dieselovo ulje itd.) koriste
1 u motorima s unutraSnjim sagorijevanjima radi dobivanja kineticke energije koja pokrece
avione, lokomotive, automobile, brodove itd. Energent je i uran(ij), koji kroz kontroliranu
lan¢anu reakciju koja u parogeneratoru stvara paru za pokretanje turbina u nuklearnim

elektranama ili u motorima nuklearnih plovila; kao energenti koriste se i alkohol, biomasa itd.

Mnogi energenti su nusproizvod Sunceve energije, koja je i izravni energetski izvor, a i
neizravno kroz neke ine energetske izvore kao §to su atmosfera (vjetar) ili voda (tekucica,

odnosno plima i oseka).

Energetska ucdinkovitost je suma isplaniranih i provedenih mjera Ciji je cilj koriStenje
minimalno moguce koli¢ine energije tako da razina udobnosti i stopa proizvodnje ostanu
sacuvane. Pojednostavljeno, energetska ucinkovitost znaci uporabiti manju koli¢inu energije
(energenata) za obavljanje istog posla (grijanje ili hladenje prostora, rasvjetu, proizvodnju
raznih proizvoda, pogon vozila, i dr.). Pod pojmom energetska u¢inkovitost podrazumijevamo
ucéinkovitu uporabu energije u svim sektorima krajnje potro$nje energije: industriji, prometu,

usluznim djelatnostima, poljoprivredi i u ku¢anstvima.

Vazno je istaknuti da se energetska ucinkovitost nikako ne smije promatrati kao Stednja
energenata. Naime, Stednja uvijek podrazumijeva odredena odricanja, dok uc¢inkovita uporaba
energenata nikada ne naruSava uvjete rada i1 zivljenja. Nadalje, poboljSanje ucinkovitosti
potroinje energenata ne podrazumijeva samo primjenu tehni¢kih rjesenja. Stovise, svaka
tehnologija i tehnicka oprema, bez obzira koliko u¢inkovita bila, gubi to svoje svojstvo ako ne
postoje ljudi koji ¢e se njome znati sluziti na naju¢inkovitiji moguci nacin. Prema tome, moze

se re¢i da je energetska ucinkovitost prvenstveno stvar svijesti ljudi 1 njithovoj volji za
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promjenom ustaljenih navika prema energetski ucinkovitijim rjeSenjima, negoli je to stvar

slozenih tehni¢kih rjesenja.’

3.1. Projekti energetske u¢inkovitosti

Prema Direktivi 2006/32/EZ o ucinkovitom koriStenju energije u neposrednoj potros$nji i
energetskim uslugama (dalje u tekstu: ESD), Cije odredbe prenosi Zakon o ucinkovitom
koristenju energije u neposrednoj potrosnji *°, (ZUKE), javni sektor mora imati vodeéu ulogu
u promicanju i provedbi mjera energetske ucinkovitosti, te provoditi troSkovno ucinkovite
mjere za povecanje energetske ucinkovitosti. Usporedive odredbe uvedene su novom
Direktivom o energetskim svojstvima zgrada br. 2010/31 (EPBD II), koja je objavljena
18.6.2010.

Projekti ulaganja u energetsku u¢inkovitost omogucavaju istodobno ostvarivanje tri cilja uz

najmanje moguce troskove:

e smanjivanje emisija staklenickih plinova,
e povecanje energetske sigurnosti 1

e omogucavanje odrzivog rasta.

U referentnom zahtjevu (Terms of reference) za izradu Studije o tretmanu ulaganja u primjenu
mjera energetske ucinkovitosti za proracunske korisnike polazi se od procjene da je moguce
smanjivanje troska energije u javnom sektoru za 10% godiSnje uz primjenu mjera koje
ukljucuju jacanje svijesti, redovitu kontrolu 1 analizu potro$nje te odgovaraju¢e odrzavanje.
Primjena sloZenijih mjera moze dovesti do znacajnijih uSteda, no za njih su potrebna dodatne
investicije. Dodatna ulaganja od 1 US$ u energetski uc¢inkovitiju elektri¢nu opremu i strojeve
smanjuju potrebu za novim izvorima energije. Izbjegnut troSak na strani ponude (investicije u

nove proizvodne objekte) procjenjuje se na 2 US$.M

9 1zvor:"Energetska ucinkovitost u zgradarstvu", HEP Toplinarstvo d.o.o., www.eihp.hr, 2011.

10 1zvor: Zakon o uginkovitom kori$tenju energije u neposrednoj potro3nji, NN 127, 2014. (u tekstu: ZUKE)

1 1zvor: ,World Bank, Lights out, 2010“. na str. 47. Dostupno na
http://siteresources.worldbank.org/ECAEXT/Resources/258598-1268240913359/Full_report.pdf Prema World
Bank, Ligts out?, 2010.
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Ulaganja u mjere energetske u¢inkovitosti odnose se na ulaganja gdje se zamjenjuju (i)
postojeée zgrade, (ii) oprema/strojevi, (iii) ili dijelovi te opreme/strojeva s novom zgradom,
opremom/strojevima. Pri tome se stvaraju usStede iz kojih se vraéa vrijednost ulaganja, tj.
ostvaruju se koristi u smislu definicije investicija ili kapitalnih ulaganja prema Zakonu o
proracunu (NN 87/08). Obnova se smatra temeljitom ako troSkovi iznose najmanje 50%
vrijednosti nove zgrade, u skladu s Uredbom o poticanju ulaganja (CI. 1 To¢ka 4). Iskljuéuju
se i prijevozna sredstva u cestovnom prometu - osobni automobili (u skladu sa ¢l. 4. Pravilnika
o postupku zaduzivanja te davanju jamstava i suglasnosti jedinica lokalne i podrucne

(regionalne) samouprave, NN 55/09).

Izvori financiranja

Zakon o ulinkovitom KoriStenju energije u neposrednoj potro$nji (ZUKE) definira
financijske instrumente za energetske ustede (€. 4 st.8). To su svi instrumenti koji djelomic¢no
ili u cijelosti nadoknaduju pocetne troskove projekta primjene mjera za poboljSanje energetske

ucéinkovitosti.}2

Prema Pravilniku o prorac¢unskim klasifikacijama (NN 26/2010) izvori financiranja za proracun
1 proracunske korisnike su: op¢i prihodi i primici, doprinosi, vlastiti prihodi, prihodi za posebne
namjene, donacije prihodi od prodaje ili zamjene nefinancijske imovine, naknade s naslova

osiguranja i namjenski primici (C1. 18 Pravilnika o prora¢unskim klasifikacijama).

U slucaju kad se ulaganja u mjere energetske ucinkovitosti u gradevinama u vlasniStvu
proracuna i proracunskih korisnika financiraju namjenskim primicima, ¢ija je namjena utvrdena
posebnim ugorovima (Ugovorima o energetskom ucinku) i/ili propisima Zakon o uéinkovitom
koriStenju energije u neposrednoj potrosnji (ZUKE), a vrijednost ulaganja se vraca iz usteda
ostvarenih u odnosu na osnovnu potro$nju energije u gradevini (u skladu s ¢1.25. st.3 ZUKE)
odnosno iz ostvarenih koristi u viSegodiSnjem razdoblju, namjenski se primici smatraju

primicima od zaduZzivanja.

12 Nije definirano znaéenje pojmova pocetnih troskova, niti njihov odnos prema ostalim troskovima (npr. ukupnim
troskovima, operativnim troskovima)
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U slu¢ajevima kad se jamce uStede koje osiguravaju povrat ulaganja tijekom trajanja ugovora,
zaduzivanje ne povecava optereCenje prorauna. Za te se slucajeve, definirane u nastavku,

preporuca primjena ograni¢enja zaduzivanja ovisno o stupnju rizika koji preuzima javni sektor.

3.2. Ugovaranje projekata energetske ucinkovitosti

Prema Zakonu o u¢inkovitom koriStenju energije u neposrednoj potro$nji (ZUKE-u) (¢1.4, st.9.)
pruzatelj energetske usluge je fizicka ili pravna osoba koja pruza energetsku uslugu ili druge
mjere za poboljSanje energetske ucinkovitosti krajnjem kupcu. Prema tome Zakonu, ugovor o
energetskom uéinku je ugovorni sporazum izmedu korisnika i pruzatelja energetskih usluga,
verificiran 1 pracen tijekom cijelog svog trajanja, pri Cemu se investicija u radove, opremu i
usluge za provedbu mjera za poboljSanje energetske ucinkovitosti obuhvacenih energetskom
uslugom otplacuje prema ugovorenom stupnju poboljSanja energetske ucinkovitosti ili drugim
ugovorenim kriterijima, kao Sto su financijske ustede (¢l.4., st. 34.). Svrha svakog projekta
energetske ucinkovitosti je usteda energije ili vode. USteda je koli¢ina uStedene energije ili vode
utvrdena mjerenjem i/ili procjenom potrosnje prije i poslije primjene jedne ili viSe mjera za
poboljsanje energetske ucinkovitosti, uz normalizaciju prema referentnim uvjetima. U slucaju
da poduzecée/ustanova nema vlastitih sredstava za ulaganje u projekte energetske uc¢inkovitosti,

najbolji izbor je odabir ESCO projekata odnosno tvrtki koje su specijalizirane za provedbu istih.

3.3. ESCO projekti

Pojam ESCO dolazi od engleske skracenice za Energy Service Company i oznacava poslovni
model gdje ESCO poduzeca preuzimaju sav ili djelomican rizik za provedbu mjera energetske

ucinkovitosti, a naplacuj se iz ostvarenih usteda kroz jedan od modela:

= ESCO u cijelosti preuzima financijski i komercijalni rizik (cjelokupna naplata iz

ostvarenih usteda). Radi se o zaduzenju sukladno definiciji iz Zakona o prora¢unu®?, bez

utjecaja na visinu zaduzenja kod prorauna i proracunskih korisnika. Zaduzenje je

13 Zakon o proracunu” (Narodne novine, br. 87/08, 136/12 i 15/15), 2015.
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neutralno u odnosu na najviSu dozvoljenu razinu zaduzenja. Ukoliko se ne ostvare
usStede, poduzece odnosno proracunski korisnik ne mora platiti uslugu ESCO-u, tj.

ESCO nije placen.

= ESCO djelomi¢no snosi komercijalni i financijski rizik, a poduzeée odnosno
proracunski korisnik snosi dio rizika. Radi se o zaduzenju, gdje klijent preuzima obvezu
povrata i djelomi¢no placa naknadu ESCO-u za izvrSene usluge. Kod proracunskih
korisnika, zaduZenje nije neutralno i moraju se primijeniti ograni¢enja zaduzivanja.
Visina zaduzivanja ovisi o razini preuzetog rizika, tj. stvarnog zaduzenja koje opterecuje

proracun (postotak rizika koje snosi klijent).

= ESCO ne snosi komercijalni i financijski rizik u cijelosti, nego s u¢es¢em poduzeca
odnosno proracunskog korisnika, ali poduzece odnosno proracunski korisnik dobiva
za dio rizika koji snosi donaciju, radi se o zaduZenju s obzirom na definiciju zaduZenja
iz Zakona o proracunu, ali je efekt ukupnog zaduzenja neutralan jer ne postoji obveza
povrata sredstava za dio uc¢esca klijenta u ukupnom financijskom riziku, kao i u tocki

1_14

Poduze¢a odnosno proracunski korisnik uzima zajam za provodenje mjera energetske
ucinkovitosti, bilo u cijelosti ili djelomi¢no. ESCO daje garanciju za ostvarivanje usSteda
(zajamcene uStede). Radi se o0 zaduzenju u smislu Zakona o proracunu. Medutim s obzirom na
garanciju ESCO-a o zajam¢enim uStedama (jamstvo da ¢e ESCO naknaditi razliku do punog
iznosa zaduzenja ukoliko je financijsko zaduZenje vece od ostvarenih usteda), efekt zaduZenja
trebao bi biti neutralan, kao 1 u tocki 1. jer ne bi doslo do povecavanja visine zaduzenja koja

opterecuje proracun.

Proucavanjem slucajeva iz prakse, ESCO projekti su se pokazali najuc¢inkovitijom mjerom za
poboljSanje energetske ucinkovitosti jer omogucavaju da poduzeca odnosno proracunski
korisnici ostvare uStede bez angaziranja vlastitih sredstava sa jedne strane, a sa druge strane
omogucili su razvoj jednog sasvim novog koncepta poslovanja i stvaranja specijaliziranih
ESCO tvrtki koje svojim iskustvom, financijama i tehnoloSkim rjeSenjima takve projekte
provode puno efikasnije 1 uz manje troskove nego sto bi ih imao klijent da krene samostalno u

takav projekt.

14 Studija: ,Mogudi tretman ulaganja u primjenu mjera energetske ucinkovitosti za proracunske korisnike”,
Institut za medunarodne odnose (IMO), lipanj 2010.
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3.3.1. Povijest ESCO projekata

Cesto se desava da mjere energetske u¢inkovitosti nisu prepoznate kod klijenta, iako su mnoge
od njih vrlo ucinkovite 1 omogucavaju ostvarivanje znacajnih usteda. Najces¢i razlozi za to su
nedostatak sredstava za financiranje takvih projekta, nedovoljna obucenost djelatnika odnosno
manjak struénjaka koji bi takve mjere mogli provesti. Novac se najces¢e preusmjerava za
osnovno poslovanje poduzeca (core business), a mjere energetske ucinkovitosti ostaju negdje
po ,.strani“. Jedan od nacina kako premostiti taj problem je angaziranje ESCO poduzeca koje

je specijalizirano za tu vrstu poslova.

Prve ESCO kompanije nastaju u Sjevernoj Americi '70-tih godina, za vrijeme prve velike naftne
krize. Svoj puni potencijal dostizu '90-tih godina i od tada se nezaustavljivo Sire svijetom kao
poslovni model. Finska je bila prva zemlja u Europi gdje su nastale takve kompanije, otprilike
istovremeno kao i u Sjevernoj Americi. Od tada, ESCO model poslovanja preuzele su gotovo
sve europske zemlje uz snaznu podrsku Europske komisije koja potic¢e takav nacin poslovanja.
Cilj Europske komisije je pomoc¢i ESCO kompanijama primjenu mjera energetske u¢inkovitosti
na podrucju cijele EU, ali i nekim susjednim zemljama. U pocecima je veliku ulogu imala i

Europska banka za obnovu i razvoj koja je financirala takve projekte kroz posebne fondove.*®

Nacionalno ESCO udruzenje u SAD-u (National ESCO Association of the U.S. — NAESCO)
definira ESCO kao slijedece;

,ESCO je nacin poslovanja koji razvija, provodi i financira mjere energetske u€inkovitosti, u
razdoblju od 7 do 10 godina. ESCO takoder preuzima i kompletan rizik za provodenje takvih

projekata.
Neke od tipi¢nih ESCO usluga su;

e Osmisljavanje, razvoj 1 financiranje projekata energetske u¢inkovitosti,
e Ugradnja i odrzavanje opreme potrebne za provodenje projekta,
e Mijerenje, nadzor i verificiranje mjera provedenih usteda 1

e Preuzimanje rizika za financiranje i u¢inkovitost provedenog projekta.*

ESCO udruzenja iz drugih zemalja imaju vrlo sli¢ne definicije, ali se ne ogranicavaju na broj

godina koliko mozZe trajati ESCO projekt (osim kanadsko ESCO udruzenje — CAESCO koji taj

15 International Review of ESCO-activities”, Motiva Oy, srpanj 2005.
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period propisuje na razdoblje od 4 do 10 godina). Primjeri iz RH nam pokazuju da projekti
energetske ucinkovitosti u zgradarstvu traju i do 14 godina, a u slucajevima ustede vode, po

ESCO modelu, najéeséi period trajanja takvih projekata je 15 godina®®.

Danas se ESCO model primjenjuje u svim podru¢jima ustede energenata, a uSteda vode po
ESCO modelu postaje jedan od najucinkovitijih modela poslovanja u toj oblasti. Takoder, javni
sektor je prepoznao ovaj model i omogucio primjenu takvog nacina poslovanja kroz Zakon o

javnoj nabavi ali i kroz Zakon o javno-privatnom partnerstvu.

3.3.2. ESCO projekti u Hrvatskoj

U Hrvatskoj ESCO model poslovanja ulazi na velika vrata 2006. godine kada Svjetska Banka
(WB), u suradnji sa HEP-om, odnosno njegovom tvrtkom kéeri HEP ESCO provodi nekoliko
projekata energetske ucinkovitosti. U pocecima su se ti projekti najvise odnosili na javnu
rasvjetu, a kasnije se Sire 1 na podrucja zgradarstva, industrije i u sustavima opskrbe elektri¢ne
energije!’. Paralelno sa time nastaju i prva privatna poduzeéa specijalizirana za provodenje
ESCO projekata, a neki od njih svoje dotadasnje poslovanje preusmjeravaju na taj model
poslovanja. Privatno poduzeée Rudan d.o.o. iz Zminja specijaliziralo se za ustedu vode po
ESCO modelu, kao primarni oblik poslovanja. Ured Ujedinjenih Nacija ,,United Nations
Development Programme — UNDP“, u suradnji sa Ministarstvom gospodarstva, rada i
poduzetnistva (u daljnjem tekstu: MINGORP), 2008. godine pokreée projekt ,,Poticanje
energetske efikasnosti u Hrvatskoj* kroz naziv ,,Dovesti svoju kuéu u red“!8, Taj je program
omogucio da vec¢ina objekata u vlasniStvu drzave pocCinje pratiti stvarno stanje potrosnje
energenata i vode i da se prikupljeni podaci Salju u centralnu bazu. Samim time omoguc¢ili su
ESCO poduze¢ima da se aktivnije ukljuce u energetsko trziste, a upraviteljima javnih zgrada
da svoju potro$nju mogu usporediti sa objektima sli¢ne veli¢ine i namjene. U pocetku ESCO
projekti su bili izuzeti od Zakona o javnoj nabavi jer u njemu nije bilo predvideno trajanje
ugovora koji je duzi od ¢etiri godine. Zakonom iz 2012. godine ta se situacija promijenila i sada

svi ESCO projekti koji se odnose obveznike Zakona o javnoj nabavi idu kroz taj zakon. Do

16 www.rudan.com, 2019.
7 http://www.hep.hr/esco/, rujan 2019.
18 http://www.enu.fzoeu.hr, rujan 2019.
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sada je RH provedeno vise od 200 projekata po ESCO modelu od ¢ega prednjace poduzeca
Rudan d.o.0. i HEP ESCO, svatko u svom segmentu.

3.3.3. Primjena ESCO projekta u podrucju ustede vode

Voda kao resurs zauzima znacajno mjesto u ukupnoj potrosnji energenta . Njezinu potro$nju

tesko je nadzirati na pa je teSko pratiti i njezin utrosak.

Veliki dio vode se gubi prije nego $to stigne do krajnjeg potrosaca. To se uglavhom dogada
zbog dotrajalog sustava i neracionalnog troSenja. Potros$nja vode je velika stavka u brojnim
poduze¢ima a cilj ESCO projekata je smanjiti te troSkove na najmanju mogucu mjeru. Iako
Hrvatska leZi na brojnim izvorima pitke vode njena cijena je dosta visoka, 0dnosno u rangu je

sa cijenama vode u zapadnoeuropskih zemalja.

Voda s vremenom postaje sve znacajniji resurs. Tome pridonosi globalno zatopljenje kao i sve

veca zagadenost izvora vode.

ESCO projekt ustede kre¢e od snimke stanja 1 tehnoloSkih procesa. Gruba snimka stanja je
osnova i temelj za pregovore o isplativosti projekta. Nakon grube, slijedi detaljna snimka stanja
1 ona moze trajati 1 do nekoliko mjeseci. Snimka stanja se sastoji u analiziranju potrosSnje

koriste¢i specijalne mjerace utroska energenta kao i u analizi tehni¢ko-tehnoloskih procesa.

Dobiveni podaci se analiziraju i obraduju u posebnim softverima. Nakon cega slijedi
prezentacija dobivenih rezultata nadleznim tijelima, odnosno upravi potencijalnog klijenta, a
potom sklapanje ugovora. Potpisivanjem ugovora ESCO tvrtka sve poslove i investicije
odraduje samostalno. Nakon sredivanja i optimizacije sustava, putem kompjutera obavlja se

daljinski nadzor potro$nje vode 24 sata na dan.

Za rjeSavanje problema gubitka i neracionalnog troSenja vode primjenjuje se kombinacija
sistemskog, holistickog 1 inzenjerskog pristupa uz koriStenje najnovije tehnologije. Sistemskim
pristupom odreduje se cilj, utvrduje struktura problema i analizira proces. Holisticki pristup
sagledava problem u cjelini tj. rjeSenjem jednog problema ne smije se uzrokovati problem tamo
gdje ga, do tada, nije niti bilo!. Inzenjerski pristup omogucava da se svaka mjera vrednuje i

utvrduje se njezin znac¢aj na ukupan sustav.
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Shema ESCO projekta ustede vode

Snimka stanja i
tehnoloskih
procesa

A 4

Prezentacija
projekta upravi

Prijedlog i
sklapanje ugovora

y

Izvodenje radova i
kreiranja sustava

Smanjenje
potrosnje tj.
ostvarenje ustede

Prilikom sklapanja ESCO ugovora o uStedi vode, tvrtka se obvezuje kompletno obnoviti
infrastrukturu (Sto ukljucuje detekciju mreze, vrsenje iskopa, izradu Sahtova, postavljanje
kontrolnih brojila i dr.) te odrzavati ju za cijelo vrijeme trajanja ugovora. Najcesce se ugraduju
najmoderniji sustavi za daljinski nadzor koji omogucavaju promptnu reakciju na bilo kakvu
devijaciju u sustavu. Obi¢no postoji i interventni tim koji je u stanju odmah reagirati u slucaju
bilo kakovih anomalija u sustavu opskrbe vodom. Ne treba naglasavati koliko je to bitno u
zastiti zivota ili skupe medicinske opreme kod projekta ustede u bolnicama. Projektom je
predvidena i ugradnja kontrolnih brojila, reduktora tlaka, specijalnih perlatora za ustedu na
pipama i tuSevima, Stedljivih vodokotli¢aisl. ESCO tvrtka je za vrijeme trajanja projekta duzna
voditi knjigu investicija, radova 1 usluga kao 1 educirati postojece djelatnike klijenta za rad na

sustavu, u svrhu moguénosti upravljanja istim po isteku ugovora.

U RH postoji samo jedno poduzece koje se bavi ESCO projektima ustede vode. To je tvrtka
Rudan d.o.0. iz Zminja. Rudan d.o.0., kao ESCO tvrtka, u projekte ulaze vlastita financijska
sredstva kao 1 intelektualni kapital te primjenjuju¢i najnaprednije tehnologije povecava
energetsku ucinkovitost svojih klijenta i stvara ustede vode i energije, pri ¢emu se povrat

investicije vrsi iskljuéivo iz dijela ostvarene ustede.*®

19 |zvor: www.rudan.com, 2019.
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Slika 5: Shematski prikaz podjele ustede izmedu klijenta i ESCO tvrtke

POTROSNJA

POTROSNJA PRIJE UGOVORA ZA VRIJEME TRAJANJE
UGOVORA
¥ i
Troskovi odrzavanja
sustava

(materijal potreban za
odrzavanje, djelatnici, vanjski
radovi i sl.)

Trenutna potrosnja
vode

USteda klijenta
(troskove odrZavanja sustava
u potpunosti preuzima ESCO

partner)

PO ISTEKU UGOVORA

!

Dio ustede iz koje se placa
investicija

Troskovi odrzavanja
sustava

Potrosnja nakon
uvodenja projekta

Potrosnja po isteku
ugovora

v

VREMENSKI PERIOD

ESCO tvrtka pri tome daje garancije za ostvarene ustede. PredloZeno vrijeme trajanja ugovora

zavisi od velicine ulaganja 1 krece se od 4 do 15 godina $to je standardni vremenski period za

takav projekt (iznos investicije, vrijeme potrebno za ostvarenje pune ustede 1 dr.).

3.3.4. Ugovaranje ESCO projekata, EU propisi i strategije energetske u¢inkovitosti

ESCO projekti u podru¢ju ustede vode mogu se dogovarati samostalno tj. direktno izmedu

ESCO tvrtke i Kklijenta ili putem Agencije za pravni promet i posredovanje nekretninama (u

daljnjem tekst: APN). Agencija za pravni promet i posredovanje nekretninama (u daljnjem
tekstu: APN) osnovana je Uredbom Vlade Republike Hrvatske (NN 45/97, 63/97, 65/99,
132/02, 8/04, 27/08, 105/09 i 79/12).
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APN ima ovlasti da u svoje ime, a za racun Republike Hrvatske kupuje ili mijenja nekretnine

na podru¢ju Republike Hrvatske, osim nekretnina ¢iji je pravni promet odreden posebnim

propisima, a sredstva se osiguravaju iz drzavnog proracuna i iz drugih izvora.

Osim nekretninama, u oblasti APN-a je i druStveno poticajna stanogradnja, energetska obnova

kao i sustavno gospodarenje energijom.

Energetska obnova - Vlada Republike Hrvatske je na sjednici odrzanoj 2. ozujka 2017. godine
donijela Odluku o donoSenju Programa energetske obnove zgrada javnog sektora za razdoblje

2016. — 2020., kojim se osigurava kontinuitet energetske obnove zgrada javnog sektora.

Ministarstvo graditeljstva i prostornoga uredenja, u svojstvu posrednickog tijela razine 1 (PT1),
odgovorno je za upravljanje provedbom Programa energetske obnove zgrada javnog sektora za
razdoblje 2016. — 2020.

Programom su predvidena dva osnovna modela provedbe energetske obnove zgrada javnog

sektora:

e Model I — ugovaranje radova

e Model Il — ugovaranje energetske usluge (ESCO model)

APN je zaduzen za provedbu Programa energetske obnove zgrada javnog sektora za razdoblje
2016.-2020., po modelu ugovaranja energetske usluge (Model I1) te je u cilju ostvarenja planova
energetske obnove zgrada javnog sektora, duzna informirati vlasnike/korisnike zgrada javnog
sektora o obvezama koje je Republika Hrvatska preuzela u smislu povecanja energetske
ucinkovitosti i koriStenja obnovljivih izvora energije (OIE) u zgradama javnog sektora, o

modelima provedbe energetske obnove, te o raspolozivoj financijskoj pomo¢i.

Ucinkovito koriStenje energije od interesa je za Republiku Hrvatsku, a obveze javnog sektora
u smislu energetski u€inkovitog upravljanja potroSnjom energije, definirane su Zakonom o

energetskoj u€inkovitosti.

Program energetske obnove zgrada javnog sektora za razdoblje 2016.-2020., sufinancira se
sredstvima Europskog fonda za regionalni razvoj u sklopu Prioritetne osi 4. Promicanje
energetske ucinkovitosti i obnovljivih izvora energije, Investicijskom prioritetu 4c Podupiranje

energetske ucinkovitosti, pametnog upravljanja energijom 1 koriStenja OIE u javnoj
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infrastrukturi, ukljucujuc¢i javne zgrade i u stambenom sektoru, Specificnom cilju 4cl
Smanjenje potros$nje energije u zgradama javnog sektora, Operativnog programa konkurentnost
I kohezija 2014. — 2020. (OPKK). Ministarstvo regionalnoga razvoja i fondova Europske unije

je Upravljacko tijelo (UT) odgovorno za upravljanje 1 provedbu OPKK-a.

Cilj Programa je cjelovita obnova zgrada, uz maksimalno ulaganje privatnog kapitala na
javnim zgradama i nastavak razvoja trzista energetskih usluga. Poti¢u se investicije koje imaju
pozitivan uc¢inak na drzavni proracun, a kroz ESCO model se osigurava provedba mjera
poboljsanja energetske ucinkovitosti na zgradama javnog sektora, bez dodatnog trosenja
proracunskih sredstava. Predvida se rast intenziteta energetske obnove zgrada na 327.000 do
473.000 m* s ocekivanim kumulativnim ustedama u primarnoj energiji od 394 do 552 GWh do

2020. godine.?°

Ugovaranje ESCO projekata, u oblasti ustede vode, vr$i se putem javne nabave, ako su

klijenti obveznici iste.

Ugovor o energetskom uc¢inku prema ESCO modelu propisan je od strane APN-a.
Najvaznije odredbe ugovora su predmet, cijena energetske ustede, mogucnost ostvarivanja

ustede, obracun i placanje naknade za energetsku uslugu, referentna potro$nja i cijena vode.

Predmet ugovora je pruzanje energetske usluge u svrhu poboljSanja uc¢inkovitosti (sanacija,
odrzavanje i nadzor) postojeceg vodoopskrbnog sustava pitke hladne vode na skupu zgrada
NEU (nadalje: Zgrada), a Sto podrazumijeva postizanje dokazivih uSteda za NEU na
troSkovima vode i odrzavanju vodoopskrbnog sustava, a koje ¢e se posti¢i provodenjem mjera

poboljsanja u€inkovitosti (nadalje: Mjere), koje se sastoje od:

- Izrade projekta poboljSanja 1 odrZavanja ucinkovitosti postoje¢eg vodoopskrbnog
sustava (nadalje: Projekt), ako saniranje vodoopskrbnog sustava koje PEU planira
provesti obuhvaca radove za koje sukladno Zakonu o gradnji postoji obveza izrade
Glavnog projekta,

- Saniranja postojeceg vodoopskrbnog sustava Zgrade (nadalje: Obnova) koja se odnosi
na izvodenje svih radova, sanaciji i/ili ugradnji opreme i1 materijala, ukljucujuéi

nepredvidene radove i/ili sve potrebne radnje koje su nuzne za ostvarenje usteda vode,

20 |zvor: http://apn.hr/o-nama/nadleznost, 2019.
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- Stru¢nog nadzora nad provedbom obnove (nadalje: Nadzor) ako prema Zakonu o
gradnji postoji obveza stru¢nog nadzora,
- Pracdenja mjera ustede (nadalje: Pracenje), koje se odnosi na redovito (tekuce)

odrzavanje stanja zgrada vezano uz Mjere ustede vode, te pracenje i verifikaciju usSteda.

Pruzatelj energetske ustede (u daljnjem tekstu: PEU) se obvezuje posti¢i ustede na nacin da
svojim ulaganjem postigne i odrzi promjene na Zgradi koje ¢e u jednakim uvjetima koriStenja
dovesti do godis$nje ustede jednake ili vece od onih navedenih u ponudbenim tablicama, uz
postivanje svih uvjeta navedenih u dokumentaciji o nabavi i Ponudi, a NEU se obvezuje placati
za to naknadu prema uvjetima ugovora, omoguciti PEU provodenje potrebnih ulaganja i

provoditi druge aktivnosti navedene ugovorom.

Energetska usluga podrazumijeva obavezu PEU da za sve vrijeme trajanja ugovora sanira
postojecu vodovodnu i hidrantsku mrezu, sanira i zamjeni vodokotli¢e, slavine, baterije, sa
ukljuenim potroSnim materijalom, kao i pripadaju¢im gradevinskim i strojarskim radovima
potrebnim za izvodenje istih. Takoder ima obavezu ugradnje i umrezavanje u daljinski sustav
nadzora minimalno 10 (deset) mjerila potrosnje vode, a sve u cilju kontrole potro$nje pojedine

cjeline vodoopskrbnog sustava.

Stvarna cijena energetske usluge utvrduje se prema ostvarenim ustedama vode i aktualnoj

cijeni vode u obra¢unskim razdobljima (Cijena energetske ustede)

UsSteda predstavlja smanjenje godiSnje potroSnje vode u odnosu na referentnu godisnju
potro$nju vode, za koju se PEU obvezuje da ¢e biti postignuta u roku godine dana od potpisa
ugovora 1 odrzavana kroz cijelo ugovorno razdoblje, pod pretpostavkom jednakih uvjeta
(rezima) koriStenja, kao rezultat vlastitih ulaganja PEU, a koje proizlaze iz dokazivih

poboljsanja ucinkovitosti i odrzavanja sustava opskrbe vodom.

Iznos ustede dokazuje se mjesecnim mjerenjem potroSnje vode (o€itanjem brojila) na mjernim

mjestima opskrbljivaca vodom 1 usporedbom s referentnom potro$njom na sljede¢i nacin:

Usteda vode u obrac¢unskom mjesecu Uom utvrduje se mjerenjem stvarne mjesecne potrosnje

za obracunski mjesec i izraCunava na sljedeci nacin:
Uom = Vref,m — Vmjer,m (m?3)

Znacenje simbola u formuli:

Uom — USteda vode ostvarena u obra¢unskom mjesecu (m3)
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Vref,m — Referentna mjese¢na potro$nja vode (m3). Vrijednost iz priloga ovom Ugovoru
(,,Dokumentacija o nabavi, B sekcija — Tehnicki zahtjevi i specifikacije, tocka 1.).

Vmjer,m — Stvarna (izmjerena) potro$nja vode (m3) za obracunski mjesec (razlika oCitanja
brojila na zadnji dana u mjesecu koji prethodi obraGunskom mjesecu i o¢itanja brojila zadnjeg

dana obracunskog mjeseca).

Obracun i plaé¢anje Naknade za energetsku uslugu za vrijeme trajanja ugovora, PEU je
duzan provoditi mjere pracenja, tj. duzan je brinuti o potrosnji vode 1 kontinuirano djelovati na
njenom smanjenju. Mjere pracenja odnose se na obvezu PEU na obuku zaposlenika NEU,
redovito odrzavanje sustava opskrbe vodom na Zgradi, koji je sukladno ¢lanku 2. predmet
Ugovora, redovne preglede stanja Zgrade vezano uz uspjes$nost provodenja mjera i na obvezu

kontinuiranog pracenja i nadzora potroSnje vode.

PEU je duzan nakon isteka ugovora bez naknade predati ispravnu vodovodnu mrezu Zgrade sa
svom opremom u koju je PEU ulagao tijekom provedbe Mjera iz ovog Ugovora. PEU je duzan
po isteku Ugovora dostaviti NEU plan redovnog odrzavanja s uputama o nacinu koriStenja
novih sustava ili dijelova sustava opskrbe vodom koji su obuhvac¢eni mjerama, te nac¢inima

ustede i racionalnom koristenju vode.

Referentna potrosnja predstavlja iznos kojeg NEU prosjecno troSi godiSnje za vodu za

obavljanje svoje redovne djelatnosti u Zgradi.

Cijena vode, sukladno kojoj ¢e se od strane Narucitelja isplacivati naknada na ime ostvarene
usStede odabranom PEU za vrijeme trajanja Ugovora, je cijena kubika vode u Zagrebu vazec¢a u
vrijeme placanja mjese¢nih naknada, uvecana za pripadaju¢e naknade koje se obracunavaju
temeljem potroSnje vode (naknada za razvoj, naknada za zastitu voda, naknada za hrvatske vode

i slicno). PDV se obrac¢unava sukladno zakonskim propisima.

PEU moze poceti s obracunom naknada za energetsku uslugu — uStedu vode kada se provedbom
Mjera usteda vode pocela ostvarivati. Prvi racun za naknadu za energetsku uslugu PEU moze

ispostaviti NEU najranije po isteku prvog kalendarskog mjeseca.

Naknada za energetsku uslugu obracunava se i placa mjesecno 1 ovisi o ostvarenim uStedama

vode za obracunski mjesec i aktualnoj cijeni vode .

Obveze ugovorenih strana. PEU se obvezuje implementirati optimalno tehnic¢ko - tehnolosko
— ekonomsko rjesenje, u roku od 12 (dvanaest) mjeseci od dana potpisivanja Ugovora, kojim

¢e se posti¢i ucinci ustede vode, indirektno smanjenje potrosnje plina odnosno vodene pare ,
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koriStene za zagrijavanje vode kao i indirektno smanjenje potroSnje elektricne energije
koriStene za pogon vodenih pumpi. Projektom ¢e se poboljsati sigurnost opskrbe vodom u
vodovodnoj 1 hidrantskoj mrezi kao i smanjiti potencijalni rizici gubitka vode bez zaduzivanja

Narucitelja ili potrebe za osiguravanjem dodatnih sredstava za investiciju.

PEU garantira godi$nju ustedu vode Narucitelju prema stavkama iz ugovora. Prilikom
provodenja projekta, PEU je duzan u potpunosti se pridrzavati International Performance
Measurement and Verification Protocola (EVO 10000-1.2012) kojim se odreduje nacin
mjerenja ostvarenih usteda. Tim protokolom je odredeno da je jedini mjerodavni uredaj za
potrosnju vode, vodomjer postavljen od strane komunalnih poduzeca, propisno plombiran i

bazdaren u skladu sa standardima u Republici Hrvatskoj.

Raskid ugovora - U slu¢aju neopravdanog neprovodenja Obnove, kasnjenja s provedbom ili
neurednog provodenja Obnove, tako da se USteda ne pocne ostvarivati u skladu s utvrdenim
iznosima ustede i rokovima, NEU ima pravo odrzati ovaj ugovor na snazi ako bez odgadanja
obavijesti PEU da zahtijeva ispunjenje ovog ugovora i odredi mu primjereni naknadni rok. Ako
PEU niti nakon toga nije u razumnom roku ispunio svoju obvezu primjene mjera energetske
ucinkovitosti u skladu s ovim ugovorom, tada NEU ima pravo jednostrano raskinuti ovaj ugovor

I naplatiti jamstvo za uredno ispunjenje ugovornih obveza.

Ukoliko Narucitelj zeli jednostrano raskinuti Ugovor, a sve su odredbe Ugovora ispunjene od
strane PEU, Narucitelj je duzan nadoknaditi izgubljene prihode PEU za period do isteka

Ugovora.

Jamstva - PEU duzan je prilikom potpisivanja ugovora u roku od 10 (deset) dana od dana
sklapanja ugovora, odnosno od primitka istog, dostaviti Narucitelju jamstvo za uredno
ispunjenje ugovora u obliku izvorne bankovne garancije, u visini od 2% od godisnje vrijednosti

sklopljenog ugovora bez PDV-a.
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4. UCINCI POTROSNJE VODE KAO PRIRODNOG RESURSA -
STUDIJA SLUCAJA U USTEDI VODE PO ESCO MODELU U KB*
SVETI DUH* U ZAGREBU

Racionalizacija potro¥nje vode za objekt KLINICKA BOLNICA SVETI DUH

Zagreb, veljac¢a 2019.
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Klinicka bolnica Sveti Duh i tvrtka Rudan d.o.o. suglasile su se o zajednickoj provedbi projekta
sanacije, odrZzavanja i nadzora vodovodne mreZe na lokacijama KB Sveti Duh po ESCO modelu
te su sklopile Ugovor u kojem se tvrtka Rudan d.o.0. obvezala provesti sanaciju i nadzor
kompletne postojee podzemne instalacije vodovodne i hidrantske mreze u prostoru i na
objektima u krugu KB Sveti duh, sa svrhom boljeg gospodarenja, smanjenja gubitaka,

racionalne potroSnje te konacno smanjenja troSkova potrosnje vode.

U ovom izvjes¢u prikazane su najvaznije aktivnosti koje je tvrtka Rudan d.o.o. poduzela do
sada u skladu sa preuzetim obvezama kao i1 najznacajniji postignuti rezultati. Takoder, iznesen
je plan aktivnosti za sljedeéi period te ocekivani rezultati. USteda energenata primarna je
aktivnost za uskladivanje ljudske djelatnosti sa nacelom dugotrajnosti i odrZivosti kao i

povecanja financijske dobiti i konkurentske prednosti nasih klijenata.

ESCO oznacava poslovni model po kojemu izvoditelj, u ovom slucaju Rudan d.o.o0., potpuno
samostalno financira projekt uStede vode, struje ili drugih energenata, a naplacuje se isklju€ivo
iz dijela ustede koju ostvari za vrijeme trajanja projekta. Drugim rije¢ima — klijent bez ulozene
kune ostvaruje milijunsku godi$nju ustedu na racunima za energente, rjeSava se brige oko

odrZavanja sustava te dobiva kompletno saniranu infrastrukturu.

e Potrosnja vode KB ,, Svetid duh* u prethodnom periodu

Slika 6: Potro$nja vode u razdoblju od 2010-2017, m3
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Na slici br. 6. prikazan je grafikon ukupne potro$nje vode KB Sv. Duh proteklih godina.

Pocetak provedbe ESCO projekta je prosinac 2011. godine.

Slika 7: Potro$nja vode prema mjesecima u m?
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1.000
0 sijetanj | veljata | oZujak | travanj | svibanj | lipanj | srpanj | kolovoz | rujan |listopad | studeni | prosinac

m 2012, 7.515 5.549 5.921 4.598 4.924 4.676 4.741 4.150 4.582 4643 4.524 4.483

W2013.| 5109 | 4.347 | 5134 | 4466 | 4701 | 4605 @ 4.651 | 4.392 | 4510 | 4.683 | 4.520 | 4.768

m2014.| 4.376 4.546 4.866 4.580 4.614 4.220 4.425 3.966 4.184 4.998 4931 4.316

W 2015.| 4.595 4.186 4.817 4.552 4.732 4.424 5.493 5.758 6.118 6.501 5.114 5.094
2016.| 6.500 5.733 5.828 5.413 4.158 4.353 4.646 3.949 4.403 4.803 4.754 5.136
2017.| 4.554 4747 5.497 5.080 5.173 5.151 5.114 4.649 4.335 5.735 5.414 4.759

Na slici br. 7. prikazana je tabli¢na i graficka potro$nje vode prema mjesecima u proteklim
godinama u m, dok je a na slici br. 8 prikazana prosje¢na mjese¢na potroinja vode po
godinama.

Slika 8: Prosje¢na mjesecna potro$nja vode po godinama u m*
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Slika 9: Postotak ustede po godinama u odnosu na 2011
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Iz navedenih podataka ( Slika 9. ) vidljiva je ozbiljnost provedbe projekta i da je ve¢ u prvoj

godini nakon sklopljenog ugovora to¢nije 2012. ostvarena usteda od 48 %.

e Potrosnja i ostvareni rezultati u 2018. godini

U 2018. godini ukupna potro$nja vode iznosila je 56.226 m*. U odnosu na ugovorom definiranu

potrosnju prije pocetka provedbe projekta ostvarena je usteda od 51%o.

Slika 10: Potro$nja vode u 2018. godini u odnosu na referentnu potrosnju
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Na grafickom prikazu ( Slika 10.) iskazana je potroSnja vode za 2018. godinu kao i Ugovorom
definirana referentna potrosnja. Potro$nja vode u svakom mjesecu u 2018. godini bila je manja od

referentne potrosnje.

Potrebno je napomenuti kako je potrosnja vode u 2018. godini veéa od planirane iz razloga

aktivnosti radova na dogradnji KB Sveti Duh kao i povecanog broja djelatnika na gradilistu.

Slika 11:Ukupne potro$nje vode po godinama
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Slika 12:Prosje¢na mjese¢na potrosnja po godinama u m*
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Slika 13: Potrosnja vode u KB Sveti Duh u posljednih osam godina
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Nakon potpisa Ugovora i po¢etka provedbe projekta tijekom svih godina izvrSeni su mnogobrojni

radovi na vodovodnoj mrezi, instalacijama tople vode i na izljevnim mjestima te je potro$nja vode

KB Sv. Duha optimizirana.

Iz grafa (Slika 13.). vidljivo je kako je potrosnja u drugom djelu 2015. godine i prvoj polovici 2016.
godine povecana. Razloga tog povecanja je kvar rashladnog uredaja za cije se hladenje koristila

pitka voda koja je protocno odlazila u kanalizaciju.
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POSTOTAK POTROSNJE VODE PO CJELINAMA

Slika 14: Postotak potro$nje vode po cjelinama u 2018. Godini
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Na slici br. 14 graficki je prikazan postotak udjela cjelina u sveukupnoj potrosnji KB Sveti Duh
u 2018. godini.

Najveci udio u potros$nji vode bolnice ,,Sveti duh* ima potrosena topla voda sa 21%, zatim
slijedi odjel Kkirurgije sa 16% i odjel dijalize sa 12%. Sa 9% udjela slijede odjeli interne i

ginekologije. Ostali odjeli sudjeluju 36% u sveukupnoj potrosnji vode.

Slika 15:Potrosnje vode po cjelinama u 2018. godini
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e Poduzete aktivnosti za ostvarene ustede

Kako bi se potroSnja vode kontrolirala potrebno je stalno nadzirati potro$nju, analizirati

podatke, detektirati potencijalne probleme te pravodobno reagirati na incidentne situacije.

KoriStenjem dosadaSnjeg znanja i iskustva sa potro$njom i stanjem vodovodne mreZze i izljevnih

mjesta KB Svetog Duha, ostvarene su ustede i u 2018. godini.

e Aquacontrol — aplikativno rjesenje za nadzor potroSnje vode
Aquacontrol je aplikativno rjeSenje za prikupljanje, nadzor i obradu podataka o potro$nji vode.
Ovo specijalizirano aplikativno rjeSenje omoguéava kompletnu kontrolu i upravljanje nad

potro$njom vode.

Na vodovodnoj mrezi KB Svetog Duha ugradeno je niz vodomjera koji Su povezani u sustav

daljinskog nadzora te se dnevno prate od strane operativaca tvrtke Rudan d.o.o.

Na temelju dobivenih informacija iz Aquacontrol sustava i njihovom analizom omogu¢ava nam

kompletnu kontrolu i upravljanje nad potro$njom vode.

Tijekom 2018. godini ugradena su dva dodatna vodomjera sa daljinskim nadzorom potro$nje
vode za novoizgradene objekte patologija i kirurgija te se sada u sustavu ukupno nalazi 28

mjernith mjesta pokrivenih daljinskim nadzorom potrosnje vode.

e lzljevna mjesta
Sanacija izljevnih mjesta nije ugovorena obveza tvrtke Rudan no razumijevajuéi financijska
ograni¢enja bolnice te u dogovoru sa voditeljem tehnicke sluzbe napravljene su zamjene i servis

neispravnih vodokotli¢a, slavina 1 tus slavina.

e Istrazivanje i sanacija podzemnih propusStanja
Kod incidentnih situacija i potencijalno velikih gubitaka u vodoopskrbnom sustavu potrebno je
brzo pronaci tocke propustanja te ih kvalitetno sanirati. U 2018. godini dogodilo se vise
podzemnih puknuéa cjevovoda, ali brzom reakcijom i sanacijom sprijeceni su daljnji gubitci

vode KB Svetog Duha.

Tijekom 2018. godine izvrSene su 3 sanacije propustanja podzemnog hidrantskoga cjevovoda i

to kod zgrade nefrologije gdje je propustanje iznosilo 3 m? po satu, kod gradili§ta nove dnevne
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bolnice gdje je propustanje takoder iznosilo 3 m* po satu te u blizini glavnog ulaza u ulici Sv

Duh.

Slika 16: Primjer sanacije propustanja hidrantskog voda

Zbog radova na izgradnji nove dnevne bolnice i nefunkcionalnog dijela gornje hidrantske mreze
koji je blindiran na zahtjev izvodaca radova, izveden je privremeni hidrantski prikljuc¢ak za

unutras$nju hidrantsku mrezu kirurgije i nove kirurgije.
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Slika 17: Sanacije propustanja cjevovoda i priklju¢aka
TR TEe, W?{[“'ig
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Takoder tijekom 2018. godine odradena je rekonstrukcija cjevovoda i sustava potrosne tople
vode u kotlovnici uz ugradnju novih pumpi za PTV, demontazu starih i dobavu novih spremnika

za PTV, kao i ugradnja regulacijskog ventila pare na ulazu u izmjenjiva¢ para — voda.

U narednom razdoblju planirana je sanacija vanjskih propustanja cjevovoda koja je trenutno
onemogucena iz razloga Sto se na lokaciji propustanja cjevovoda nalaze privremeno smjesteni

pokretni objekti.
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5. ZAKLJUCAK

Koli¢ina, opskrba i o¢uvanje kakvoce vode globalni su izazovi danasnjice. Promjene u okolisu
uzrokovane prirodnim pojavama i utjecajem ljudskih aktivnosti ugrozavaju kakvocu voda.
Porastom broja stanovnistva i zZivotnog standarda te povecanjem crpljenja vode za razne

gospodarske sektore zalihe pitke vode se smanjujul.

Voda postaje sve zastupljenija tema na vanjsko-politickom planu. lako primarno povezana s
klimatskom diplomacijom, voda danas predstavlja jedan od prioritetnih podruc¢ja medunarodne

razvojne suradnje na globalnoj razini.

Voda je prostorno i vremenski neravnomjerno rasporedena, ¢ime se brojna podrucja na naSem
planetu suocavaju s nedostatkom vode. Tendencija je da ¢e nedostatak vode biti sve izrazeniji

te postati ogranicavajuci ¢imbenik gospodarskog razvoja pojedinih dijelova naseg planeta.

S obzirom na vaznost vode za zivot te njenu ¢vrstu povezanost sa drustveno-ekonomskim
razvojem Covjecanstva, za svaku je drZzavu vazno posjedovati relevantne informacije koje ¢e

sluziti kao podloga donositeljima politika o vodnim resursima.

Prema koli¢ini obnovljivih vodnih resursa, s 27.330 m3 po stanovniku obnovljivih vodnih
resursa, Republika Hrvatska drZava je Clanica Europske unije s najve¢om koli¢inom vodnih
resursa. Bez obzira na bogatstvo obnovljivih vodnih resursa, RH je duzna racionalno upravljati
sa njima. Nazalost, u praksi to i nije Cest slucaj. Dobar primjer za to je potro$nja vode u
zdravstvu. Zdravstveni sektor ¢ini veliki dio ekonomije razvijenih zemalja i troSi znacajne
koli¢ine energije i vode. Potrosnja vode u hrvatskim bolnicama je daleko iznad prosjeka
europskih zemalja 1 tu postoji ogromni potencijal za uStedu. Jedan od dobrih primjera je i uSteda
vode u KB ,,Sveti Duh* kako je 1 prikazano u studiji slu¢aja koja je sastavni dio ovog rada. KB
Sveti Duh i tvrtka Rudan d.o.o. suglasile su se o zajedni¢koj provedbi projekta Racionalizacija
potros$nje vode u Klinickoj bolnici Sveti Duh prema kojem se Rudan d.o.0. obvezala provesti
sanaciju 1 nadzor kompletne podzemne vodovodne i hidrantske mreZze sa svrhom boljeg
gospodarenja, smanjenja gubitaka, racionalne potrosnje te konacno smanjenja troSkova za
vodu. Tvrtka Rudan d.o.o. je 1. prosinca 2011. zapocela sa intenzivnim radovima na provedbi

projekta.

U 2018. godini potro$nje vode u odnosu na razdoblje prije pocetka ESCO smanjena je za 51 %.
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PRILOZI

PRILOG 1.

Primjerak ugovora o energetskom ucinku — prema ESCO modelu®

Narucitelj energetske usluge — , OIB: XXXXX

koju zastupa ravnatelj XXXXXX (dalje u tekstu: Naruditelj energetske usluge - NEU);

Pruzatelj energetske usluge - OIB:

koju zastupa , (dalje u

tekstu: Pruzatelj energetske usluge - PEU);

sklopili su sljedeci;

UGOVOR O ENERGETSKOM UCINKU-USTEDI VODE PREMA ESCO MODELU

br XXXX

Uvodne odredbe
Clanak 1.

(1.1) Temeljem provedenog otvorenog postupka javne nabave (ev.broj) s namjerom sklapanja
ugovora o javnoj nabavi energetske usluge usStede vode Narucitelj je Odlukom
KLASA: , URBROJ: , od 2017. godine odabrao
ponudu PEU, broj XXXX od XXXX. godine kao najpovoljniju valjanu ponudu sukladno

objavljenom kriteriju za donosenje odluke o odabiru te uvjetima iz Dokumentacije o nabavi.
(1.2) Ponuda iz stavka 1. ovog ¢lanka zajedno s Tehnic¢kim zahtjevima i specifikacijama

predstavlja Prilog 1 ovog Ugovora i ¢ini njegov sastavni dio.

21 |zvor: http://apn.hr/energetska-obnova-zgrada-javnog-sektora/dokumenti, 2019.
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(1.3) PEU potvrduje da je pregledao predmetnu Zgradu i svu dostupnu dokumentaciju, da na
istu nema primjedbi niti ima zahtjeva za dodatnom dokumentacijom te da raspolaze potrebnim
znanjima i sredstvima kojima moze provesti sva ulaganja, dok je pribavljanje svih eventualnih
naknadno potrebnih dokumenata ili podataka, odnosno izmjena u dokumentima, iskljuciva
obveza PEU.

(1.4) PEU izjavljuje da je Ponuda iz stavka 1.2 ovog ¢lanka obvezujuca te da se u slucaju da
PEU ne pristupi ispunjenju preuzetih ugovornih obveza, a narocito ne dostavi jamstvo za uredno
ispunjenje ugovornih obveza sukladno ¢lanku 12. ovog ugovora, ovaj ugovor smatra raskinutim
iz razloga koje je uzrokovao PEU, koji je duzan naknaditi Stetu drugoj ugovornoj strani.

(1.5) NEU izjavljuje da je Zgrada u trenutku sklapanja ovog ugovora u njegovu vlasnistvu i
koriStenju.

(1.6) Ugovorne strane suglasno utvrduju da promjena korisnika ili na¢ina njegova poslovanja,
cak 1 u slucaju da je posljedica promjene prisilnih propisa, ne¢e ni na koji nain utjecati na
obveze NEU utvrdene ovim ugovorom.

(1.7) NEU je duzan predmetnu Zgradu koristiti paznjom dobrog gospodara tako da se ne ugroze
mjere energetske ucinkovitosti i postizanje usteda koje su predmet ovog ugovora.

(1.8) Ugovorne strane su suglasne da je Ugovor napravljen u dobroj vijeri i s namjerom dobrog
gospodarenja vodoopskrbnim sustavom na objektima u nadleznosti Narucitelja s krajnjim

ciljem smanjenja troSkova za vodu.

(1.9) PEU se obvezuje usluge iz ¢lanka 2. ovoga Ugovora obavljati savjesno, strucno i
kvalitetno u skladu sa zahtjevima Narucitelja, odredbama Dokumentacije o nabavi ovoga

Ugovora te zakonskim propisima i pravilima struke.

Predmet ugovora
Clanak 2.

(2.1) Predmet ovog ugovora je pruzanje energetske usluge u svrhu poboljSanja uéinkovitosti
(sanacija, odrzavanje i1 nadzor) postojeceg vodoopskrbnog sustava pitke hladne vode na skupu
zgrada NEU (nadalje: Zgrada), a Sto podrazumijeva postizanje dokazivih uSteda za NEU na
troSkovima vode i odrzavanju vodoopskrbnog sustava, a koje ¢e se posti¢i provodenjem mjera

poboljsanja ucinkovitosti (nadalje: Mjere), koje se sastoje od:

- Izrade projekta poboljSanja i odrzavanja ucinkovitosti postoje¢eg vodoopskrbnog

sustava (nadalje: Projekt), ako saniranje vodoopskrbnog sustava koje PEU planira
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provesti obuhvaca radove za koje sukladno Zakonu o gradnji postoji obveza izrade
Glavnog projekta,

- Saniranja postoje¢eg vodoopskrbnog sustava Zgrade (nadalje: Obnova) koja se odnosi
na izvodenje svih radova, sanaciji i/ili ugradnji opreme i materijala, ukljucujuci
nepredvidene radove i/ili sve potrebne radnje koje su nuzne za ostvarenje usteda vode,
- Stru¢nog nadzora nad provedbom obnove (nadalje: Nadzor) ako prema Zakonu o
gradnji postoji obveza stru¢nog nadzora,

- Pra¢enja mjera ustede (nadalje: Pracenje), koje se odnosi na redovito (tekuce)

odrzavanje stanja zgrada vezano uz Mjere usStede vode, te pracenje i verifikaciju usSteda.

(2.2) Postojeci vodoopskrbni sustav iz stavke (2.1.) ovog ¢lanka, obuhvaca kompletan razvod
cjevovoda pitke hladne vode od svih priklju¢aka Zgrade na gradsku vodoopskrbnu mrezu
(vodomjera) do krajnjih izljevnih mjesta ukljuivo mijesSalice za vodu (pipe), slavine i
vodokotli¢e. Razvod cjevovoda pitke hladne vode obuhvaca sve pripadajuce cijevi, razvode,

fazonske komade i ventile.

(2.3) Provedba Mjera sukladno ovom Ugovoru ne odnosi se na odvodnju i kanalizaciju
oborinskih i otpadnih voda, hidrantsku opremu (hidranti, ventili, mlaznice, hidrantski nastavci
i sli¢no), hidrostanice, postrojenje za proizvodnju tehnoloske vode, vru¢a voda za blatexe,
privremene i spojne razvode, opreme, bojlere, kompresore, distribucija tople vode (osim
saniranja propustanja), izmjenjivace, strojeve koji su prikljuceni na vodovodnu mrezu (npr.:
perilice rublja i posuda, ledomati, rashladni uredaji, plazme, kompresori, kotlovi, toplovodi i
sliéno) 1 sanitarnu opremu. Predmet Mjera sukladno ovom Ugovoru ne odnosi se na

investicijska ulaganja NEU u smislu nadogradnje i proSirenja vodoopskrbnog sustava.

(2.4) PEU se obvezuje posti¢i uStede na nacin da svojim ulaganjem postigne i odrZi promjene
na Zgradi koje ¢e u jednakim uvjetima koristenja dovesti do godiSnje ustede jednake ili vece
od onih navedenih u ponudbenim tablicama, uz poStivanje svih uvjeta navedenih u
dokumentaciji o nabavi i Ponudi, a NEU se obvezuje placati za to naknadu prema uvjetima
ugovora, omoguciti PEU provodenje potrebnih ulaganja i provoditi druge aktivnosti navedene

ugovorom.

(2.5) Ugovorne strane suglasno utvrduju da osim troskova koji su ovim ugovorom izricito
predvideni, NEU nece imati nikakvih dodatnih troskova niti ¢e za NEU nastati bilo kakva

dodatna obaveza.
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(2.6) Ugovorne strane su suglasne da je Ugovor napravljen u dobroj vijeri i s namjerom dobrog
gospodarenja vodoopskrbnim sustavom na objektima u nadleznosti Narucitelja s krajnjim

ciljem smanjenja troSkova za vodu.

(2.7) Energetska usluga iz stavka 1. ovog ¢lanka podrazumijeva obavezu PEU da za sve vrijeme
trajanja ugovora sanira postojecu vodovodnu i hidrantsku mrezu, sanira i zamjeni vodokotlice,
slavine, baterije, sa uklju¢enim potro$nim materijalom, kao i pripadaju¢im gradevinskim i
strojarskim radovima potrebnim za izvodenje istih. Takoder ima obavezu ugradnje i
umrezavanje u daljinski sustav nadzora minimalno 10 (deset) mjerila potrosnje vode, a sve u

cilju kontrole potrosnje pojedine cjeline vodoopskrbnog sustava.

Cijena energetske ustede
Clanak 3.

(3.1) Cijena energetske usluge predstavlja zbroj svih naknada, a sve sukladno Ponudi i

Tehnickim zahtjevima i specifikacijama iz Priloga 1. ovog Ugovora. i iznosi ukupno:
kn

(slovima: ), a S§to predstavla = %

(slovima: ) ostvarene ustede za sve vrijeme trajanja Ugovora.

(3.2) Stvarna cijena energetske usluge utvrduje se prema stvarno ostvarenim ustedama vode 1

aktualnoj cijeni vode u obracunskim razdobljima, a sve sukladno ¢lanku 6. i ¢lanku 7. Ugovora.

(3.3) NEU narucuje, a PEU pruza energetske usluge u svrhu poboljSanja energetskih svojstava
Zgrade, $to podrazumijeva postizanje dokazivih uSteda na troSkovima vode za NEU, a koje ¢e

se posti¢i provodenjem mjera za poboljSanje energetske ucinkovitosti.

Ustede
Clanak 4.

(4.1) U smislu ovog ugovora usteda predstavlja smanjenje godiSnje potro$nje vode u odnosu na
referentnu godiSnju potrosnju vode, za koju se PEU obvezuje da ¢e biti postignuta u roku godine

dana od potpisa ugovora i odrzavana kroz cijelo ugovorno razdoblje, pod pretpostavkom
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jednakih uvjeta (rezima) koriStenja, kao rezultat vlastitih ulaganja PEU, a koje proizlaze iz

dokazivih poboljsanja u¢inkovitosti i odrzavanja sustava opskrbe vodom. (dalje: Ustede).
(4.2) PEU se obvezuje da ¢e za sve vrijeme trajanja ugovora ostvarivati zajamc¢enu ustedu.

(4.3) ZajamcCena godisnja uSteda vode iznosi m®. Zajaméena prosjeéna

mjese¢na usteda vode iznosi me.

Navedena zajamcena godiSnja uSteda vode u naturalnim jedinicama izvedena je iz ukupne

uStede iz Ponude koja iznosi kuna bez PDV-a (slovima:

) i referentne jedini¢ne cijene vode iz dokumentacije za nadmetanje

koja iznosi kn/ m® bez PDV-a, odnosno kn/ m3s PDV-om.

(4.4) Iznos ustede dokazuje se mjeseCnim mjerenjem potrosnje vode (ocitanjem brojila) na
mjernim mjestima opskrbljivaca vodom i usporedbom s referentnom potro$njom na sljedeci
nacin:

Usteda vode u obrac¢unskom mjesecu Uom utvrduje se mjerenjem stvarne mjesecne potrosnje

za obracunski mjesec i izraCunava na sljedec¢i nacin:
Uom = Vref,m — Vmjer,m (m?3)

Znacenje simbola u formuli:

Uom — Usteda vode ostvarena u obratunskom mjesecu (m3)

Vref,m — Referentna mjese¢na potrosnja vode (m3). Vrijednost iz priloga ovom Ugovoru
(,,Dokumentacija o nabavi, B sekcija — Tehnicki zahtjevi 1 specifikacije, tocka 1.%).

Vmjer,m — Stvarna (izmjerena) potroS$nja vode (m3) za obracunski mjesec (razlika ocitanja
brojila na zadnji dana u mjesecu koji prethodi obra¢unskom mjesecu i o¢itanja brojila zadnjeg

dana obracunskog mjeseca).

(4.5) S obzirom da realna mjesecna potros$nja tijekom godine znatno oscilira u odnosu na
prosjecnu referentnu mjesecnu potroSnju iz stavka 4.2, dozvoljena su odstupanja omjera ustede
i referentne potroSnje na mjesecnoj razini u odnosu na omjer na godisnjoj razini (omjer
zajamcene godiSnje uStede vode i referentne godiSnje potrosnje vode) uz uvjet da se na
godis$njoj razini postigne zajamcena godisSnja usteda iz stavka 4.3, uz dozvoljeno odstupanje

na godi$njoj razni.
Iznos ostvarene godis$nje ustede izracunava se.

Uog= Vref,g — Vmjer,g(m?)
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Znacenje simbola u formuli:

Uog- Usteda vode ostvarena u obracunskoj godini (m3)

Vref,g— Referentna godisnja potros$nja vode (m3). Vref,g= ma3.

Vmjer,g — Stvarna (izmjerena) potroS$nja vode (m3) za obracunsku godinu (zbroj mjese¢nih

potro$nji u obracunskoj godini).

(4.6) Smatra se da je Zajamcena godiSnja uSteda vode postignuta ako je omjer ostvarene
godisnje ustede 1 zajamcene godisnje ustede u okviru dozvoljenog odstupanja > 0,90, odnosno
da ostvarena godiSnja usteda smije biti do 10% manja od zajamcene, pri cemu je za slucaj da je
uSteda manja od ugovorene za 10 ili vise % , PEU duzan NEU nadoknaditi vrijednost
izgubljenog dijela zajamcene uStede koji pripada NEU, osim ako PEU dokaze da je uzrok

neostvarenja zajamcene ustede na strani NEU.

(4.7) U slucaju da PEU u primjerenom roku ne postigne zajamc¢enu ustedu NEU ima pravo

raskinuti Ugovor sukladno odredbama ¢lanka 11. Ugovora.

Obracun i placanje Naknade za energetsku uslugu

Obnova i Pracenje
Clanak 5.

(5.1) PEU moze zapoceti s radovima na poboljSanju ucinkovitosti vodoopskrbnog sustava
odmah po potpisu Ugovora ako se sukladno Zakonu o gradnji planirani radovi mogu izvoditi

bez glavnog projekta.

(5.2) PEU je duzan provesti Obnovu u roku od 365 dana od dana sklapanja ovog ugovora, a
NEU se obvezuje PEU omoguciti pristup Zgradi kako bi isti mogao ta ulaganja provesti. PEU

se obvezuje provesti i financirati sve Mjere potrebne za realizaciju ovog Ugovora.

(5.3) Ukoliko je to propisano pozitivnim propisima Republike Hrvatske, PEU se obvezuje
ishoditi sve potrebne dozvole i o svom troSku osigurati svu dokumentaciju, dozvole i

suglasnosti potrebne za provodenje Obnove.
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(5.4) Za vrijeme trajanja ovog ugovora, PEU je duzan provoditi mjere pracenja, tj. duzan je
brinuti o potrosnji vode 1 kontinuirano djelovati na njenom smanjenju. Mjere prac¢enja odnose
se na obvezu PEU na obuku zaposlenika NEU, redovito odrzavanje sustava opskrbe vodom na
Zgradi, koji je sukladno ¢lanku 2. predmet Ugovora, redovne preglede stanja Zgrade vezano uz

uspjesnost provodenja mjera i na obvezu kontinuiranog prac¢enja i nadzora potroSnje vode.

(5.5) Ako stanje dijela Zgrade koji nije obuhva¢en Obnovom moze utjecati na stanje i
odrzavanje Mjera i ostvarenje UsSteda, PEU je obvezan pismeno na to upozoriti NEU odmah po

uocavanju tog stanja.

(5.6) NEU se obvezuje mjeriti i verificirati ostvarenu ustedu sukladno vaze¢em ZEU i vazecem
Pravilniku o sustavu za pracenje, mjerenje i verifikaciju uSteda energije (Narodne novine

71/15).

NEU se obvezuje uliniti PEU dostupnim sve podatke o potros$nji energije potrebne za

provodenje ove obveze.

(5.7) NEU se obvezuje PEU omoguciti pristup Zgradi u opsegu koji je potreban za provodenje

mjere Pracenja.

(5.8) PEU je duzan nakon isteka ugovora bez naknade predati ispravnu vodovodnu mrezu
Zgrade sa svom opremom u koju je PEU ulagao tijekom provedbe Mjera iz ovog Ugovora. PEU
je duZan po isteku Ugovora dostaviti NEU plan redovnog odrZavanja s uputama o nacinu
koriStenja novih sustava ili dijelova sustava opskrbe vodom koji su obuhvaceni mjerama, te

nacinima us$tede 1 racionalnom koriStenju vode.

Referentna potrosnja i cijena vode

Clanak 6.

(6.1) Referentna potrosnja predstavlja iznos kojeg NEU prosjecno trosi godi$nje za vodu za
obavljanje svoje redovne djelatnosti u Zgradi. Referentna godiSnja potroSnja Zgrade iznosi

kuna  (slovima: ),  odnosno

m3 vode godiSnje, prema vrijednostima objavljenim u dokumentaciji o
3

nabavi. Sukladno tome, mjesec¢na referentna potrosnja iznosi m

vode.
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(6.2) Referentni uvjeti koriStenja opisani su u dokumentaciji o nabavi.

(6.3) Promjena rezima korisStenja Zgrade utjece na iznos naknade za energetsku uslugu jer se
naknada za energetsku uslugu — ustedu vode odreduje u odnosu na referentnu potro$nju koja
ovisi o rezimu koriStenja Zgrade. NEU je duzan obavijestiti PEU o promjeni rezima koriStenja
i/ili izvanrednim dogadajima (visa sila) koji mogu znacajnije_utjecati na ostvarenje usteda. U
slucaju nastupa znacajnije promjene rezima koristenja u odnosu na referentno stanje, PEU ili
NEU imaju pravo zatraziti prilagodbu referentne potrosnje, a novi iznos referentne potrosnje i

zajamcene ustede utvrduje se sklapanjem dodatka Ugovoru.

(6.4) Cijena vode, sukladno kojoj ¢e se od strane Naruditelja ispladivati naknada na ime
ostvarene ustede odabranom PEU za vrijeme trajanja Ugovora, je cijena kubika vode u Zagrebu
vazeéa u vrijeme placanja mjeseCnih naknada, uvecana za pripadajue naknade koje se
obracunavaju temeljem potro$nje vode (naknada za razvoj, naknada za zastitu voda, naknada

za hrvatske vode i slicno). PDV se obracunava sukladno zakonskim propisima.

Clanak 7.

(7.1.) PEU moZe poceti s obracunom naknada za energetsku uslugu — ustedu vode kada se
provedbom Mjera uSteda vode pocela ostvarivati. Prvu racun za naknadu za energetsku uslugu
PEU moze ispostaviti NEU najranije po isteku prvog kalendarskog mjeseca nakon pocetka

radova na poboljSanju u¢inkovitosti sustava opskrbe vodom.

(7.2) NEU je obavezan u skladu s odredbama ovog ugovora placati mjese¢nu naknadu PEU za
energetsku uslugu - ustedu vode temeljeno na ostvarenim (izmjerenim) i verificiranim ustedama

energije sukladno ¢lanku 4. Ugovora.

(7.3) Naknada za energetsku uslugu obracunava se i pla¢a mjesecno 1 ovisi 0 ostvarenim
ustedama vode za obracunski mjesec 1 aktualnoj cijeni vode za obracunski mjesec na sljedec¢i

nacin:
Nom = Uom X P X Com (kn)
Znacenje simbola u formuli:

Nom - Naknada za energetsku uslugu za obracunski mjesec bez pdv-a (kn)
Uom — Usteda vode ostvarena u obradunskom mjesecu (m®) — sukadno ¢lanku 4., stavak 4.4.

Ugovora.
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P — Postotak ostvarene ustede koji pripada PEU ( %). Vrijednost iz priloga ovom Ugovoru
Com — Cijena vode u obracunskom mjesecu bez pdv-a, koja je iskazana na rac¢unu opskrbljivaca

vode, uvecana za pripadajuce naknade (kn/m3)

(7.4) Mjesecne naknade za energetsku uslugu Naruditelj ¢e isplatiti PEU na ra¢un broj:

HRXXXXX otvoren kod XXXXXX banke do 20. (dvadesetog) u mjesecu za protekli mjesec

(7.5) Na mjesecni iznos naknade (Nom) 1z prethodne toCke zaraCunava se porez na dodanu
vrijednost u skladu s vaze¢im Zakonom o porezu na dodanu vrijednost na dan izdavanja racuna

za energetsku uslugu.

Obveze ugovorenih strana
Clanak 8.
PEU se obvezuje:

(8.1) Implementirati optimalno tehnic¢ko - tehnolosko — ekonomsko rjesenje, u roku od 12
(dvanaest) mjeseci od dana potpisivanja Ugovora, kojim ¢e se posti¢i ucinci uStede vode,
indirektno smanjenje potrosnje plina odnosno vodene pare , koriStene za zagrijavanje vode kao
i indirektno smanjenje potroSnje elektri¢ne energije koristene za pogon vodenih pumpi.
Projektom ¢e se poboljsati sigurnost opskrbe vodom u vodovodnoj i hidrantskoj mreZzi kao 1
smanjiti potencijalni rizici gubitka vode bez zaduZivanja Narucitelja ili potrebe za

osiguravanjem dodatnih sredstava za investiciju;

(8.2) Preuzeti rizik i obvezu uklanjanja i zbrinjavanja postoje¢ih dijelova vodovodne i
hidrantske mreZe, sanaciju starih, zamjenu 1 ugradnju 1 instalaciju novih cijevi, 1 sustava za
daljinski nadzor potro$nje vode, na najmanje 10 (deset) mjernih mjesta, te odrzavanje istih

tijekom vremena trajanja ugovora;
(8.3) Garantirati godiSnju uStedu vode Narucitelju, sukladno ¢lanku 4. stavak 4.3. Ugovora.
(8.4) Osigurati neprekinutu opskrbu vode NEU i prilikom izvodenja radova.

(8.5) Postovati sve zakonske i sigurnosne standarde, a sve sukladno Ponudi i Tehnickim

zahtjevima i specifikacijama iz Priloga 1 ovog Ugovora.
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(8.6) O vlastitom troSku osigurati potreban materijal 1 rezervne dijelove za sanaciju kako bi se
eventualni kvarovi promptno rijesili. To se ujedno odnosi i na otudenja koja mogu nastati za
cijelo vrijeme trajanja Ugovora;

(8.7) Omoguciti Narucitelju slobodan i nesmetan rad odnosno obvezuje se da nece remetiti
redovne bolnicke aktivnosti Narulitelja kao i da ¢e poStovati sve sigurnosne propise
Narucitelja;

(8.8) U potpunosti se pridrzavati International Performance Measurement and Verification
Protocola (EVO 10000-1.2012) kojim se odreduje nacin mjerenja ostvarenih usteda. Tim
protokolom je odredeno da je jedini mjerodavni uredaj za potro$nju vode, vodomjer postavljen
od strane komunalnih poduzeca, propisno plombiran i bazdaren u skladu sa standardima u

Republici Hrvatskoj.

Clanak 9.
NEU se obvezuje:

(9.1) Osigurati PEU nesmetan prilaz svim pozicijama gdje se nalaze vodovodne instalacije kao

1 osigurati sve, eventualne, dozvole koje su potrebne. Troskove izdavanja dozvola snosi PEU;

(9.2) Bez naknade osigurati prostor od cca. 10 - 20 kvadrata za materijal i alat potreban za

odrZavanje cjevovoda;

(9.3) Racionalno koristiti vodu u maniru dobrog gospodara.

Mjere sigurnosti i zaStite podataka
Clanak 10.

(10.1) Ugovorne strane se obvezuju da ¢e sve podatke tehnickog i poslovnog znac¢aja do kojih
dodu na bilo koji nacin (bilo koji medij) pri izvrSavanju ovog Ugovora uzajamno ¢uvati kao
poslovnu tajnu i koristiti samo za potrebe posla. Za svako drugo koriStenje potrebna je izricita

pisana suglasnost druge strane.

(10.2) PEU se obvezuje da ¢e sve informacije koje dozna u tijeku realizacije ugovora drzati u
tajnosti, odnosno da ih nece u cijelosti ili pojedinim dijelovima davati na uvid tre¢im osobama,
duplicirati, koristiti ili distribuirati u druge svrhe, osim u svrhu realizacije ugovora. PEU ¢e biti
odgovoran za bilo koju povredu tajnosti od strane njegovih zastupnika, predstavnika ili

zaposlenika te zastupnika, predstavnika ili zaposlenika njegovih tvrtki kéeri, holding drustava,
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povezanih drustva, od njegovih angaziranih osoba i tijela kojima budu proslijedene informacije
za koje je PEU doznao u tijeku realizacije ugovora. Ova obveza PEU ostaje i nakon isteka ovog

ugovora.

(10.3) Odredbe o tajnosti podataka iz prethodnog stavka ovog ¢lanka nece se primjenjivati na
onaj dio informacija koje su: (i) ili postanu dostupne javnosti na drugi nacin, a ne greskom ili
djelovanjem sa strane PEU ili njegovih zastupnika, predstavnika ili zaposlenika ili osoba
angaziranih od PEU, (i1) ili mu postanu dostupne na osnovi izvora prema kojem nije duzan

postovati ovu obvezu tajnosti, (ii1) ili postanu dostupne trecoj strani preko Narucitelja.

(10.4) U slucaju da PEU ili bilo tko kome PEU prenese informacije koje dozna u tijeku
realizacije ugovora postane zakonski obvezan otkriti bilo koju od tih informacija ili po nalogu
suda ili drugog javnopravnog tijela, PEU ¢e odmah obavijestiti Narucitelja kako bi Naruditel;
u najkraéem mogucem roku mogao poduzeti odgovarajuée mjere sukladno postoje¢im

propisima.

(10.5) PEU se obvezuje da ¢e ¢uvati kao poslovnu tajnu sve podatke bez obzira na njihovu vrstu
i prirodu, a koji se odnose na Narucitelja i/ili njegove poslovne partnere, za koje je saznao na

bilo koji nacin pruzaju¢i Narucitelju usluge koje su predmet ovog Ugovora.

Raskid ugovora
Clanak 11.

(11.1) U slucaju neopravdanog neprovodenja Obnove, kasnjenja s provedbom ili neurednog
provodenja Obnove, tako da se USteda ne pocne ostvarivati u skladu s utvrdenim iznosima
ustede 1 rokovima, NEU ima pravo odrzati ovaj ugovor na snazi ako bez odgadanja obavijesti
PEU da zahtijeva ispunjenje ovog ugovora i odredi mu primjereni naknadni rok. Ako PEU niti
nakon toga nije u razumnom roku ispunio svoju obvezu primjene mijera energetske
ucinkovitosti u skladu s ovim ugovorom, tada NEU ima pravo jednostrano raskinuti ovaj ugovor

i naplatiti jamstvo za uredno ispunjenje ugovornih obveza.

(11.2) Opravdanim razlogom za neprovodenje Mjera, za kasnjenje s njihovom provedbom ili
za neuredno provodenje istih smatraju se iskljucivo visa sila, okolnosti koje nije uzrokovao
PEU, odnosno na koju nije mogao utjecati ili okolnost da NEU ne dopusti ili ne omoguci
provedbu Mjera. Za vrijeme dok postoji opravdani razlog produzava se vrijeme ispunjenja

obveza PEU.
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(11.3) Ucinci izjave o raskidu nastupaju u roku od 90 (devedeset) dana od dana dostave izjave
o raskidu te se PEU obvezuje, u slucaju raskida ovog ugovora, izvesti do isteka roka radove do

faze u kojoj ih NEU moze preuzeti.

(11.4) U slucaju neizvrsavanja radova iz prethodnog stavka ovog ¢lanka, NEU ima pravo na

teret PEU ustupiti dovrSenje radova drugom pravnom subjektu.

(11.5) Ukoliko Narucitelj zeli jednostrano raskinuti Ugovor, a sve su odredbe Ugovora
ispunjene od strane PEU, Narucitelj je duzan nadoknaditi izgubljene prihode PEU za period do
isteka Ugovora. Pisana obavijest Salje se preporu¢enom posiljkom s povratnicom na adresu
ugovorne strane naznac¢ene u ovom Ugovoru, odnosno na neku drugu adresu o kojoj jedna
ugovorna strana obavijesti drugu pisanim putem. Tako poslana pisana obavijest smatra se
uredno dostavljenom, a kao dan dostave smatra se dan predaje pisane obavijesti poStanskom

uredu.

Jamstva

Clanak 12.
(12.1) PEU jam¢i za kvalitetu i izvrsnost provedenih mjera energetske obnove, kao i energetske
ucinkovitosti za cijelo vrijeme vazenja ugovora, ¢ime jam¢i za uredno izvrSenje ugovornih
obveza
(12.2) PEU duzan je prilikom potpisivanja ugovora iz Clanka 1. Ovog Ugovora u roku od 10
(deset) dana od dana sklapanja ugovora, odnosno od primitka istog, dostaviti Narucitelju
jamstvo za uredno ispunjenje ugovora u obliku izvorne bankovne garancije, u visini od 2% od

godisnje vrijednosti sklopljenog ugovora bez PDV-a.

(12.3) Rok valjanosti jamstva je 12 mjeseci od dana obostranog potpisa Ugovora. PEU ¢e svake
godine, 5 dana prije isteka vazenja prethodne bankarske garancije dostaviti Narucitelju novu

bankarsku garanciju, istovjetnu prethodno dostavljenoj.
(12.4) Jamstvo ¢e biti naplaceno u slucaju povrede ugovornih obveza od strane PEU.

(12.5) Ako jamstvo za uredno ispunjenje ugovora ne bude naplaceno, Narucitelj ¢e ga vratiti

PEU odmah po isteku valjanosti istog.
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(12.6) Ako jamstvo za uredno ispunjenje ugovora bude napla¢eno u slucaju povrede ugovornih
obveza od strane PEU, a ugovor nije raskinut, PEU biti ¢e obvezan u roku 10 dana od dana

zaprimanja poziva na dostavu, Narucitelju dostaviti novo jamstvo istovjetno naplaéenom.

Zavrs$ne odredbe

Clanak 13.

(13.1) Ovaj ugovor smatra se sklopljenim kada ga potpiSu sve ugovorne strane, a sklapa se na

vrijeme od (slovima ) mjeseci, odnosno

(slovima ) godina.

(13.2) Za sve $to nije regulirano ovim ugovorom primijenit ¢e se odgovarajué¢e odredbe iz

dokumentacije o nabavi.

(13.3) Ugovorne strane su suglasne moguc¢e nesporazume glede tumacenja, valjanosti, raskida

0vO0g ugovora te druge nesporazume rijesiti mirnim putem.

(13.4) Sve eventualne sporove koji proizadu iz ugovora, ukljucujuci 1 sporove koji se odnose
na pitanja njegovog valjanog nastanka, povrede ili prestanka, kao i na pravne ucinke koji iz
toga proistjecu, ugovorne strane rijesiti ¢e sporazumno, a ako u tome ne uspiju, sporovi ¢e se
konacno rijesiti arbitrazom u skladu s vaze¢im Pravilnikom o arbitrazi pri Stalnom arbitraznom

sudiStu Hrvatske gospodarske komore (Zagrebackim pravilima), ili nadleZan sud u Zagrebu.
(13.5) Kao osobe za kontakt odreduju se:

-za NEU:

- za PEU:

(13.6) Ugovorne strane suglasno utvrduju da mogu promijeniti kontakt osobu navedenu u
prethodnom stavku ovog ¢lanka na nac¢in da o istom pisanim putem izvijesti ostale ugovorne
strane, ¢ime ista obavijest postaje novi prilog i sastavni dio ovog Ugovora. U tom slu¢aju ne

mora se sklapati dodatak ovom Ugovoru.
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(13.7) Ugovorne strane su proucile ovaj ugovor, sve priloge i dokumente na kojima se temelji,
suglasne su sa svim uvjetima te u znak prihvata prava i obveza iz ovog ugovora ugovorne strane

isti vlastoru¢no potpisuju.

(13.8) Ovaj ugovor se sklapa u 4 (Cetiri) istovjetnih primjeraka, od kojih svaka ugovorna strana

zadrzava po 2 (dva) primjerka.

(13.9) Sastavni dio ovog Ugovora ¢ini Ponuda PEU broj od

. godine i Tehnicki zahtjevi 1 specifikacije.

U : . god.

ZA NARUCITELJA: ZA PRUZATELJA:
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ZIVOTOPIS

Ime i prezime : OZANA STRUNJE

OBRAZOVANJE.:

2017 .- Ekonomski Fakultet — Zagreb — Specijalisticki diplomski stru¢ni studij
,,Ekonomika energije i okolisa“

2013. — 2014. Ekonomski fakultet — Zagreb — zavrSen bolonjski stru¢ni studij
(bacc.oec)

1995. — 1998. Ekonomski fakultet - Zagrebu — zavr$en struéni studij (VSS) , smjer
Marketing

DODATNO OBRAZOVANJE:

rujan 2009. Trening pozitivnog misljenja, Creativa, Zagreb
Postavljenje osobnih granica u bliskim odnosima, Creativa, Zagreb

rujan 2008. - Crestcom- The Boolet Proof Manager, Zagreb

rujan 2007.

travanj 2007. Asistentica — ¢lan tima 1, Mercuri intrenational, Zagreb

veljaca 2007. Vjestine profesionalne prodaje 2, Mercuri intrenational, Zagreb

studeni 2006. Vjestine profesionalne prodaje 1, Mercuri intrenational, Zagreb

rujan 2006. Intenzivni prodajni trening, Akademija Poslovne Izvrsnosti, Zagreb

lipanj 2006. Upravljanje odnosima s kupcima, Akademija Poslovne lzvrsnosti,
Zagreb

svibanj 2000. Trening programa Amedus - program za rezervaciju avio-karata i hotela,

Amadeus Croatia, Zagreb

RADNO ISKUSTVO:

Ozujak 2009. Ekonomski fakultet Zagreb
Referent katedre za Ekonomsku teoriju, Medunarodnu ekonomiju i Pravo
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rujan  2007.-
veljaca 2009.

kolovoz 2007.-
prosinac 2005.

listopad 2005-
lipanj 2001.

svibanj 2001-
svibanj 1995.

Galmo usluge d.o.o.
Voditelj ureda

Overseas Trade Co. Ltd. d.o.o., Zagreb
Asistent Marketinga & GM asistent

STA ZAGREB d.o.0., Zagreb

Voditelj Prodaje i Financija

Ministarstvo pomorstva prometa i veza , Zagreb
Sektor poste i telekomunikacija - pripravnik
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