Regulacija oneciséenja uzrokovanog zrac¢nim
prometom i alternativni oblici prijevoza

Svajcer, Tomislav

Master's thesis / Specijalisticki diplomski strucni
2020

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupanj: University of
Zagreb, Faculty of Economics and Business / Sveuciliste u Zagrebu, Ekonomski fakultet

Permanent link / Trajna poveznica: https://um.nsk.hr/urn:nbn:hr:148:687036

Rights / Prava: Attribution-NonCommercial-ShareAlike 4.0 International/lImenovanje-Nekomercijalno-
Dijeli pod istim uvjetima 4.0 medunarodna

Download date / Datum preuzimanja: 2024-05-18

) Repository / Repozitorij:
m—" REPEEZG - Digital Repository - Faculty of Economcs
& Business Zagreb

DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORLIL

zir.nsk.hr


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:148:687036
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
https://repozitorij.efzg.unizg.hr
https://repozitorij.efzg.unizg.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/efzg:5529
https://repozitorij.unizg.hr/islandora/object/efzg:5529
https://dabar.srce.hr/islandora/object/efzg:5529

Sveuciliste u Zagrebu
Ekonomski fakultet

Ekonomika energije i okolisa

REGULACIJA ONECISCENJA UZROKOVANOG ZRACNIM
PROMETOM | ALTERNATIVNI OBLICI PRIJEVOZA

Diplomski rad

Tomislav Svajcer

Zagreb, travanj, 2020.



Sveuciliste u Zagrebu
Ekonomski fakultet

Ekonomika energije i okolisa

REGULACIJA ONECISCENJA UZROKOVANOG ZRACNIM
PROMETOM | ALTERNATIVNI OBLICI PRIJEVOZA

REGULATION OF AIR TRAFFIC POLLUTION AND
ALTERNATIVE FORMS OF TRANSPORT

Diplomski rad

Student: Tomislav Svajcer
JMBAG: 0064792982

Mentor: doc. dr. sc. Irena Raguz Kristi¢

Zagreb, travanj, 2020.



Ime/i prezime studenta/ice

\D Lau Q\JL{ qu/

1ZJAVA O AKADEMSKOJ CESTITOSTI

Izjavljujem i svojim potpisom potvrdujem da je CQ Q\JUW\Q\ VQJ\

isklju¢ivo rezultat mog vlastitog rada koji se temelji na mopm 151?221?/233 ima 1 oslanja se na
objavljenu literaturu, a to pokazuju koristene biljeske i bibliografija. 1zjavljujem da nijedan
dio rada nije napisan na nedozvoljen nacin, odnosno da je prepisan iz necitiranog rada, te da
nijedan dio rada ne krsi bilo ¢ija autorska prava. Izjavljujem, takoder, da nijedan dio rada nije

iskoridten za bilo koji drugi rad u bilo kojoj drugoj visokoskolskoj, znanstvenoj ili obrazovnoj

ustanovi.

}Ladc:m/ ica:

U Zagrebu, f' /{6 ; /2)010 S\}Uj{j@/\/
IJ(( is)




Dy Nijees

Name and family name 0ﬂ§judent

STATEMENT ON ACADEMIC INTEGRITY

[ hereby declare and confirm with my signature that the Clra, &}/\C{\‘{ O (Dupev

(type of the paper)
is exclusively the result of my own autonomous work based on my research and literature

published, which is seen in the notes and bibliography used.

I also declare that no part of the paper submitted has been made in an inappropriate way,
whether by plagiarizing or infringing on any third person's copyright.

Finally, T declare that no part of the paper submitted has been used for any other paper in

another higher education institution, research institution or educational institution.

(’

_ ~ S}udent:
In Zagreb, /M D . ‘201@ S}H\O\»

(date) ) \Jsignalurc)




SAZETAK

U ovom diplomskom radu istrazuje se razina Stetnih utjecaja stakleni¢kih plinova iz
zrakoplovne industrije na okoli$, nakon Cega se pristupa trazenju kvalitetnih alternativa.
Zra¢ni promet daje veliki doprinos globalnom gospodarskom prosperitetu jer predstavlja
jedinu brzu svjetsku transportnu mrezu, $to ga ¢ini kljuénim za globalno poslovanje i turizam.
On igra vitalnu ulogu u olakSavanju gospodarskog rasta, posebno u zemljama u razvoju.
Zrakoplovna poduzeca prevoze vise od Cetiri milijarde putnika godisnje, a prihodi od zra¢nog
sektora iz dana u dan se povecavaju. Zracni promet olakSava svjetsku trgovinu obzirom da
olaksava pristup medunarodnim trzistima i omogucava globalizaciju proizvodnje. S druge
strane, sa sobom donosi i niz negativnih implikacija. Zrakoplovi ispustaju velike koli¢ine
stakleniCkih plinova koji trajno zagaduju okoli$ i unistavaju atmosferu. U radu se analiziraju
europske direktive za regulaciju emisije staklenickih plinova i traze se alternative zratnom
prijevozu, koje bi mogle na odrziv nacin ispuniti cilj premjeStanja ljudi 1 stvari s jedne

lokacije na drugu.

Kljucne rijeéi: staklenicki plinovi, zracni promet, Europska unija, direktive, odrzivost



ABSTRACT

This graduate thesis explores the level of harmful effects of greenhouse gases from the
aviation industry on the environment. After that, the author tryes to find the best alternatives
for aeroplanes. Air transport is a major contributor to global economic advancement as it
enables a uniquely fast-paced world transport network, making it crucial for global business
and tourism. There are vital differences at play in facilitating economic growth, especially in
developing countries. Airlines transport more than four billion passengers a year, and airline
revenue is increasing day by day. Air transport eases global world trade, access to the
international market and enables globalization of production. On the other hand, air transport
brings a number of negative implications. Aircraft leave large amounts of greenhouse gases
that permanently pollute the environment and destroy the atmosphere. This work analyzes
European guidelines for the regulation of greenhouse gas emissions and looks for alternatives
to air travel, which could provide a sustainable way to meet the goal of moving people and

things from one location to another.

Keywords: greenhouse gases, air transport, European Union, directives, sustainability
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1. UvOD

Zrakoplovna industrija je snazan sektor za gospodarstvo Europske unije i iznimno vazan oblik
prijevoza za gradane i poduzeca u Uniji. Globalna povezanost, povoljne zrakoplovne Kkarte i
Cesti letovi Europljanima su omogudili da se lakSe nego ikad prije povezu s rodbinom,
razvijaju poslove ili odlaze na turistiCka putovanja. Sve veci rast zrakoplovne industrije
otvara veci broj radnih mjesta i pomaze regionalnom razvoju privlaCenjem aktivnosti i

ulaganja. Svi trendovi ukazuju na daljnji rast ovog sektora.

No, zrakoplovna industrija, pored brojnih koristi ima i niz negativnih implikacija. Svijet se
danas suocava s klimatskom krizom kojoj je i zrakoplovstvo dalo svoj doprinos emisijom
staklenickih plinova koji utjecu na klimatske promjene, uniStavaju biljni i zivotinjski svijet i
djeluju na ljudsko zdravlje. U svrhu suzbijanja negativnih implikacija industrije i
zrakoplovstva na okoli§, Europska unija je 2008. godine donijela Direktivu 2008/50/EZ o
trgovanju emisijskim jedinicama a Europa se trenutno nalazi u tre¢em razdoblju trgovanja.
Europska regulativa se u svakom razdoblju dodatno postrozava kako bi se ispunili ciljevi
odrzivog razvoja 1 smanjio utjecaj na klimatske promjene. Zrakoplovna industrija u stalnoj je
potrazi za odrzivim tehnoloSkim rjeSenjima. Tehnologija i inovacije sredisnji su dio provedbe
Agende 2030. i ciljeva odrzivog razvoja. Ako se ucinkovito koriste, nove tehnologije mogu
se usmjeriti na prepoznavanje prepreka i pruzanje rjeSenja za izazove odrzivog razvoja U SVim

industrijama, pa tako i zrakoplovnoj.

1.1. Problem istraZivanja

Tema ovog rada usmjerena je na problem oneciS¢enja zraka emisijom Stetnih plinova iz

zrakoplova 1 istrazivanje dostupnih alternativa ovom nacinu prijevoza.

1.2. Ciljevi i svrha rada

Temeljni cilj ovog rada je analizirati razinu Stetnih utjecaja staklenickih plinova iz

zrakoplovne industrije i ispitati znacaj te industrije za globalno gospodarstvo. Svrha rada



ogleda se u trazenju dostupnih rjeSenja kojima ¢e se omoguciti prijevoz ljudi i tereta na krace

i dulje udaljenosti a da se pri tom umanje negativani utjecaji na okolis.

Kako bi se postigao temeljni cilj istrazivanja, tijekom rada se postavljaju sljedeca istrazivacka

pitanja:

1. Hoce li zbog neiskoriStenosti kapaciteta u zraCnom prijevozu tereta u buducnosti doc¢i
do smanjenja broj letova, tj. do ukidanja pojedinih linija ili pak smanjenja broja letova

na odredenu lokaciju unutar odredenog vremenskog razdoblja?

2. Postoje li odrziva rjesenja i kvalitetne alternative zranom prijevozu putnika kako u

domacem, tako i u medunarodnom prometu?

3. Hoce li podizanje cijena zrakoplovnih karata imati veéi utjecaj na pad potraznje u

domac¢em u odnosu na medunarodni zracni prijevoz?

1.3. Podaci i metodologija

U radu su koriStene sljede¢e metode istraZivanja: studija slucaja, analiza sadrZaja,
kvantitativne metode i kvantitativna opazanja, metoda kompilacije te deskriptivna metoda.
KoriSteni su sekundarni izvori podataka iz relevantne struc¢ne literature te znanstvenih,

struénih ¢lanaka 1 publikacija.

1.4. Struktura rada

Rad je povezan u Sest medusobno povezanih, ukljucivih dijelova.

Prvi dio, Uvod, sastoji se od forme rada, sadrzi predmet i probleme rada, njegove ciljeve i
svrhu, koriStene znanstvene metode te nacin na koji je rad koncipiran. Za S§to bolje
razumijevanje negativnih efekata zracnog prometa na okolis i klimatske promjene, u drugom
dijelu rada, pod nazivom Temeljne odrednice odrzivog razvoja Citatelju se predstavljaju
pojam, sastavnice i temeljni ciljevi odrzivog razvoja. Potom slijedi analiza utjecaja zraénog
prometa na okoli§ u smislu buke, emisije §tetnih plinova, one¢i$éenja i sliéno. Cetvrti dio rada
istrazuje prethodno spomenutu regulativu Europske Komisije usmjerenu kvaliteti zraka, dok
se u posljednjem dijelu nude moguce alternative zracnom prijevozu. Obzirom da je ovaj oblik
transporta najbrzi 1 najpogodniji za velike udaljenosti, postavlja se pitanje kako bi povecanje
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cijena zrakoplovnih karata ili pak smanjenje broja letova utjecalo na gospodarsku granu
turizma. Takoder, prikazati ¢e se usporedba prijevoza vlakom i zrakoplovom S troSkovnog i
vremenskog aspekta kako bi se uvidjelo kolike su stvarne prednosti zracnog pred ostalim

oblicima transporta u turisticke svrhe. U Zakljucku rada predstavljen je kriticki osvrt autora.



2. TEMELJNE ODREDNICE ODRZIVOG RAZVOJA

Opstanak planeta Zemlje ovisi o slozenom skupu interakcija ljudi, prirodnog okolisa i
ekonomskih sustava. Nakon dva svjetska rata, brojna znanstvena i tehnoloska dostignuca
imala su podjednako i pozitivne i negativne efekte. Tehnoloski razvoj i ekonomski rast
omogucili su materijalni napredak i laksi zivot u odredenim dijelovima svijeta, dok su druge
ostavili za sobom. Napredak na jednom polju znacio je i nazadovanje na drugom polju.
Nevidena industrijska i komercijalna ekspanzija nanijela je veliku Stetu prirodnom okolisu.
Tijekom 60-ih i 70-ih godina proslog stoljeca, ljudi su postali svjesni prijetnji koje su brz rast
stanovniStva, smanjivanje resursa i zagadenje predstavljali okoliSu i njihovom vlastitom
postojanju. U navedenom razdoblju poc€inje stvaranje ideja o napretku, odrzivosti i rastu koje

su se razvijale tijekom godina i stvorile su sasvim novi smjer, smjer odrzivog razvojal.

Ovo poglavlje rada nastoji istraziti pojam i znaéenje odrzivog razvoja, te obrazlaze njegove

klju¢ne sastavnice i Ciljeve.

2.1. Pojam i znacenje

Definicija odrZivog razvoja ima gotovo koliko i1 autora koji su se tijekom godina bavili
njegovim istrazivanjem. U ovisnosti o elementu njihove analize, autori su razli¢ito
interpretirali odrzivi razvoj, zadrzavajuéi pri tom pojmove 'ljudi', 'proces’ i 'okoli§' kao

njegove osnovne sastavnice.

Tako Vare i Scott odrzivi razvoj opisuju kao proces promjene u kojem su okupljeni resursi,
odabran smjer ulaganja, a tehnoloSki razvoj 1 razliCite institucije djeluju konvergentno,
povecavajuéi potencijal ljudskih Zelja i potreba?. S druge strane, Hopwood et. al. tvrde da
odrzivi razvoj predstavlja pomak u razumijevanju ¢ovjeCanstva na planeti, ali otvoren je za
tumacenje bilo ¢ega od gotovo besmislenog do izuzetno vaznog za ¢ovjedanstvo®. lvascu pak

smatra kako odrzivi razvoj moze biti definiran kao odrzavanje stabilnosti cjelokupnog sustava

! Du Pisani, J. A. (2007). Sustainable development- historical roots of the concept. Environmental Sciences.
Online ¢lanak, str. 89. Dostupno na adresi https://www.tandfonline.com/doi/pdf/10.1080/1569343060068883
17needAccess=true (03/2020.)

2 Vare, P., Scott, W. (2007). Learning for a change exploring the relationship between education and sustainable
development. Journal of Education for Sustainable Development 1.

3 Hopwood, B., et. al. (2005). Sustainable development: mapping different approaches. Sustainable Development
13, str. 38.



razvijanjem odgovornosti: ekonomskom, okolisnom, socijalnom i tehnoloSkom podrskom bez

narusavanja potreba budu¢ih generacija®.

Medutim, za razumijevanje odrzZivog razvoja nije dovoljno znati samo njegovu definiciju,

potrebno je poznavati njegovu ulogu, otkriti vaznost i znacenje.

Uloga odrzivog razvoja drustveno je zamijecena tijekom samita u Rio de Janeiru 1992. godine
a njezin je znacaj potvrden deset godina kasnije na Svjetskom samitu o odrzivom razvoju u
Johannesburgu 2002°. Bez zastite okolida odrzivi razvoj ne moze se osigurati. Uvidajuéi
potrebu za stalnim ekonomskim i drustvenim razvojem, shvaena je i Nuznost zaStite i
poboljsanja stanja okoliSa kao jedine moguénosti za stvaranje i odrzavanje dobrobiti sada$nje
generacije i onih koji dolaze. Upravo ta ravnoteza je faktor koji moze i treba osigurati razvoj

drustva u cjelini®. Ovo je ujedno i kljuéno pitanje odrzivog razvoja.

U proslom stolje¢u ekonomski 1 tehnoloski napredak za posljedicu su imali brojne negativne
efekte: uniStavanje Suma, smanjenje povrSina poljoprivrednog zemljista, zagadivanje izvora
pitke vode, globalno zagrijavanje, otapanje ledenjaka i izumiranje zivotinjskih i biljnih vrsta.
Pitanja okoliSa i na¢ina na Kkoji ljudska zajednica utje¢e na brigu o ekosustavima dio su
ljudskog drusStva od pocetka. Danas se vjeruje da su mnoga pretpovijesna drustva razvila
brojna pravila o nainu koriStenja zajednickih resursa radi zastite ili osiguravanja njihove
racionalne eksploatacije. Prirodni resursi i ekosustavi koji podrzavaju svakodnevni zivot bili
su zastupljeni u mnogim tradicijama i ritualima zajednica koje zive u uskom kontaktu s

prirodom’.

Vaznost odrzivog razvoja moguce je promatrati iz nekoliko perspektiva, kako je prikazano u
Tablici 1. Osiguranje osnovnih ljudskih potreba podrazumijeva dostupnost hrane, sklonista i
vode za svakog covjeka. Konstantni rast stanovniStva prijeti ograni¢avanju navedenih
elemenata a njihovo osiguravanje gotovo u cijelosti ovisi o infrastrukturi koja ih moze dugo
odrzati. Ukoliko vlade inzistiraju na koriStenju izvora energije koji se temelje na fosilnim
gorivima umjesto obnovljivih i odrzivih opcija, trosak i ekoloSki ucinci na zadovoljavanje

osnovnih potreba postaju visoki.

4 lvascu (2013). u: Dan, C. D. et. al. (2015). The components of sustainable development, a possible approach.
4th World Conference on Business. Economics and Management. Procedia Economics and Finance 26, str. 808.
Dostupno na adresi: https://1-52.0-S2212567115008497-main.pdf (03/2020.)

5 Baron, P., Snack, O., Neacsu, N., (2001). Economia Turismului. Editura Expert. Bukurest

6 Dan, C. D. et.al. (2015)., op. cit., str. 808.

7 Ibidem



Tablica 1. Elementi vaznosti odrzivog razvoja

Osiguranje osnovnih ljudskih potreba
Ispunjavanje poljoprivrednih zahtjeva
Upravljanje klimatskim promjenama

Financijska stabilnost

o & W N B

OdrZavanje bioraznolikosti

Izvor: Conserve, energy, future. Dostupno na adresi: https://www.conserve-energy-future.com/what-is-
sustainable-development-and-its-goals.php (03/2020.)

Poljoprivreda ima veliku vaznost u osiguranju odrzivog razvoja. Ona mora rasti usporedno s
rastom stanovniStva, §to znac¢i da se moraju pronaci nacini za prehranu viSe od 7 milijardi
ljudi koji danas zive na Zemlji. OdrZivi razvoj fokusiran je na odrZive poljoprivredne metode
kao Sto su ucinkovite tehnike sjetve i rotacija usjeva za promicanje visokih prinosa uz

odrzavanje integriteta tla $to osigurava hranu za veliku populaciju.

Upravljanje klimatskim promjenama moguce je upravo koriStenjem prakse odrzivog razvoja
koja nastoji smanjiti upotrebu fosilnih goriva poput nafte, prirodnih plinova i ugljena. Takvi
izvori energije neodrzivi su jer ¢e se u buduénosti u potpunosti iscrpiti a s druge strane,
odgovorni su za proizvodnju staklenickih plinova, ¢ija je Stetnost i na¢ini smanjenja svrha

istraZivanja ovog rada.

Nadalje, praksa odrzivog razvoja moze stvoriti financijski odrzive ekonomije $irom svijeta.
Zemlje u razvoju koje ne mogu pristupiti fosilnim gorivima mogu koristiti obnovljive oblike

energije za pokretanje svojih gospodarstava.

Neodrzivi razvoj i prakse pretjerane potrosnje uvelike utje¢u na biologku raznolikost. Zivotni
ekosustav osmisljen je na taj nacin da vrste ovise jedna o drugoj za opstanak. Primjerice,
biljke proizvode kisik koji ljudima treba za disanje. Ljudi izlucuju uglji¢ni dioksid koji
biljkama treba za rast i proizvodnju. Ispustanje Stetnih tvari ne smije premasiti sposobnost
prirodnih sustava da ih apsorbiraju i nadoknade. U ovom slucaju opc¢a dobrobit ekosustava
trebala bi biti prioritet, a ljudske teznje i potrebe treba promijeniti i preispitati ¢injenicom da

nisu prioritet, ve¢ mali element medu mnogim drugim stavkama®.

& Conserve, energy, future. What is sustainable development and it's goals. Dostupno na adresi: https://www.co
nserve-energy-future.com/what-is-sustainable-development-and-its-goals.php (03/2020.)
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2.2. Sastavnice odrzivog razvoja

Temelji odrzivog razvoja su drustvo, gospodarstvo i okoli$, odnosno socijalna, ekonomska i
okoliSna sastavnica. Bez obzira na kontekst unutar kojeg se promatraju, nuzna je njihova

medusobna povezanost.

Da bi se postigla odrzivost okoliSa, prirodno okruzenje treba zadrzati svoju ukupnu
funkcionalnost i korisnost tijekom dugog vremenskog razdoblja. Postoji mnostvo pitanja koja
se odnose na odrzivost okoli$a, od zagadenja do upravljanja prirodnim resursima. Glavna
svrha odrzivosti okoliSa je smanjiti utjecaj ljudskih aktivnosti na okoli§ i dodatno potaknuti

obnovu i oéuvanje prirodnog stanista®,

Slika 1. Sastavnice odrzZivog razvoja

Elkonomska
sastavnica

Sastavnica
okolisa

Socijalna
sastavnica

Izvor: Odraz Media. Dostupno na adresi: http://odraz.hr/media/364205/odrzivi
%20razvoj%20i%20gradovi_lidija%20pavic%20rogosic.pdf (03/2020.)

Postoje tri sastavnice odrzivog razvoja, kako prikazuje Slika 1. Ekonomska sastavnica
podrazumijeva sposobnost gospodarstva da dugoro¢no odrzava odredenu razinu ekonomske
proizvodnje. Ekonomsku vrijednost mogucée je stvoriti iz svakog projekta ili odluke, medutim,
ekonomska odrzivost odnosi se na odluke koje se donose na najstrucniji moguci nacin s
obzirom na ostale aspekte odrzivosti. Uobicajeni pristup poslovanju uzima profit kao jedini
cilj poduzeca. No, kada se dobre poslovne prakse uklju¢e u druStvene i ekoloSke aspekte
odrzivosti, rezultat je znatno pozitivniji. Ekonomska odrzivost ukljucuje brojne elemente, od

‘pametnog rasta' do subvencija i poreznih olaksSica za zeleni razvoj, kao i smanjivanje

® Introduction to sustainable development a brief handbook for students by students. International Hellenic
University, str. 26. Dostupno na adresi: https://www.ihu.edu.gr/icsd/docs/introduction-to-sustainable-
development.pdf (03/2020.)



nepotrebne potrosnje. Brojne drzave nastoje poboljsati ulogu odrzivosti u gospodarstvu kroz

promociju, obrazovne programe, istrazivanje i razli¢ite oblike informiranja javnosti'°.

Pod pretpostavkom da su prethodne dvije sastavnice za odrzavanje ekoloske ravnoteze i
ekonomskog prosperiteta zadovoljene, odnosno da se pretvorba sirovina u materijalne
proizvode vrsi u skladu sa zahtjevima za ucinkovitost, optimalnost, kvalitetu Zivota 1 rada,
stvoreni su preduvjeti za ispunjavanje socijalne sastavnice. Ista je usmjerena je na dostizanje
pravednosti i socio-kulturne stabilnosti kroz promicanje obrazovanja, zaStitu i promicanje

ljudskog zdravlja i borbu protiv siromastva'?.

Odrzivi razvoj je kombinacija navedenih sastavnica i ne moze se osigurati ukoliko jedna od

njih ne funkcionira pravilno.

2.3. Ciljevi odrzivog razvoja

Ciljevi odrzivog razvoja propisani su unutar Agende 2030., usvojene 25. rujna 2015. godine
od strane Sefova drzava i vlada na sastanku Ujedinjenih Naroda (UN). Dokument sadrzi

ukupno 17 ciljeva i 169 podciljeva odrzivog razvoja'?.

Opseg, ambicija i pristup Agende su bez presedana. Ciljevi odrzivog razvoja globalne su
prirode i1 univerzalno primjenjivi, uzimajuéi u obzir nacionalne stvarnosti, kapacitete, razine
razvoja 1 specificne izazove. Sve zemlje imaju zajednicku odgovornost za postizanje ciljeva
odrZivog razvoja i sve imaju znacajnu ulogu na lokalnoj, nacionalnoj i globalnoj razini.
Nadalje, kako bi se osigurao napredak i dugoro¢na odgovornost, Agenda 2030. ukljucuje
snazan mehanizam pracenja Koji omogucava svim zemljama da procijene ucdinak svojih
aktivnosti. Na globalnoj razini ta uloga pripada Politickom forumu visoke odrzivosti, koji se

svake godine sastaje u sjedistu UN-a, New Yorku, radi pracenja napretka®®.

Tablica 2. sadrZi popis svih ciljeva odrzivosti uklju¢ujuci njihova kratka objasnjenja.

10 1bidem

11 Dan, C. D. et.al. (2015)., op. cit., str. 810.

12 European Commision. Agenda 2020. za odrzivi rtazvoj. Dostupno na adresi: https://ec.europa.eu/
environment/sustainable-development/SDGs/index_en.htm (03/2020.)

13 Ibidem



Tablica 2. Ciljevi odrzivog razvoja

CILJ 1. Iskorijentiti siromastvo

svuda i u svim oblicima.

U osnovi, siroma$tvo podrazumijeva nemogucnost zadovoljenja
osnovnih ljudskih potreba- potrebe za hranom, pitkom vodom i
sklonistem. Izuzev toga, unutar ove kategorije nalaze se i razliCiti
oblici diskriminacije, nedostupnost obrazovanja, iskljucenost u
odluivanju i sliéno. Cilj je do kraja 2030. godine u potpunosti
iskorijenti ekstremno siromastvo u svim zemljama svijeta a usporedno
s time raditi na osiguranju jednakih prava u drustvu i osigurati odrziva

radna mjesta.

CILJ 2. Iskorijeniti glad, posti¢i
sigurnost hrane i poboljsanu ishranu
te promovirati odrziva

poljoprivredu.

Unutar ovog cilja, donekle je sadrzano i provodenje prethodnog.
Osiguravanjem dovoljne koli¢ine obradivih poljoprivrednih povrSina,
poticanjem poljoprivrede i trazenjem odrzivih rjeSenja poboljsala bi se
razina Kkvalitete svakodnevne prehrane, osigurala dovoljna koli¢ina

hrane i moguénost zaposljenja vecem broju ljudi diljem planeta.

CILJ 3. Osigurati zdrav Zivot i
promovirati blagostanje za ljude

svih generacija.

Temeljna svrha ovog cilja je zastita ljudi i ljudskog zdravlja kroz
osiguravanje dostupnosti zdravstvene zastite. Osim toga, nastoji se
smanjiti broj smrtnih slu¢ajeva i oboljenja koja nastaju kao posljedica

nedostatka hhigijenskih uvjeta, zagadenja zraka, vode ili tla.

CILJ 4. Osigurati ukljucivo i
kvalitetno obrazovanje te
promovirati moguénosti

cjeloZivotnog ucenja.

Do kraja provedbe Agende 2030. cilj je osigurati besplatno
osnovnoskolsko i srednjesSkolsko obrazovanje za sve djevojice i
djecake Sirom svijeta. Unutar ovog cilja nastojati ¢e se promovirati
kultura nenasilja i mira, poStovanje razliCitosti kao i ucenje o

doprinosu kulture odrzivom razvoju.

CILJ 5. Posti¢i rodnu ravnopravnost

i osnaziti sve Zene i djevojke.

Osiguravanjem ravnopravnosti za sve zene i djevojke, pruza im se
mogucénost dostojanstvenog zivota, jednakog pristupa zdravstvenoj

za§titi, obrazovanju, odlucivanju, jednakog tretmana na poslu itd.

CILJ 6. Osigurati pristup pitkoj
vodi za sve, odrZzivo upravljati
vodama te osigurati higijenske

uvjete za sve.

Nedostatak pitke vode, losa kvaliteta vode kao i losi ili nepostojeci
higijenski uvjeti problem su koji muci veliki broj siromasnih zemalja
svijeta. Unutar ovog cilja sabrano je nekoliko podciljeva usmjerenih na
zastitu 1 odrzavanje ekosustava povezanih s vodom, dok su ostali
orijentirani na poticanje medunarodne suradnje u osiguranju sanitarnih

i higijenskih uvjeta za sve.

CILJ 7. Osigurati pristup
pouzdanoj, odrZivoj i suvremenoj
energiji po pristupa¢nim cijenama

Za sve.

Smatra se da je odrziva energija buduénost i temelj za razvoj
sigurnosti, proizvodnje hrane, osiguravanja prihoda i sl. 1z tog razloga
se poziva na maksimalnu medunarodnu interakciju i zajednicko

djelovanje na podrucju osiguravanja pristupacne i Ciste energije.




CILJ 8. Promovirati ukljucdiv i
odrziv gospodarski rast, punu
zaposlenost i dostojanstven rad za

Sve.

Ovaj cilj usmjeren je na razvoj malog i srednjeg poduzetniStva kao
generatora svakog gospodarstva, otvaranje novih radnih mjesta i na
poticanje kreativnosti,

inovacija i razvoj novih tehnologija i

znanstvenih otkri¢a,njegujuéi pri tom nacela odrzivosti.

CILJ 9. Industrija, inovacije i
infrastruktura

Kao i prethodni, ovaj cilj potice tehnoloski razvoj i napredak, razvoj

odrzive industrije i pristup informacijskim i1 komunikacijskim

tehnologijama do kraja 2020. godine.

CILJ 10. Smanjiti nejednakost u i

izmedu drzZava.

Premda se siromaStvo smanjuje, nejednakosti su i dalje postojane.
Unutar ovog cilja nastoji se poticati ekonomsku, socijalnu i politicku
ukljucenost svih ljudi bez obzira na njihov spol, dob, rasu, porijeklo,

ekonomski status, politi¢ko opredjeljenje i sli¢no.

CILJ. 11. U¢initi gradove i naselja

ukljuéivim, sigurnim i odrzivim

Osiguranje prosperiteta bez optereCivanja zemljista i resursa. Ovo

ukljucuje i stvaranje odrzivih gradova, tzv. Smart city koncepta.

CILJ 12. Osigurati odrzive oblike

potrosnje i proizvodnje

Odrziva potro$nja i proizvodnja pomazu u postizanju ukupnih
razvojnih planova, smanjenju buduéih gospodarskih, okoli$nih i
drustvenih troskova, jacanju konkurentnosti gospodarstva i smanjenju

siromastva

CILJ 13. Poduzeti hitne akcije u
borbi protiv klimatskih promjena i

njihovih posljedica.

Radi se o globalnom izazovu koji pogada podjednako sve zemlje
svijeta a ocituje se kroz globalno zatopljenje, podizanje razine mora,

podizanje razine ugljika i sli¢no.

CILJ 14. Odrzivo Koristiti oceane,

mora i morske resurse.

Obzirom da su mora i oceani glavnina planete i osiguravaju velike
koli¢ine kisika, nuzno je njihovo ocuvanje a to postaje sve tezi

zadatak.

Cilj 15. Promovirati odrZivo
koristenje kopnenih ekosustava,
odrZivo upravljati Sumama,
zaustaviti degradaciju tla i

uniStavanje bioraznolikosti.

Ovaj se cilj najces¢e provodi proglasavanjem zaStiCenih podrudja.
Osim temeljnih funkcija vezanih zastitu okoliSa i odrzivo koristenje
resursa, zasti¢ena podru¢ja imaju vaznu gospodarsku funkciju i ulogu
u ljudskom postojanju. Izvor su hrane i vode, sadrze ljekovita svojstva

i plodno su tlo za usjeve.

Cilj 16. Mir i pravda i osnivanje

snaznih institucija

Osiguravanje pravde, smanjivanje i prevencija svih oblika nasilja,

izgradnja institucija koje su ukljucive i odgovorne na svim razinama.

Cilj 17. Ojacati nacine provedbe te
udvrstiti globalno partnerstvo za

odrzivi razvoj.

Uspjesan program odrzivog razvoja podrazumijeva partnerski odnos
izmedu vlada, poslovnog i civilnog sektora pri ¢emu je vazno
njegovati nacela i vrijednosti, zajednicku viziju i zajednicke ciljeve

koji stavljaju ljude i planet u fokus.

Izvor: izradio autor rada, prema Odrzivi razvoj zajednice (2015). Novi izazov: Globani ciljevi odrzivog razvoja

do 2030. Impressum (ozujak 2020.)
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Razvidno je kako se ciljevi odrzivog razvoja, osim mjerljivih promjena blagostanja ljudi,
ekonomskog razvoja zemlje i boljeg okruzenja na planeti, bave i naCinima poticanja tih
promjena. Obrati li se pozornost na Cilj 16. i Cilj 17. sve je orijentirano na omogucéavanje
mira i sigurnosti, vladavine zakona i razvoj medunarodnog partnerstva. U tom smislu, ciljevi
odrzivog razvoja nadilaze razvojne ciljeve, rjeSavaju¢i temeljne uzroke siromastva |
nejednakosti, poput slabe vladavine zakona, korupcije i tradicija i normi koje provode bilo
koji oblik diskriminacije'*.

Osim siromaStva i gladi, svijet se bori S problemom =zagadenja zraka i klimatskim
promjenama, dva usko povezana fenomena. Zagadenje zraka odnosi se na ispustanje
oneci$¢ujuc¢ih tvari u zrak koje Stetno djeluju na zdravlje ljudi i cijelu planetu. Vecina
onecisc¢enja posljedica je upotrebe i proizvodnje energije. Naime, izgaranjem fosilnih goriva u
zrak se oslobadaju plinovi i kemikalije $to direktno utjeCe na zdravlje ljudi, kao i biljnog i
zivotinjskog svijeta. Primjerice, zagadenje zraka u obliku uglji¢nog dioksida i metana podize
temperaturu na zemlji. Ovo razvija druge vrste problema- smog, koji se formira kada je
vrijeme toplije i ultraljubic¢asto zradenje®®. 1z dana u dan raste zabrinutost od posljedica koje
ovakvo narusavanje prirodnog okruzenja donosi. Brojni dokumenti, zakoni i strategije nastoje
ograniciti ove negativne efekte uz istodobno trazenje odrzivih nacina proizvodnje, putovanja i

naposljetku zivljenja.

Naredna poglavlja rada bave se upravo problemom oneciS¢enja zraka uzrokovanog emisijama

ispusnih plinova u zranom prometu.

14 Institute for development of freedom of information. Dostupno na adresi: https://idfi.ge/en/
why_does_sdgs_matter (03/2020.)

15 NRDC. Air pollution: Everything you need to know. Dostupno na adresi: https://www.nrdc.org/stories/air-
pollution-everything-you-need-know (03/2020.)
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3. UTJECAJ ZRACNOG PROMETA NA OKOLIS

Premda zra¢ni sektor donosi znacajne ekonomske i socijalne koristi, njegove aktivnosti
doprinose klimatskim promjenama, buci, narusavaju kakvocu zraka i posljedi¢no, utje¢u na
zdravlje 1 kvalitetu Zivota na zemlji. Kako bi se istrazio utjecaj zratnog prometa na okoli$, na
pocetku ovog poglavlja analizirati ¢e se koliina potraZnje za zra¢nim prijevozom Kao i

buduce projekcije, nakon ¢ega se pristupa detaljnijoj obradi ¢cimbenika utjecaja na okolis.

3.1. Analiza potraZnje za zra¢nim prijevozom

Zracni promet daje veliki doprinos globalnom gospodarskom prosperitetu jer omogucéava
jedinu brzu svjetsku transportnu mrezu, $to ga ¢ini kljuénim za globalno poslovanje i turizam.

On igra vitalnu ulogu u olakSavanju gospodarskog rasta, posebno u zemljama u razvoju.

Zrakoplovna poduzeca prevoze viSe od Cetiri milijarde putnika godiSnje, a prihodi od zra¢nog
prijevoza iz dana u dan se povecavaju. Zracni promet olaksava svjetsku trgovinu obzirom da
olak$ava pristup medunarodnim trzi§tima i omogucava globalizaciju proizvodnje. Prema
izvjes¢u Akcijske grupe zracnog prometa, gotovo 62 milijuna tona tereta prevezeno je zrakom
do kraja 2017. godine. Ukupna vrijednost robe koja se prevozi zrakom, 6 bilijuna americ¢kih

dolara, predstavlja 35% ukupne medunarodne trgovine.

Nadalje, zra¢ni prijevoz je neophodan za turizam i glavni je pokreta¢ gospodarskog rasta,
narocCito zemljama u razvoju. Globalni gospodarski utjecaj zrakoplovstva (izravni, neizravni,
inducirani i turisti¢ki kataliticki'®) u 2017. godini procjenjuje se na 2,7 bilijuna ameri¢kih

dolara, sto je ekvivalent za 3,6% svjetskog bruto domaceg proizvoda (BDP)'.

18 1zravni ekonomski utjecaj se izrazava kroz zaposlenost, prihod i BDP unutar sektora djelovanja i upravljanja
aktivnostima zra¢nog prometa. Predstavnici neizravnog ekonomskog utjecaja su drustva poput pruZatelja usluga
prodaje hrane za vrijeme leta, pruzatelji usluga opskrbe zrakoplova gorivom i mazivima, racunovodstvena
drustva, putnicke agencije itd. Inducirani ekonomski utjecaj predstavlja aktivnosti ostvarene od strane
zaposlenog osoblja koje je direktno povezano sa subjektima unutar industrije zracnog prometa. Turisticki
kataliticki utjecaj odnosi se na utjecaj industrije zra¢nog prometa na ukupnu nacionalnu, regionalnu ili globalnu
ekonomiju.

17 Air Transport Action Group (2018). Aviation benefits beyond borders: Powering global economic growth,
employment, trade links, tourism and support for sustainable development through air transport. Izvjesce, str. 7.
Dostupno na adresi: https://aviationbenefits.org/media/166711/abbb18 full-report_web.pdf (03/2020.)
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Tablica 3. Globalni utjecaj zrakoplovstva na zaposlenost i BDP (2017. god)

Turisticki Inducirano Neizravno Izravno
kataliticki
Zaposlenje 36,7 milijuna $ 7,8 milijuna $ 10,8 milijuna $ 10,2 milijuna $
BDP 896,9 bilijuna $ 454 bilijuna $ 637,8 bilijuna $ 704,4 bilijuna $

Izvor: izradio autor rada, prema izvjes¢u Air Transport Action Group (2018). Dostupno na adresi:
https://aviationbenefits.org/media/166711/abbb18 full-report_web.pdf (03/2020.)

Kako bi se utvrdilo raste li potraznja u zranom prometu, analizirano je Izvjesce
Medunarodne udruge zra¢nih prijevoznika (IATA). Prema podacima Izvjeséa, u 2018. godini
potraznja za zranim putnickim uslugama ostala je gotovo jednaka, pri ¢emu je broj

prijedenih putnickih kilometra za cijelu industriju poveéan za 7,4% tijekom cijele godine®®.

Tablica 4. Svjetski putnicki i teretni promet u zra¢noj industriji za 2018. godinu

Domaca putovanja Medunardna putovanja
Broj putnika (u tisuéama) 1.811.324 2.566.346
Prevezena prtljaga (u tisu¢ama) 42.450 20.037
Putnici-kilometri leta (u milijunima) 5.332.852 2.996.924
Dostupna sjedala-kilometri (u milijunima) 6.569.395 3.605.433
Faktor putni¢kog opterecenja 81,2% 83,1%
Prevezena koli¢ina tereta/km (u milijunima) 229.328 33.005
Dostupna kolic¢ina tereta/km (u milijunima) 416.834 115.166
Faktor teretnog opterecenja 55.0% 28.7%

Izvor: izradio autor rada, prema izvjeséu Air Transport Action Group (2018). Dostupno na adresi:
https://aviationbenefits.org/media/166711/abbb18_full-report_web.pdf (03/2020.)

U 2018. godini u domaé¢em i medunarodnom prometu zabiljeZeno je ukupno 4.377.670 tisuca
prevezenih putnika koji su unutar svojih putovanja ostvarili ukupno 8.329.776 miljuna

kilometara leta. Prevezeno je i ukupno 262.333 milijuna tona tereta i poste (Tablica 4.).

Uvidom u Tablicu 5. koja prikazuje popunjenost kapaciteta u zranom prijevozu, moze se

zakljuciti da je putnicki prijevoz dobro iskoriSten dok zrac¢ni prijevoz tereta koristi samo

18 JATA (2019). World Air Transport Statistics 2019. International Air Transport Association. Montreal, str. 3.
Dostupno na adresi:  https://www.iata.org/contentassets/a686ff624550453e8bf0c9b3f7f0ab26/wats-2019-
mediakit.pdf (03/2020.)
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polovicu od dostupnih kapaciteta. Naime, od ukupno 10.174.828 milijuna dostupnih
kilometara po putniku u zratnom prijevozu, iskoriSteno je ukupno 8.329.776 milijuna
kilometara, $to je ukupna popunjenost kapaciteta od 81,9%. S druge strane, dostupna koli¢ina
tereta po prijedenom kilometru iznosila je 532 milijuna tona tereta od Cega je iskoriSteno
ukupno 49,3% kapaciteta. Faktor opterecenja teretnog prostora u 2018. je pao za oko jedan

postotni bod u odnosu na 2017. godinu®®.

Tablica 5. Popunjenost kapaciteta zra¢nog prijevoza u 2018. godini

Prijedeni kilometri po putniku

Prevezena kolicina tereta po
kilometru

8.329.776

262.333

Dostupni kilometri po Sutniku

Dostupna koli¢ina tereta po

kilometru
10.174.828 532.000
Popunjenost
81,9% 49,3%

Izvor: izradio autor rada, prema izvjes¢u Air Transport Action Group (2018). Dostupno na adresi:
https://aviationbenefits.org/media/166711/abbb18_full-report_web.pdf (03/2020.)

Iz navedenog je razvidan pad prijevoza tereta i neiskoriSenost dostupnih kapaciteta.
Uzimajuc¢i u obzir taj podatak 1 negativne implikacije zracnog prijevoza na ¢ovjeka i prirodu o
kojima ¢e u daljnjem tekstu biti viSe rije¢i, postavlja se pitanje uc¢inkovitosti prijevoza tereta i
poste zratnim putem. Zbog sve niZeg stupnja iskoriStavanja kapaciteta otvaraju se mogucénosti
prenamjene putnickih letova, ukidanja pojedinih linija ili pak smanjenja broja letova na
odredenu lokaciju unutar odredenog vremenskog razdoblja. Ovime je postavljeno prvo
istrazivacko pitanje. Kako bi se na njega odgovorilo, potrebno je analizirati podatke o
ostvarenom prihodu u zra¢nom prijevozu tereta. Prema podacima lzvjesca, zracni promet ¢ini
samo 1% udjela u svjetskoj trgovini, no ima visok udio u vrijednosti (33%). Naime, u 2018.
godini vrijednost dobara prevezenih zrakom procjenjuje se na oko 6,7 bilijuna dolara i u
posljednih pet godina biljezi konstantan rast. Ovaj podatak upucuje na ¢injenicu da zbog
neiskoriStenosti kapaciteta u zratnom prijevozu tereta u buduénosti ne¢e do smanjenja broja

letova niti ukidanja pojedinih linija.

19 1bidem, str. 7.
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Grafikon 1. Ostvareni profit u zra¢noj industriji po regijama u 2018. godini
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Izvor: Izvjesée Air Transport Action Group (2018). Dostupno na adresi:
https://aviationbenefits.org/media/166711/abbb18_full-report_web.pdf (03/2020.)

Kako je vidljivo i iz prethodnog teksta, zra¢ni promet gospodarstvima diljem svijeta omoguca
bilijunske prihode na godisnjoj razini. Medutim, u regionalnom smislu financijski rezultati u
zrakoplovnoj industriji znatno se razlikuju. Financijska uspje$nost sjevernoameric¢kih
avioprijevoznika je vodeca, pruzajuci operativnu marzu od 9,1% u 2018. godini. Europa,
Azija-Pacifik i Latinska Amerika takoder pokazuju solidne profitne rezultate, dok se
prijevoznici na Bliskom Istoku i u Africi suoCavaju s posebno izazovnim operativnim
okruzenjem. U prosjeku, zrakoplovna industrija generira 6,85 americ¢kih dolara po putniku. U
regionalnom smislu, sjevernoamericki prijevoznici zaraduju oko 14,66 americkih dolara po
putniku, dok s druge strane, aviokompanije u Africi i Latinskoj Americi u prosjeku gube 1,09

i 1,65 americkih dolara po svakom putniku kojeg prevoze®.

3.2. Cinitelji utjecaja na okoli§

Negativan utjecaj na okoli§ zrani promet stvara na brojne nacine, ponajprije emisijom
nekoliko vrsta Stetnih plinova, razornom bukom i ugrozavanjem biljnih i1 Zivotinjskih vrsta

koje obitavaju na podrucju zracne luke.

20 1pidem, str. 12.
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3.2.1. Emisije staklenickih plinova

Globalne emisije stakleni¢kih plinova kao rezultat zra¢nog prometa biljeze rastuc¢i doprinos
klimatskoj krizi. Prema dosadasnjim predvidanjima, globalne zrakoplovne emisije Stetnih
plinova do 2050. godine ¢e se utrostruciti. Ukoliko se predvidanja ostvare, samo zrac¢ni
promet mogao bi emitirati vise od 43 gigatone ugljik-dioksida (CO2) u zrak?!. U 2015. godini
samo zrakoplovi ameri¢kih kompanija proizveli su 13% ukupne svjetske emisije CO,. Pored
COg, zrakoplovi ispustaju dusikove okside, poznate pod nazivom NoXx, koji doprinose
stvaranju ozona, drugog staklenickog plina. Emisija Nox na velikim visinama rezultira u
veé¢im koncentracijama ozona U odnosu na prizemne emisije. Nadalje, zrakoplovi emitiraju
vodenu paru na velikim nadmorskim visinama, stvaraju¢i kondenzacijske tragove ili
‘zavojnice', vidljive obla¢ne linije koje se formiraju u hladnoj i vlaznoj atmosferi i u

kombinaciji sa $tetnim plinovima zagrijavaju zemljinu povrsinu??,

Americka Udruga za uStedu energije 2012. godine provela je analizu i procijenila je da
prosje¢no kucanstvo godisnje proizvede 4.5 tona CO». Proizvodnja CO- iz zrakoplovstva je
stoga bila ekvivalentna 7.7 milijuna domova u 2012. godini. Emisija CO2 izravno je
proporcionalna koli¢ini goriva koje zrakoplov troSi. Otprilike, svaka zapaljena tona

zrakoplovnog goriva proizvodi izmedu 3.15 i 3.18 tona CO,%.

Slika 2. prikazuje Sto se dogada tijekom leta zrakoplova. Na potrosenih 2.700 kilograma
mlaznog goriva, zrakoplovni motor usisa oko 850.000 svjezeg zraka iz atmosfere a u nju
istodobno ispusti 722.700 kilograma hladnog 1 130.000 kg vru¢eg zraka. Navedena koli¢ina
vruceg zraka u sebi sadrzi ukupno 8.500 kg CO2, 3.300 kg vodene pare, 30 kg Noxa, 2.5 kg
sumpora (SO2), 2 kg carbom monoksida (CO), 0.4kg hidrokarbona (HC) i 0.1 kg ¢estica i

Cade?,

2L Center for Biological Diversity (2015). Up in the air: How airplane carbon pollution jeopardizes global climate
goals. Report, str. 4. Dostupno na adresi: https://www.biologicaldiversity.org/programs/climate_law_ins
titute/transportation_and_global_warming/airplane_emissions/pdfs/Airplane_Pollution_Report_December2015.p
df (03/2020.)

22 Center for biological diversity. Dostupno na adresi: https://www.biologicaldiversity.org/programs
/climate_law_institute/transportation_and_global _warming/airplane_emissions/ (03/2020.)

23 Civil Aviation Authority (2017). Information on aviation’s environmental impact. Report, str. 12. Dostupno na
adresi: https://publicapps.caa.co.uk/docs/33/CAP1524Environmental Information29032017.pdf (03/2020.)

2 EASA, EEA, EUROCONTROL (2019). European Aviation Environmental Report 2019, str. 22. Dostupno na
adresi: https://ec.europa.eu/transport/sites/transport/files/2019-aviation-environmental-report.pdf (03/2020.)
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Slika 2. Emisije staklenickih plinova

2,700 kg kerosene

722,700 kg cold air

Source: FOCA

Izvor: EASA, EEA, EUROCONTROL (2019). European Aviation Environmental Report 2019. Dostupno na
adresi: https://ec.europa.eu/transport/sites/transport/files/2019-aviation-environmental-report.pdf (03/2020.)

Prema navodima Uprave civilnog zrakoplovstva Velike Britanije, emisije Stetnih plinova u
zraénom prometu udvostrucile su se u razdoblju od 1990. do 2017. godine. Tijekom istog
razdoblja zrakoplovi su postali znatno energetski ucinkovitiji i poboljSane su im radne
performanse. Medutim, ta poboljSanja jo§ uvijek nisu u korak s rastom emisija iz pove¢anog

zraénog prometa®.

3.2.2. Buka

Buka zrakoplova ometa svakodnevni Zivot domicilnom stanovniStvu u blizini zra¢nih luka
diljem svijeta a dugotrajna izlozenost tim razinama buke utjece na zdravlje pojedinaca. Cak i
pri relativno niskim razinama, buka moze proizvesti bolest srca, poremecaj spavanja, smetnje
i ostecenje kognitivnih funkcija?®. Tako su pojedini zrakoplovi postali manje bu¢ni zbog
tehnoloskih poboljsanja, rastu¢a koli¢ina zracnog prometa u Europi predstavlja opasnost za
znacajan dio stanovniStva koji je 1 dalje izloZen problemati¢nim razinama buke. Na podrucju
Europske unije, Ssum zrakoplova je tre¢i najveci izvor izlozenosti buci nakon cestovnog i

zeljezni¢kog prometa. Europska agencija za zaStitu okolisa procjenjuje kako je vise od 4,1

2 1pidem, str. 12.
2 EASA, EEA, EUROCONTROL (2019). op.cit., str. 83.
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milijuna ljudi bilo izloZeno razinama buke iznad 55 decibela iz zrakoplova na 85 glavnih
zraénih luka (preko 50.000 kretanja godiSnje) u 2014. godini, §to je ¢inilo 3.2% ukupnog
stanovnistva izloZzenog ovom nivou buke iz svih izvora obuhvaéenih EU Direktivom o buci iz

okoliga?’.

Inace, Europska ekonomska zajednica (European Economic Community- EEC) do danas je
donijela ukupno cetiri direktive o buci u okoliSu: Direktiva 80/51/EEZ o ograni¢avanju
emisije buke iz podzvuénih zrakoplova, Direktiva 89/629/EEZ od 4. prosinca 1989. kojom se
zabranjuje dodavanje starijih buénih zrakoplova u registre drzava c¢lanica, Direktiva
92/14/EEZ o ograni¢avanju rada aviona obuhvacenih posebnim dijelovima Konvencije o
medunarodnom civilnom zrakoplovstvu, te Direktiva 2002/30/EEZ kojom su propisana

ograni¢enja buke na zra¢nim lukama?®,

3.2.3. Narusavanje flore i faune na podrucju zracne luke

Zrakoplovstvo moze utjecati na brojne znacajke u lokalnom okruZenju. Na biolosku
raznolikost i krajolik moze utjecati gubitkom i fragmentacijom stanista, divlje zivotinje mogu
biti poremecene poveéanom razinom buke i vibracija a aviogoriva i razli¢ita avionska ulja
mogu narusiti kvalitetu vode u podrucju zracne luke. Veliku opasnost predstavljaju divlje
Zivotinje i ptice, ¢iji sudar sa zrakoplovom moze imati razorne u¢inke u oba smjera. 1z toga
razloga sve zracne luke imaju razvijene strategije menadZmenta za prevenciju tako opasnih

situacija?®.

3.3. Predvidanja rasta zra¢nog prometa

Zragni promet biljeZi stalan rast. IzdrZao je brojne krize i teroristicke napade, no usprkos tomu
pokazao je dugoro¢nu otpornost, postaju¢i neophodan oblik prijevoza. Predvidanja buduceg
rasta zahtijevna su, medutim vrSe se uzimajuci u obzir prosle trendove i1 kombinirajuc¢i brojne
ekonomske pokazatelje. Povijesno gledano, zra¢ni se promet udvostuci na svakih 15 godina i

isto se ocekuje u buduénosti. Medutim, pitanje je kakav ¢e biti ekonomski doprinos zracnog

27 1pbidem, str. 21.

28 European Union. Noise legislation the environmental noise directive, Handbook on the Implementation of EC
Environmental Legislation, str. 1033. Dostupno na adresi: https://ec.europa.eu/environment/archi
ves/enlarg/handbook/noise.pdf (03/2020.)

2 |bidem, str. 39.
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prometa ukoliko se potraznja smanji iz nekog razloga. Uzimaju¢i u obzir nepredvidene
fluktuacije, kompanija Oxford Economics napravila je analizu osjetljivosti. Promjenom

klju¢nih pretpostavki koje poluc¢uju odredene rezultate dobiva se niz razli¢itih alternativa.

Oxford Economics pruzio je dva mogucéa scenarija razvoja zracnog prometa u naredna dva
desetlje¢a. Analiza zasnovana na priznatim predvidanjima industrije sugerira da c¢e se
potraznja za uslugama u zratnom prometu povecavati u prosjeku za 4.3% godisnje tijekom
sljede¢ih 16 godina (Tablica 6. Liberalizirani scenario). S druge strane, ukoliko se nastavi
dalje prema protekcionisticki 1 fragmentiranijem svijetu, posljedice za zra¢ni promet biti ¢e
znacajne (Tablica 6. Globalni scenario fragmentacije). IATA i Oxford Economics zajedno su
analizirali utjecaj ovog scenarija. Rezultat je smanjenje rasta zrakoplovne aktivnosti, s

prosjeénom godi§njom stopom rasta putnickih kilometara od 2.6% u sljedeéih 16 godina®.

Tablica 6. Pristupi u predvidanju rasta zratnog prometa do 2036. godine

LIBERALIZIRANI SCENARIO GLOBALNI SCENARIO FRAGMENTACIJE

» 15,5 milijuna izravnih radnih mjesta i 1,5 » 13,5 milijuna izravnih radnih mjesta i 1,2
bilijuna dolara BDP-a svjetskoj ekonomiji, biliona USD BDP-a svjetskoj ekonomiji,

» 46,4 milijuna radnih mjesta i 3,8 bilijuna » 39,9 milijuna radnih mjesta i 3 bilijuna dolara
dolara BDP-a, ukljucujuéi neizravne i BDP-a, ukljucuju¢i neizravne i inducirane
inducirane doprinose, doprinose,

» 97,8 milijuna radnih mjesta i 5,7 bilijuna » 85,8 milijuna radnih mjesta i 4,4 bilijuna
dolara BDP-a nakon $to se uzmu u obzir dolara BDP-a nakon §to se uzmu u obzir
utjecaji globalnog turizma. utjecaji globalnog turizma .

Omogucavajuéi faktori scenarija

» Kratkoro¢ni ekonomski optimizam i dalje » ZnaCajan pomak u globalnoj trgovinskoj
raste. politici i multilateralnim, regionalnim i

. . y bilateralnim sporazumima.
» Poveana poslovna ulaganja pomazu u

podrsci kratkorona agregatna potraznja i » Smanjenje medunarodne trgovine.

dugoro¢ni rast ponude. S L .
& P Nema daljnje liberalizacije na zra¢nom trzistu

Trgovina medu narodima i dalje raste. i uvode se jos restriktivnije politike.

Ne postoji ogranicenje broja letova po osobi. » Usporavanje migracija zbog poostravanja
Tehnoloski napredak i dalje jaca uz istodobni politike useljavanja.
trend pada cijena zrakoplovnih cijena. » Razliciti oblici kriza.

» Ogranicenje broja letova po osobi.

» Povecanje cijena zrakoplovnih karata

Izvor: izradio autor rada, prema izvje$¢u Air Transport Action Group (2018).,str. 77. Dostupno na adresi:
https://aviationbenefits.org/media/166711/abbb18 full-report_web.pdf (03/2020.)

30 Air Transport Action Group (2018). op. cit., str. 77.
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Stave li se u odnos ova dva scenarija, liberalizirani scenario nudi viSestruke ekonomske |
socijalne koristi, uz istodobno povecanje broja putnika i redovnih linija leta, $to u konacnici

dodatno narusava kvalitetu zivota na zemlji.
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4. EUROPSKA REGULATIVA USMJERENA KVALITETI ZRAKA

U ovom dijelu rada predstaviti ¢e se europski regulatorni okvir za osiguranje kvalitete zraka,
predstavljen unutar dvije europske direktive i obuhvacen brojnim razvojnim programima,
nakon Cega slijedi razrada sustava za trgovanje emisijskim jedinicama i naposljetku, analiza

dosadasnjih postignu¢a u smanjenju Stetnih plinova.

4.1. Analiza programa 'Cist zrak za Europu'

Krajem 2013. godine, Europska komisija pokrenula je program 'Cist zrak za Europu' s dvama
glavnim ciljevima, a to su postovanje postojeceg zakonodavstva do 2020. i novih ciljeva u
pogledu kvalitete zraka u razdoblju do 2030. godine. Navedeni ciljevi obuhvaceni su

Direktivama Europskog parlamenta i Vijeca analiziranima u nastavku.

4.1.1. Direktiva 2008/50/EZ Europskog parlamenta i Vijeca

Direktiva 2008/50/EZ Europskog parlamenta i Vijeca od 21. svibnja 2008. o kvaliteti zraka i
¢iS¢em zraku za Europu spaja ve¢inu dotadaSnjih dokumemata o kvaliteti zraka na podrucju
drzava €lanica u jednu direktivu. Njome su odredene grani¢ne i ciljne vrijednosti u pogledu
onecis¢enja zraka duSikovim dioksidom, olovom, benzenom, sumporovim dioksidom,
lebde¢im cesticama 1 ugljikovim monoksidom. Nacionalne vlasti same odabiru tijela za
provedbu obveza iz Direktive. U Republici Hrvatskoj ova uloga pripada Hrvatskoj agenciji za
civilno zrakoplovstvo (CCAA). Nadalje, ukoliko ipak dode do prekoracenja grani¢nih
vrijednosti, potrebno je provesti zastitne mjere 1 akcijske planove (npr. regulacija kolicine
zracnog 1 cestovnog prometa). Nacionalne vlasti na kraju svake godine duzne su objavljivati

izvjeséa o svim oneéiséujuéim tvarima obuhvaéenim zakonodavstvom?®?.

4.1.2. Direktiva 2016/2284 Europskog parlamenta i Vijeca

Glavni zakonodavni instrument za postizanje ciljeva programa 'Cist zrak za Europu' je

revidirana Direktiva 2016/2284 Europskog parlamenta i Vijeca od 14. prosinca 2016. godine,

31 Direktiva 2008/50/EZ Europskog parlamenta i Vije¢a. SaZetak. Dostupno na adresi: http://publica
tions.europa.eu/resource/cellar/c9520199-e5aa-4a5b-a410-10d0474433e0.0019.02/DOC_1 (03/2020.)
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kojom se odreduju stroze nacionalne gornje granice emisija za pet glavnih onecis¢ujuéih tvari:
sumporov dioksid, duSikovi oksidi, nemetanski hlapljivi organski spojevi, amonijak i sitne
Cestice, 1 to kako bi se, u usporedbi s ranijom Direktivom, prepolovili njihovi $tetni ucinci na
okoli§ i njihov utjecaj na zdravlje®?. U Direktivi se od drzava ¢lanica zahtijeva da izrade
nacionalne programe kontrole oneciS¢enja zraka. Direktivom se takoder prenose obveze
smanjenja onecis¢ujucih tvari iz Direktive 2008/50/EZ do 2020. koje je preuzela Europska
unija 1 njezine Clanice u skladu s revidiranim Protokolom iz Goéteborga za smanjenje
zakiseljavanja, eutrofikacije i prizemnog ozona i Konvencijom Gospodarske komisije
Ujedinjenih naroda za Europu (UNECE) o dalekoseznom prekograni¢cnom onecis¢enju

zraka®,

4.1.3. Istrazivacki program 'Cisto nebo'

'Cisto nebo' najveci je europski istrazivacki program koji razvija inovativnu, najsuvremeniju

tehnologiju usmjerenu na smanjenje emisije plinova i razine buke koju proizvode zrakoplovi.

Jos 2000. godine Europska komisija osnovala je Savjetodavno vijeCe za zrakoplovna
istrazivanja i inovacije u Europi (ACARE) kako bi pruzilo smjernice o dizajnu koje bi mogle
biti prihvaéene u europskom zrakoplovnom sektoru kao temelj za usmjeravanje industrije
prema zelenijim standardima. ACARE je osnovan sa svrhom identificiranja dugoro¢nih
ciljeva za europsku zrakoplovnu industriju u podrucjima okolisa, industrijske konkurentnosti i
drustvenih koristi. Njezini ¢lanovi izabrani su iz razli¢itih industrija, istrazivackih centara i
akademija a povjereno im je izradivanje StrateSke istrazivacke agende (SRA) za europski
zraéni promet. Unutar Agende razvijene su strategije koje je trebalo poduzeti ukoliko Europa
zeli ispuniti zahtjeve za smanjenjem buke i1 emisije Stetnih plinova u zracnom prometu. Cilj je
bio provedba programa 'Vizija 2020., skup ciljeva koji su postavljeni otprilike u isto vrijeme
kada je osnovan ACARE. Ovi su ciljevi kasnije nadogradeni programom 'Flightpath 2050,

Potom je 2013. godine razvijen program 'Cist zrak za Europu' kao javno-privatno partnerstvo

Europske Komisije i ACARE-a. Financira se iz strateskog plana EU Horizon 2020. a

doprinosi jacanju europske suradnje u zra¢noj industriji, globalnom liderstvu i

32 Direktiva 2016/2284 Europskog parlamenta i Vijeéa. Dostupno na adresi: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/HR/TXT/?uri=CELEX:32016L2284 (03/2020.)

3 Europski parlament. Informativni ¢&lanci o FEuropskoj uniji. Dostupno na adresi: https://www.
europarl.europa.eu/factsheets/hr/sheet/75/oneciscenje-zraka-i-oneciscenje-bukom (03/2020.)

34 Clean Sky. Aviation. Dostupno na adresi: https://www.cleansky.eu/aviation-0 (03/2020.)
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konkurentnosti®®. Do danas su uspostavljena dva programa 'Cisto nebo' a bave se evaluacijom
tehnologije, ekodizajnom, sustavom za zelene operacije, testiranjem odrzivih zrakoplovnih
motora itd®. Pojedine tehnologije iz programa biti ¢e predstavljene u sljedeéem poglavlju

rada.

4.2. EU sustav za trgovanje emisijskim jedinicama

Europski parlament i Vije¢e su 2003. godine donijeli Direktivu 2003/87/EZ kojom se
uspostavlja sustav trgovanja emisijskim jedinicama staklenic¢kih plinova. Sukladno odredenim
uvjetima, izdaju se dozvole za emisije staklenickih plinova i uspostavlja sustav njihove
raspodjele. Svrha ovog sustava je omoguciti gospodarskim subjektima da temeljem provedbe
troSkovno ucinkovitih mjera utjeCu na smanjenje emisije stakleni¢kih plinova. Potom je
uspostavljen i medunarodni sustav ETS. Svaka drzava ¢lanica ima obvezu ogranicenja
koli¢ine stakleni¢kih plinova na odredenu razinu a kako bi to postigla, svakom postrojenju
izdaje rjeSenje o dozvoljenoj koli¢ini emisije staklenickih plinova (tzv. emisijske kvote), pri

¢emu jedna emisijska kvota iznosi jednu tonu CO2 ekvivalenta (CO2eq).

Za provedbu zahtjeva iz Direktive 2003/87/EZ Republika Hrvatska je 2009. godine izradila
Plan raspodjele emisijskih kvota stakleni¢kih plinova u RH (NN, br. 76/09). Planom je 81
postrojenje u Republici Hrvatskoj postalo obveznikom ishodenja dozvole. ETS Direktiva
sadrzana je u Zakonu o zastiti zraka (NN, br. 178/04, 60/08) a prenesena u obliku Uredbe o
emisijskim kvotama staklenic¢kih plinova i nadinu trgovanja emisijskim jedinicama (NN, br.

142/08)%".

4.2.1. Postrozavanje odredbi o trgovanju emisijskim jedinicama u trecem razdoblju

trgovanja

Europska unija je za trec¢e razdoblje trgovanja emisijskim jedinicama (2013.-2020.) unijela

izmjene smanjivsi ukupnu koli¢inu emisije za sva postrojenja u sustavu za 21% u odnosu na

% Advisory Council for aviation research and innovationin Europe (ACARE). Dostupno na adresi:
https://www.acaredeurope.org/ (03/2020.)

3 Clean Sky. Dostupno na adresi: https://www.cleansky.eu/innovative-technologies (03/2020).

37 Ministarstvo zastite okoliSa i energetike. Sustav trgovanja emisijama stakleni¢kih plinova. Dostupno na adresi:
https://mzoe.gov.hr/o-ministarstvu-1065/djelokrug-4925/klima/sustav-trgovanja-emisijama-staklenickih-
plinova/1890 (03/2020.)
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koli¢inu koja je bila na snazi od 2005. godine do tad. Jedna emisijska kvota i dalje iznosi
jednu tonu CO2eq a postrojenja koja ostvare ustede, visak svojih emisijskih jedinica mogu

prodati postrojenjima koja su prekoracila dozvoljene kvote®,

U razdoblju 2013.-2020. koli¢ina emisijskih jedinica smanjivala se za 1.74% godisnje, a od
2021. godine to ¢e biti za 2.2%. Takoder, od 2021. godine 57 % emisijskih jedinica prodavat
¢e se na drazbi®®. Osim postrojenja, zrakoplovne kompanije su po prvi put dobile obvezu
postupanja po mjerama Direktive. Naime, u 2008. doneseno je zakonodavstvo o ukljucivanju
zrakoplovstva u ETS, a od 2012. godine pojedina manja postrojenja dobila su pravo
izuzimanja iz programa pod uvjetom da podlijezu mjerama koje imaju jednak ucinak na
njihov sustav emisija. Inicijativa je poduzeta kako bi se Medunarodnoj organizaciji civilnog
zrakoplovstva (ICAQ) dalo dodatno vrijeme da ispoStuje globalni dogovor 0 rjeSavanju
problema zrakoplovnih emisija, kojega je EU zahtjevala duze od 15 godina. U listopadu
2013., ICAO skupstina je pristala razviti globalni trziSni mehanizam za rjeSavanje emisija iz
medunarodnog zrakoplovstva do 2016. i otvoriti privremene mjere koje ¢e primijeniti skupine

zemalja®.

4.2.2. Referentna vrijednost za zrakoplove

Refernetna vrijednost koja se operateru zrakoplova dodjeljuje iznosi 0.000679695907431681
jedinica po tonskom kilometru a odredena je Odlukom Europske komisije br. 2011/638/EU o
dodjeli besplatnih emisijskih jedinica stakleni¢kih plinova operatoru zrakoplova sukladno
¢lanku 3e Direktive 2003/87/EZ, u rujnu 2011. godine™.

4.3. Drugi oblici regulacije i smanjenja staklenic¢kih plinova

Osim uspostave ETS sustava, u nastavku se istrazuju i drugi oblici regulacije staklenickih

plinova, poput politike oporezivanja, odrzive upotrebe zrakoplovnog goriva, te razli¢itih

3 1bidem

% EUR- Lex. Sustav trgovanja emisijskim jedinicama. Dostupno na adresi: https://eur-lex.europa.eu/sum
mary/HR/I128012 (03/2020.)

40 Zetterberg, L., et. al.(2014). Europe’s choice — Facts and function of the EU emissions trading system. Mistra
Indigo, str. 13. Dostupno na adresi: https://economics. handels.gu.se/digital Assets/1484/1484467 _europes-choice
---facts-and-functions-eu-ets.pdf (03/2020.)

41 Ministarstvo zastite okoli$a i energetike, op. cit.
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tehnologija njegovog izgaranja u cilju postizanja ucinkovitog smanjenja emisije duSikovih

oksida.

4.3.1. Zajednicka porezna politika

U lipnju 2019. godine agencija Reuters objavila je kako Nizozemska i Francuska pokusavaju
dobiti suglasnost ostalih europskih drzava na konferenciji u Haagu da ukinu oslobodenje od
poreza na mlazno gorivo i avionske karte, kao dio napora da Europska unija do 2050. postane

neutralna u pogledu emisije stakleni¢kih plinova u zra¢nom prometu®?.

Slika 3. Prosje¢ni troSak poreza na zrakoplovne karte po putniku u zraénom prometu

Average tax per country
Weghted domestic and imematonal tax
in € Par paRSAnNGar
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Izvor: European Commision. (2019). Taxes in the Field of Aviation and their impact. Final report, str. 8.
Dostupno na adresi: https://M10219421ENN.en.pdf (03/2020.)

Uvidom u zavr$no Izvjes¢ée Europske komisije o porezima u zrakoplovstvu, uocljiv je
jedinstven fiskalni reZzim. S jedne strane, u mnogim se drZzavama oporezuju posebni porezi i

takse, poput poreza na odlazna putovanja ili solidarnog poreza. S druge strane, zrakoplovno

4 Reuters (2019). Eu nations aim high with plan to tax air travel. Dostupno na adresi:
https://www.reuters.com/article/us-climate-change-eu-airlines/eu-nations-aim-high-with-plan-to-tax-air-travel-
iIdUSKCN1TL117 (03/2020.)
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gorivo opcenito je oslobodeno troSarine. Takoder, mnoge drzave oslobadaju zrakoplovne
karte od PDV-a ili primjenjuju nultu stopu PDV-a u slu¢aju medunarodnog zrakoplovstva.
Stovise, Cikaska konvencija i pojedini ICAO dokumenti pozivaju drzave da se suzdrze od
oporezivanja medunarodnog zrakoplovstva. Uredba EU o porezima zahtijeva jednoglasnu
odluku Vije¢a. Spomenuto IzvjeS¢e sadrzi popis o poreznim stopama u EU i odabranim
zemljama koje nisu ¢lanice EU, kao i procjenu ekonomskih i okolisnih u¢inaka tih poreza i
poreznih oslobodenja. U drzavama ¢lanicama EU-a PDV ili drugi porezi na domaci zra¢ni
promet su najrasireniji i postoje u 17 drzava Clanica, dok Sest drzava ¢lanica ubire porez na
medunarodno zrakoplovstvo u obliku poreza na zrakoplovne karte putnika koji odlaze sa
zracnih luka u drzavi ¢lanici. Najvise prosjecne porezne stope su u Velikoj Britaniji, a slijede

je Italija, Norveska, Njemacka i Francuska®.

Organizatori konferencije u Haagu predstavili su svoje planove u borbi protiv klimatskih
promjena. Naime, oni smatraju kako ¢e visi porezi dovesti do promjena u ponasanju potrosaca

i manje ljudi ée letjeti, samim time, smanjila bi se i emisija stakleni¢kih plinova**.

4.3.2. Odrziva upotreba zrakoplovnog goriva

Razvoj alternativnih zrakoplovnih goriva (biogoriva) mogao bi biti klju¢ odrzivog zra¢nog
putovanja, u velikoj mjeri doprinose¢i strategiji smanjenja emisijaemisije staklenickih
plinova. Upotreba alternativnih goriva mogla bi smanjiti emisiju CO2 za oko 80% u odnosu na
fosilna goriva bez znac¢ajnijih promjena na sustavima ili motorima za opskrbu gorivom®.
Ameri¢ko drustvo za ispitivanje 1 materijale (ASTM) razvilo je standarde za odobravanje
novih zrakoplovnih goriva na bioloSkoj osnovi, a trenutno postoji pet certificiranih nacna

njihove proizvodnje i mije$anja sa konvencionalnim mlaznim gorivom®®:

» FT-SPK (sintetski parafinski kerozin). Da bi se proizvelo ovo gorivo, biomasa se

pretvara u sinteticki plin, a zatim u biogorivo. Maksimalni omjer mijesanja je 50%.

43 European Commision. (2019). Taxes in the Field of Aviation and their impact. Final report, str. 8. Dostupno
na adresi: https://M10219421ENN.en.pdf (03/2020.)

4 Reuters (2019)., op.cit.

4 Aviation benefits beyond borders. Proizvodnja odrzivog zrakoplovnog goriva. Dostupno na adresi:
https://aviationbenefits.org/environmental-efficiency/climate-action/sustainable-aviation-fuel/producing-
sustainable-aviation-fuel/ (03/2020.)

46 EASA, EEA, EUROCONTROL (2019)., op. cit., str. 42.
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» FT-SPK/A je varijacija FT-SPK, kod koje alkaliranje lakih aromatika stvara
ugljikovodi¢nu mjesavinu koja uklju¢uje aromatske spojeve. Maksimalni omjer
mijesanja je 50%.

» HEFA (hidroprocesirani esteri masne kiseline i slobodne masne kiseline). Lipidne
sirovine, poput biljnih ulja, rabljenih ulja za kuhanje, loja itd. se pomoc¢u vodika
pretvaraju u zeleni dizel koji se potom razdvaja kako bi se dobilo zrakoplovno gorivo

na bazi bioloskih materijala. Maksimalni omjer mijeSanja je 50%.

» HFS-SIP (hidroprocesiranje fermentiranih Secera- sinteti¢ki izoparafinski kerozin).
Koriste¢i modificirane kvasce, Seceri se pretvaraju u ugljikovodike. Maksimalni omjer
mijesanja je 10%.

» ATJ-SPK (sinteti¢ki parafinski kerozin s alkoholom) se dobiva dehidracijom,

oligomerizacijom i hidroprocesom. Maksimalni omjer mijeSanja je 50%.

Prvi let koriStenjem mijeSanog biogoriva obavljen je 2008. godine. Od tada je vise od 150.000
letova Koristilo biogoriva. Samo pet zra¢nih luka danas ima redovitu distribuciju biogoriva

(Bergen, Brisbane, Los Angeles, Oslo i Stockholm), a ostale nude povremenu opskrbu®’.

Proizvodnja biogoriva za zrakoplovstvo od oko 15 milijuna litara u 2018. godini ¢inila je
manje od 0.1% ukupne potro$nje goriva u zrakoplovstvu. To znaci da je potreban znatno brzi
razvoj trzista kako bi se postigla razina proizvodnje biogoriva koju zahtijeva zrakoplovna

industrija“®.

4.3.3. Tehnologije izgaranja za ucinkovito smanjenje emisije dusSikovih oksida

Emisije dusikovog oksida tesko je kontrolirati, a uglavnom se emitiraju na visinskim
razinama (Slika 4.) visim nego S$to je to slucaj kod ostalih stakleni¢kih plinova. Kad se
prenosi ili emitira izravno u stratosferu, dusikov dioksid djeluje kao katalizator u kemijskim
reakcijama koje doprinose iscrpljivanju ozonskog omotaca. Njegovo smanjenje moze se

posti¢i tehnikama modifikacije izgaranja. Metoda smanjenja temperature izgaranja razli¢itih

47 Modern diplomacy. Jesu li zrakoplovna biogoriva spremna za polijetanje? Dostupno na adresi:
https://moderndiplomacy.eu/2019/03/20/are-aviation-biofuels-ready-for-take-off/ (03/2020.)

48 Aviation benefits beyond borders. Proizvodnja odrzivog zrakoplovnog goriva. Dostupno na adresi:
https://aviationbenefits.org/environmental-efficiency/climate-action/sustainable-aviation-fuel/producing-
sustainable-aviation-fuel/ (03/2020.)
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goriva koja je stekla popularnost u posljednjih nekoliko desetljeca je mijesanje goriva i zraka
u omjeru zaostalih goriva prije nego Sto zapaljiva smjesa dosegne reakcijsku zonu. To je
koncept pod nazivom Lean Premixed Prevaporization (LPP) a ukljucuje predmijesanje goriva
1 zraka za izgaranje uzvodno od zone izgaranja. Ukoliko kod mijeSanja zraka i goriva
prevladava gorivo, dobiva se jedna homogena smjesa, koja znacajno smanjuje emisiju
dusikovog oksida. Medutim, ukoliko je omjer suprotan, zrakoplovni motori ¢e ispustati duple

doze ovog plina u atmosferu®.

Slika 4. Razgradnja ozona kao posljedica zracnog prometa

s Nox emisije uvjetovane supersonicnim prometom nanose najvise Stete ozonu

Shaltusfera Ozonski omotacé

Tropopauza 4
I Najveti dio komercijalong zratnog
h prometa dogada se iznad 12 km
Troposfera
Koncentracija ozona Graniéni sloj

L 2R | od 1 km na dalje

Izvor: Zra¢ni promet i okoli§. Dostupno na adresi: http://e-student.fpz.hr/Predmeti/E/

Ekologija_u_prometu/Materijali/Nastavni_materijal_zracni_promet_sve.pdf (03/2020.)

Kao alternativa LPP konceptu razvijeno je izgaranje s izravnim ubrizgavanjem (LDI). Rije¢ je
0 sagorijevanju goriva za plinske turbine zrakoplova, jer se urodena dinamicka nestabilnost

izgaranja LPP koncepta smatraja prevelikim rizikom za primjenu u letu®°.

49 Ommi, F., Azimi, M. (2012). Most effective combustion technologies for reducing Nox emissions in aero gas
turbines. Faculty of Engineering, Aerospace Group. Int. Jnl. of Multiphysics. VVol. 6. - No. 4. Tehran, Iran, str.
417.

50 1bidem, str. 418.-420.
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4.4. Projekcije do 2050.

Ocekuje se da ¢e zrakoplovna industrija u narednim desetlje¢ima znatno rasti zbog sve veceg
prijevoza putnika i tereta zracnim putem, pri ¢emu zrakoplovne kompanije uvjeravaju da taj
rast mogu kompenzirati svojom ekoloSkom odgovornos¢u. Kako je i1 ranije spomenuto,
zrakoplovna industrija je postala dijelom EU sustava trgovanja emisijskim jedinicama a ICAO
je predstavio shemu kompenzacije i smanjenja ugljika za medunarodno zrakoplovstvo
(CORSIA). Od objave sheme, 73 drzave su se prijavile na pocetne dobrovoljne faze njezinog
ispunjavanja, $to znac¢i da ¢e se nadoknaditi oko 80% rasta medunarodnog zrakoplovstva
nakon 2020. godine. Od 2027. shema postaje obvezna i pomoci ¢e u postizanju cilja industrije

u podrudju ugljiko-neutralnog rasta u srednjoro¢nom razdoblju.

Ipak, glavni fokus zrakoplovne industrije ostaje dugoroc¢ni cilj smanjenja ukupne emisije do
2050. na polovinu razina koje su bile u 2005. godini. Kako bi postigao ovaj cilj, zrakoplovni

sektor ¢e morati nastaviti biti svjetski lider u tehnologkim inovacijama®.

Prema predvidanjima Europske komisije, u 2030. godini, emisije iz sektora obuhvacenih
ETS-om smanjiti ¢e se za 43% u odnosu na razine iz 2005. godine, kao dio Cetvrte faze
trgovanja emisijskim jedinicama (2021.-2030.). Komisija je predstavila i njezine kljucne
znadajke®:
» Zakonodavni okvir EU ETS-a za njegovo sljedeée trgovinsko razdoblje (faza 4)
revidiran je pocetkom 2018. godine kako bi se omogucilo postizanje ciljeva Agende

2030. i kao dio doprinosa EU-a Pariskom sporazumu.

> Nastavak besplatne raspodjele emisijskih jedinica uz istovremeno osiguranje da su

pravila za odredivanje raspodjele usredotocena i odrazavaju tehnoloski napredak.

» Pomaganje industriji i elektroenergetskom sektoru u rjeSavanju inovacijskih i

investicijskih izazova tranzicije na nove, odrzivije tehnologije.

Operativna 1 infrastrukturna poboljSanja takoder mogu donijeti znacajne koristi i to su vecé
ucinila. No, najznacajnije uStede u emisijama bit ¢e postignute novom tehnologijom

zrakoplova i odrZivim zrakoplovnim gorivima.

5L Air Transport Action Group (2018)., op. cit., str. 78.
52 Europska komisija. Sustav trgovanja emisijama (EU ETS). Dostupno na adresi: https:/ec.
europa.eu/clima/policies/ets_en (04/2020.)
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5. ALTERNATIVE PRIJEVOZU ZRAKOPLOVOM

Ovo poglavlje rada bavi se traZzenjem alternativnih rjeSenja prijevozu konvencionalnim
zrakoplovom. Alternativu za prekooceanske letove tesko ¢e se pronaéi, medutim, brojne
organizacije za tehnoloska istrazivanja istrazuju nove, odrzive metode dizajniranja
zrakoplova, koje ¢e promijeniti buduénost zracne industrije i koje ¢e biti djelotvorne u

domacem zra¢nom prometu.

Obzirom da je ovaj oblik transporta najbrzi 1 najpogodniji za velike udaljenosti, postavlja se i
pitanje kako bi povecanje cijena zrakoplovnih karata ili pak smanjenje broja letova utjecalo na
gospodarsku granu turizma. Na ova pitanja pokusati ¢e se odgovoriti tijekom poglavlja.
Takoder, prikazati ¢e se usporedba prijevoza vlakom 1 zrakoplovom S troSkovnog i
vremenskog aspekta kako bi se uvidjelo kolike su stvarne prednosti zra¢nog pred ostalim

oblicima transporta u turisticke svrhe.

5.1. Elektri¢no- hibridni zrakoplovi

U potrazi za nacinima smanjenja Stetnog utjecaja zratnog prometa na okoli§, hibridni
elektriéni pogon (HEP) je posredni korak prema zrakoplovima koji u potpunosti rade na
struju. Elektri¢na energija moze se proizvesti na razli¢ite na¢ine, ukljucujuci baterije, solarne

¢elije, ultrakondenzatore i gorivne Celije.

Slika 5.Elektri¢no-hibridni zrakoplov

Izvor: In Compliance. Dostupno na adresi: https://incompliancemag.com/creating-hybrid
-electric-aircrafts/ (04/2020.)
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Znanstvenici SveuciliSta u Illinoisu nastoje razviti hibridni zrakoplov koji ¢e imati energije za
dulji let, pri ¢emu mu teZina baterije neCe predstavljati problem. Napravljen je i simulator
performansi leta koji ukljucuje polijetanje, uspon, krstarenje, spustanje i slijetanje, uz
dovoljne energetske rezerve da se ispune propisi. Koli¢ina energije postojecih baterija jo$

nije dovoljna da bi omogu¢ila ve¢im zrakoplovima da prelete velike udaljenosti®.

5.2. Zracni taksi -zrakoplov za vertikalno polijetanje i slijetanje

Tvrtka Lilium u svibnju 2019. godine izvjestila je kako provodi posljednja testiranja
elektri¢ne bespilotne letjelice sa pet sjedala koja bi se u budu¢nosti mogla koristiti kao zra¢ni

taksi. Tvrtka se nada da ¢e do kraja 2025. godine pokrenuti operativnu zra¢nu taksi sluzbu.

Slika 6. Zra¢ni taksi

Izvor: Air Transport Action Group (2018). Aviation benefits beyond borders: Izvjes¢e. Dostupno na adresi:

https://aviationbenefits.org/media/166711/abbb18_full-report_web.pdf (04/2020.)

U usporedbi s ostalim predprodukcijskim elektri¢nim zrakoplovima koji se testiraju, Lilium
Jet se isti¢e u brojnim segmentima. Ima kabinu u obliku jajeta smjeStenu na prizemnoj opremi
s par paralelnih krila nagibnog rotora. Krila imaju ukupno 36 elektri¢nih mlaznih motora koji

se naginju za okomito uzlijetanje, a zatim se pomicu prema naprijed za horizontalni let. Nema

53 Industrial in (2019). Testing hybrid- electric aircraft performance. Dostupno na adresi: https://industrialin.
com/news/testing-hybrid-electric-aircraft-performance (04/2020.)
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repa, kormila, propelera ili mjenjaca. Po zavrSetku izgradnje, Lilium Jet imat ¢e domet od 300

kilometara i najveéu brzinu od 300 km/sat>,

5.3. Procjena cjenovne elasti¢nosti potraznje u zraénom prometu

U ovom dijelu rada autor ¢e analizirati §to ¢e se dogoditi sa potraznjom za uslugama u
zracnom prometu ukoliko dode do poviSenja cijena, hoce 1i ona rasti, padati ili ¢e se ponasati

jednako kao i prije podizanja cijena zrakoplovnih karata.

Kljuénu ulogu u zastiti potroSaca od pretjeranog koriStenja trziSne moci, zastiti stanovniStva
od prekomjerne buke, kontroli, pra¢enju i izvjeStavaju o emisijama staklenickih plinova imaju
agencije za civilno zrakoplovstvo, zrakoplovne vlasti drzava. U Republici Hrvatskoj, medu
ostalim, ova uloga pripada Hrvatskoj agenciji za civilno zrakoplovstvo. Jedan od
potencijalnih instrumenata utjecaja na regulaciju staklenickih plinova i prekomjerne buke
kojim agencije za civilno zrakoplovstvo raspolazu je cijena. Kako bi smanjila negativne
implikacije zratnog prometa na okoli$, agencija moze djelovati na poviSenje cijene
zrakoplovnih karata. Medutim, ukoliko putnici nisu previSe osjetljivi na promjenu cijene,
ovakva regulatorna politika imati ¢e loS u¢inak. Zrakoplovne kompanije ¢e jednostavno trosak
prebaciti na putnike. Agenciji su potrebne informacije o osjetljivosti putnika na promjenu

cijena zrakoplovnih karata kako bi procjenila buduce rezultate®.

U industriji zra¢nih putovanja cjenovna elasti¢nost potraznje podijeljena na dva segmenta
potroSaca, poslovne putnike i putnike iz razonode. Putovanja u turisticke svrhe biljeze
konstantan rast a na donoSenje odluke o putovanju utjeCu ekonomske, demografske i
geografske determinante. Ovu vrstu putnika obiljezava velika osjetljivost na promjenu cijena
zrakoplovnih karata. S druge strane, potraznja za poslovnim putovanjima odredena je
¢imbenicima kao §to su putni troskovi, razina poslovanja poduzeca i potencijalni pozitivni
ishodi putovanja. Zbog toga ¢e ove dvije vrste putnika razli¢ito reagirati na promjene u

odredenim socio-ekonomskim ¢imbenicima koji utjeéu na potraznju®®.

% The Verge. Lilium Jet test flight electric aircraft flying car. Dostupno na adresi: https://www.thever
ge.com/2019/5/16/18625088/lilium-jet-test-flight-electric-aircraft-flying-car (04/2020.)

%5 Brons, M., Pels, E., Nijkamp, P., Rietveld, P. (2001). Price elasticities of demand for passenger air travel: A
Meta-Analysis. Tinbergen Institute discussion papper. Amsterdam, str. 1. Dostupno na adresi:
https://papers.tinbergen.nl/01047.pdf (03/2020.)

% Study Buy (2018). Elasti¢nost cijena u zratnom prometu. Dostupno na adresi: https://studybayhelp.co.
uk/blog/price-elasticity-in-air-travel/ (03/2020.)
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Prilikom analize cjenovne elasti¢nosti mijenja se cijena odredenog dobra ili usluge uz sve
ostale varijable nepromijenjene. Pretpostavka je da ¢e uslijed rasta cijene nekog dobra,
potraznja za tim dobrom pri odredenoj cijeni poceti padati i obratno, prilikom pada cijene

nekog dobra, potraznja za njim ¢e se povecavati (Grafikon 2.).

Grafikon 2. Prikaz pomaka po krivulji potraznje uslijed pada, odnosno rasta cijene
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Izvor: Skvorc, M. (2016). Analiza trzi$ne ravnoteZe. Zavrini rad. Sveudiliste Sjever, str. 15. i 16. Dostupno na
adresi: https://repozitorij.unin.hr/islandora/object/unin%3A1121/datastream/PDF/view (03/2020.)

U ovisnosti o dostupnim supstitutima, preferencijama putnika, vrsti trziSta i brojnim drugim
¢imbenicima, ovisit ¢e 1 elasticnost potraznje. Obzirom da su alternative za putovanja na
velike udaljenosti umanjene u odnosu na kra¢a putovanja, medunarodni letovi pokazuju vecu
osjetljivost na cijenu od domacih letova. Takoder, poslovni putnici manje su osjetljivi na

promjenu cijene od putnika iz razonode®’.

Tablica 7. sadrzi prikaz cjenovne elasti¢nosti potraznje za uslugama u zra¢nom prometu,
analizu osjetljivosti koju su proveli Tatalovi¢ i suradnici 2012. godine. 1z tablice je vidljivo
kako povecanje cijene za 10% u domacem zra¢nom prometu (turisti¢ka i poslovna putovanja)
rezultira padom potraznje za 11%, slijedom cega je cjenovna elasti¢nost -1.1. Ovo upucuje na
jednaku cjenovnu elasticnost u domacem zracnom prometu. S druge strane, medunarodni
zraéni promet biljezi puno vecu cjenovnu elasti¢nost turistickih putovanja (-1) u odnosu na

poslovna putovanja (-0,3)%.

" lbidem
%8 Tatalovi¢, M., Miseti¢, 1., Baji¢, J. (2012). MenadZment zrakoplovne kompanije. Zagreb. Mate d.o.o., str. 490.
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Tablica 7. Cjenovna elasti¢nost potraznje u zratnom prometu

Vrsta zra¢nog prometa Cjenovna elasti¢nost
Kratkolinijski prijevoz -1.5
Turisticka putovanja -0.7

Domaci zra¢ni promet

Turisticka putovanja -1.1

Poslovna putovanja -1.1

Medunarodni zra¢ni promet

Turisticka putovanja -1

Poslovna putovanja -0.3

Izvor: izrada autora rada, prema Tatalovi¢, M., Miseti¢, I., Baji¢, J. (2012). Menadzment

zrakoplovne kompanije. Zagreb. Mate d.o.0., str. 490.

Zamjetno je kako se u oba slucaja radi o elasti¢noj potraznji. Dakle, ukoliko bi se povecavanje
cijena zrakoplovnih karata koristilo u funkciji ograni¢avanja emisije staklenickih plinova i
prekomjerne buke, postigli bi se zadovoljavajuci rezultati, poglavito kod domacih putovanja.
Ovime je ujedno potvrdno odgovoreno na drugo istrazivacko pitanje, prema kojem se
nastojalo saznati hoce 1i podizanje cijena zrakoplovnih karata imati veci utjecaj na pad

potraznje u domacem u odnosu na medunarodni zra¢ni prijevoz.

U prilog ovome ide i ¢injenica da je na konferenciji u Haagu Sef odjela za poreznu politiku
Medunarodnog monetarnog fonda (MMF) predstavio istraZivanje ¢iji rezultati upucuju da Ce,
ako cijena zrakoplovne karte poraste za jedan posto, potraznja vjerojatno pasti za oko jedan

posto®®.

5.4. Videokonferencije i sastanci za poslovne putnike

Kod ispitivanja cjenovne elasti¢nosti utvrdeno je kako su poslovni putnici manje osjetljivi na
promjene cijena zrakoplovnih karata. Alternativa poslovnim putovanjima mogu Dbiti
videokonferencije i multimedijalni poslovni sastanci. Medutim, dosadasnja praksa je pokazala

da se oni puno rjede koriste od poslovnih putovanja.

%9 Reuters (2019)., op. cit.
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Trenutna situacija u svijetu okrece ljudske potrebe, obveze i moguénosti u potpuno novom
smjeru. Naime, od pocetka 2020. godine, do trenutka pisanja ovog rada (travanj 2020.), svijet
pogada nezapamcena epidemija koronavirusa pod nazivom COVID-19. Narusavaju se
svjetske ekonomije, ljudska prava i slobode, zatvaraju se granice, ukidaju se letovi. Svijet je

'stao' u pokusaju borbe s virusom koji odnosi na tisu¢e ljudskih zivota svaki dan.

No, pokazalo se da epidemija ima pozitivan utjecaj na okoli$. Stru¢njaci za zastitu okolisa
tvrde da planeta dobiva predah od konstantnog zagadenja od strane ljudi, jer koronavirus
stavlja brojne aktivnosti pojedinaca i poduzeca na ¢ekanje. Pa je tako razina smoga u Kini
smanjena nakon §to su tvornice zatvorene tijekom epidemije, a satelitske snimke pokazuju
znacajan pad oneciSéenja zraka u Italiji. Ljudi sve manje odlaze na svoja radna mjesta a sve
viSe rade od kuce. Emisije iz automobila u Sjedinjenim Americkim Drzavama su znatno
smanjene. U New Yorku je izmjereno zagusenje u prometu od 17%, u usporedbi s 52% u

istom razdoblju 2019. godine®°.

Zraéni je promet, medutim, mnogo kompliciraniji. Zrakoplovne kompanije zatrazile su od
americ¢ke vlade 50-tak milijardi dolara ekonomskih olaksica uslijed velikih padova putovanja
obzirom da zemlje zatvaraju granice, otkazuju konferencije i odgadaju se obiteljski odmori.
Mnoge zrakoplovne kompanije lete avionima koji su od 30 do 50% popunjeni. Broj poslovnih
putovanja smanjen je za preko 65%. Vecina poslovnih sastanaka odrzava se mreznim putem
a ishodi su gotovo jednaki onima koji bi se postigli i tijekom fizi¢kih sastanaka®l. Hoée li
koronavirus pokrenuti novi trend u ponasanju ljudi, tek ¢e se pokazati, no jedno je sigurno-
moguce je Zivjeti 1 poslovati bez prekomjerne upotrebe rjeSenja koja trajno narusavaju okolis 1

posljedi¢no djeluju na ljudsko zdravlje.

5.5. Zracni promet u funkciji turizma

Zracni prijevoz sastavni je dio turizma. TuristiCka industrija u mnogim zemljama Svijeta
duboko je oblikovana razvojem zrakoplovnih usluga. Napredak u zrakoplovnoj tehnologiji,
poboljsane komunikacijske i informacijske tehnologije 1 marketinske strategije poboljsali su
kvalitetu zra¢nih putovanja i smanjili cijenu zrakoplovnih karata tako da se volumen prometa,

posebno na duzim rutama, udvostrucio u svakom od posljednja cCetiri desetljea. Odnos

80 The hill. Coronavirus offers reprieve from air pollution. Dostupno na adresi: https://thehill.com/policy/energy-
environment/488278-coronavirus-offers-reprieve-from-air-pollution (04/2020.)
81 Ibidem
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zra¢nog prometa 1 turizma vrlo je slozen i ukljucuje mjeSavinu dostupnosti turisticke

destinacije, ekonomskih ¢imbenika i potraznje za jeftinim zrakoplovnim kompanijama.

Vaznost zracnog prijevoza prepoznaje se na brojnim poljima. Nezamjenjiv je oblik prijevoza
na duljim rutama jer donosi velike uStede vremena. TroSak zra¢nog prijevoza izravno utjece
na cijenu turistickih proizvoda i na potrosacev izbor odredista. Konstantno smanjenje
troskova putovanja zrakom, ovaj oblik prijevoza ¢ini najpozeljnijom vrstom prijevoza za
turiste. Zrakoplovi postaju sve vec¢i i mogu primiti vise putnika a zrakoplovom se sada moze
do¢i do podrucja za koja su ranije bila nepristupacna. Putovanje do bilo kojeg odrediSta na
svijetu sada se mjeri u satima, a ne danima ili mjesecima. Ljudi sada mogu letjeti s kontinenta

na kontinent za nekoliko sati®.

Broj letova koje obavlja zrakoplovna industrija na globalnoj razini neprestan rast biljezi od
pocetka 2000-ih, a ocekuje se da ¢e doseci do kraja 2020. godine dosegnuti 40.3 milijuna
letova (Grafikon 3.). Ta je brojka preko milijjun veca od predvidanja za godinu ranije i

predstavlja poveéanje od preko 50 posto u odnosu na desetljece prije®S.

Grafikon 3. Broj letova u globalnoj zrakoplovnoj industriji za razdoblje 2004.-2020.
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Izvor: Statista. Number of flights performed by the global airline industry from 2004 to 2020. Dostupno na
adresi: https://www.statista.com/statistics/564769/airline-industry-number-of-flights/ (04/2020.)

62 UK Esseys. Dostupno na adresi: https://www.ukessays.com/essays/tourism/the-impact-of-air-transport-on-
tourism-tourism-essay.php (04/2020.)

83 Statista. Number of flights performed by the global airline industry from 2004 to 2020. Dostupno na adresi:
https://www.statista.com/statistics/564769/airline-industry-number-of-flights/ (04/2020.)
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Razmatranjem Grafikona 3. vidljiv je konstantan rast u promatranom razdoblju (2004.-2020.).
Broj letova je rastao u prosje¢nom iznosu od 1 milijun letova godiSnje. Pad je zabiljezen samo

2009. godine, $to je ujedno i godina koja je uslijedila nakon svjetske ekonomske krize.

Navedeni se rast moze pripisati kombinaciji povecanja zivotnog standarda ljudi i smanjenih
troSkova putovanja zrakom. Dok sjevernoamericke i europske zrakoplovne kompanije
trenutno dominiraju u pogledu prihoda i protoka putnika, predvida se da ¢e buduci rast biti
najveci na trziStima u Africi, Latinskoj Americi i Aziji. To je posljedica ne samo ekonomskog
razvoja, ve¢ i o¢ekivanog porasta broja radno sposobnog stanovni$tva mnogih zemalja u ovim

regijama®.

Grafikon 4. Udio turizma u globalnom BDP-u i nacini putovanja medunarodnih turista
tijekom 2018. godine
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Izvor: Air Transport Action Group (2018). Aviation benefits beyond borders: Izvjesce. Dostupno na adresi:

https://aviationbenefits.org/media/166711/abbb18_full-report_web.pdf (04/2020.)

Prema Svjetskom vije¢u za putovanja i turizam (WTTC), dosadasnji snazan rast turistickog
sektora nastavit ¢e se i u buduénosti, a prosjeéni godisnji rast od 3.9% ocekuje se do 2027.
godine. Ako se ta predvidanja pokazu ispravnim, do 2027. turizam bi trebao Ciniti 11%
globalnog BDP-a i osigurati 380 milijuna radnih mjesta na globalnoj razini. Rast turizma koji
je iznad prosjeka Sireg gospodarskog rasta ovisi o putovanjima, posebn0O onima u zranom

prometu®,

& Ibidem
8 Air Transport Action Group (2018)., op. cit. str. 16.
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U 2018. godini 57% medunarodnih turista na svoje je odrediste doputovalo zrakom (Grafikon
4.). Ti su turisti potrosili oko 719 milijardi dolara, Sto je 7.2% viSe nego godinu ranije.
Medunarodne zracne linije imaju izuzetan ekonomski znacaj, posebice za zemlje u razvoju.
Procjenjuje se da je u Africi, ukljucujuéi izravne, neizravne i inducirane utjecaje turizma
zaposleno 4.9 milijuna ljudi, a veéina turistickih posjeta dolazi upravo preko zracne
industrije®®.

Razvidno je da zra¢ni promet ima snaznu ulogu u funkciji turizma i obratno. No, postavlja se
pitanje koje su stvarne prednosti zra¢nog pred ostalim oblicima prijevoza u turizmu. U tu
svrhu prikazat ¢e se usporedba prijevoza vlakom i zrakoplovom sa troSkovnog i vremenskog
aspekta. Letovi se Cesto ¢ine najbrzom i najjeftinijom opcijom za putovanja. No, taj dojam
vara, kako su pokazala Deutche Welle istrazivanja. Kada se uracunaju ¢ekanja i zagadenje
okoliSa, onda stvarni troSkovi izgledaju sasvim druk¢iji. Deutsche Welle je proveo
istrazivanje 1 sakupio podatke o tisu¢ama cijena, vremenima putovanja i ispuSnih plinova za
vlakove i zrakoplove na osnovu S$est izravnih veza izmedu europskih gradova: Berlin-
Var$ava, Miinchen- Budimpesta, London-Amsterdam, London-Marseille, Pariz-Barcelona i

Zirich-Milano.

Grafikon 5. Usporedba putovanja zrakoplovom i vlakom prema cijeni
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Izvor: Deutsche Welle. Dostupno na adresi: https://www.dw.com/hr/vlak-protiv-zrakoplova-koliko-nas
-stvarno-ko%C5%Alta-letenje/a-45306504 (04/2020.)

8 Air Transport Action Group (2018)., op. cit. str. 16.
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Za svaku su dionicu prije pocetka putovanja prikupljeni podaci o cijenama karata u
vremenskom razdoblju od Sest tjedana. Grafikon 5. pokazuje rezultate. Crvenom crtom

oznaceni su zrakoplovi a plavom vlakovi (tjedni prosjek cijena).

Za dionice na kojima su ponudeni niskobudzetni letovi jeftinije je putovanje zrakoplovom.
Medutim, putovanje vlakom na tri dionice je ispalo ¢ak jeftinije. Prilikom rezervacije karata,
bilo da se radi o letu ili voznji vlakom, razmatra se i vrijeme potrebno za putovanje. Na prvi
trenutak Cinit ¢e se da je putovanje zrakoplovom mnogo brze. No, za putovanje vlakom na
peronu kolodvora potrebno je pojaviti se samo nekoliko minuta prije nego vlak krene. U
slucaju letova se mora uzeti u obzir i vrijeme koje se potrosi na dolazak u zra¢nu luku, zatim
chekiranje i prolazak kroz sigurnosne kontrole. To jedan let moze produziti zasigurno i za tri
sata. Uz to sve, moguce je da dode i do neocekivanih troskova poput dodatne prtljage ili
rezervacije sjedala u zrakoplovu. Uzme li se u razmatranje jo$ i ekoloska komponenta,
zrakoplovi postaju neisplativi oblik prijevoza naspram vlaka. Kako bi se izracunala emisija

stetnih plinova po putniku, uzelo se u obzir nekoliko elemenata®’:

» ukupna koli¢ina stakleni¢kih plinova po jednom zrakoplovu na odredenoj udaljenosti,
» kratki letovi troSe vise kerozina od dugih letova,

» raspored koli¢ina odredenih plinova.

S druge strane, brzi vlakovi voze uz pomo¢ elektri¢ne struje, stoga se procjene o emisijama
Stetnih plinova u tom slu¢aju temelje na emisijama koje nastaju prilikom proizvodnje energije
koju ti vlakovi potrose. A nacin na koji se proizvodi energija razlikuje se od zemlje do zemlje.
Poljska je, primjerice, 2015. godine 89% svoje elektri¢ne energije proizvela iz ugljena, plina i
nafte a u Njemackoj je taj konvencionalni nacin proizvodnje elektri¢ne energije iznosio samo
58%.

Ekonomski znanstvenici ve¢ dugo rade i na ideji da se i CO2 emisije etiketiraju cijenama.
Rije¢ je o takozvanim socijalnim troskovima, odnosno onima Kkoji nastaju kao posljedica
klimatskih promjenama jer negativno utjecu na drustvo i planetu. Dakle, ukoliko se te
socijalne troskove zbroji u prethodno navedene cijene putovanja vlakom i zrakoplovom, slika
postaje mnogo drugacija. Ukoliko se sve navedene aspekte uzme u obzir, razvidno je kako je

putovanje vlakom na gotovo svim rutama povoljnije od putovanja zrakoplovom®8,

67 Deutsche Welle (2018). Vlak protiv zrakoplova - koliko nas stvarno kosta letenje? Dostupno na adresi: https:
[lwww.dw.com/hr/vlak-protiv-zrakoplova-koliko-nas-stvarno-ko%C5%Alta-letenje/a-45306504 (04/2020.)
88 Ibidem
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Brojne alternative zratnom prijevozu prikazane u ovom poglavlju rada daju odgovor na trece
istrazivacko pitanje koje nastoji istraziti postojanost odrzivih rjesenja i kvalitetnih alternativa

zracnom prijevozu putnika kako u domacéem, tako i u medunarodnom prometu.
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6. ZAKLJUCAK

Tijekom pisanja ovog rada ustanovljeni su brojni doprinosi zrakoplovne industrije
gospodarstvu kroz izravna, neizravna i inducirana zaposljavanja, visoke prihode, ulijevanje
investicija u destinacije, prijevoz robe i ljudi na udaljena podrucja. Isto tako, zrakoplovna

industrija ima 1 niz negativnih implikacija od kojih je najizrazeniji utjecaj na okolis.

U cilju umanjenja industrijskih i zrakoplovnih emisija staklenickih plinova Europska unija je
donijela Direktivu 2008/50/EZ o trgovanju emisijskim jedinicama a nadograduje ju i
postrozava sa svaki novim razdobljem trgovanja. Krajnji cilj je snizavanje emisije na upola
nize razine od onih koje su bile tijekom 2005. godine. No, da bi to postigli, poduzeéa,

industrije 1 zrakoplovne kompanije moraju pronalaziti nova, odrziva rjeSenja.

Svrha ovog rada je ispitati postojanje alternativa zra¢nom prijevozu. Do danas, ne postoji ni
jedan oblik prijevoza koji ¢e garantirano zamijeniti konvencionalne zrakoplove prilikom
putovanja na velike udaljenosti. Znanstveni timovi diljem svijeta istrazuju razlicite opcije, pa
tako postoji niz rjeSenja za izradu biogoriva koja se mijeSaju sa mlaznim gorivom, najéesce u
omjeru 1:1 i umanjuju emisiju staklenickih plinova. Bez obzira na pozitivan efekt smanjenja i
mogucnost koriStenja ovih goriva u postoje¢im zrakoplovima, bez potrebe tehni¢kih izmjena,
biogorivo se jo$ uvijek premalo koristi iz dva razloga: dug je proces njegove izrade a njegove
cijene su daleko skuplje od obi¢nog mlaznog goriva. Osim biogoriva, nastoji se umanjiti i
stvaranje duSikovih oksida mijeSanjem goriva 1 zraka u predprocesu sagorijevanja goriva.
Sljede¢e moguce rjesenje je i putovanje elektriénim hibridnim zrakoplovima koji su za sada
testirani samo na manje udaljenosti obzirom da troSe velike koliCine energije, Sto za sobom
vuce potrebu za velikim baterijama na duljim putovanjima. To predstavlja problem jer bi
njihova veli¢ina 1 teZina onemogucavala let. Trenutno se izvrSavaju i posljednja testiranja

zracnog taksija- letjelice na elektricnu energiju koja bi zamijenila taksi sluzbu na zemlji.

Osim ponudenih alternativa, trebalo je saznati i1 §to bi se dogodilo ukoliko bi se podizanjem
cijene zrakoplovnih karata htjelo djelovati na smanjenje zracnog prijevoza i samim time na
ublaZzavanje trenutnih emisija staklenickih plinova. IzvrS§enom procjenom cjenovne
elasti¢nosti potraznje za uslugama u zra¢nom prometu utvrdeno je da su outnici iz razonode
cijena zrakoplovnih karata imati ¢e veci utjecaj na pad potraznje u domac¢em u odnosu na

medunarodni zra¢ni promet.
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I naposljetku, razmotreno je kako se ponasa potraznja za zrakoplovnim uslugama u doba
epidemije koronavirusa u kojoj se svijet upravo nalazi. Upravo koronavirus dokazao je kako
je gotovo bespotrebno traziti alternative zracnom prijevozu, sve $to je potrebno jest
osvjestavanje ljudske populacije o vaznosti opstanka planete i ljudskog zdravlja uz istodobno
shvacanje kako nije neophodno ostvarivanje bas svih putovanja. Primjerice, veliki dio
populacije putuje iz poslovnih razloga. NajceS¢e su to poslovni sastanci, edukacije,
konferencije i sli¢no. Razdoblje epidemije koronavirusom rezultiralo je mreznim sastancima
namjesto 'razgovora za stolom'. Ovo ima viSestruke prednosti. Za poduzece ovakav oblik
poslovnih sastanaka i pregovora ima isti rezultat, no uvelike smanjuje njihove troskove leta,
smjestaja, hrane i slicno. S druge strane, drasti¢no se smanjuje emisija Stetnih plinova u zrak i
na taj se nalin osigurava ostvarivanje ciljeva odrzivog razvoja usmjerenih na okoli§ i

klimatske promjene.
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