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PREDGOVOR

U pocetku upisivanja ovoga studija nisam ocekivala ovako veliki interes za gradivo. Svi kolegiji
vezani za energiju i okoli§ pojacali su ve¢ postojeci interes te me dodatno motivirali da ga u
slobodno vrijeme bogatim novim iskustvima. Sva steCena znanja dolazila su kroz studjij,
profesore, asistente, kolege sa slicnim ili istim interesima, no s vremenom sam sve vise pocela
uciti izvan okvira fakulteta 1 u tom smjeru zelim nastaviti rasti.

U pocetku pisanja ovoga diplomskog rada imala sam potpuno drugaciju predodzbu vezanu za
sustav poticanja OIE-a. Kroz razradu ove teme, shvatila sam kako svaki sustav ima svoje
probleme ¢ak i onaj koji se ¢ini kao optimalno rjesenje.

Htjela bih se zahvaliti svima koji su bili uz mene kroz trajanje mojeg studija i izradu ovog rada.
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1. UVOD

1.1. Predmet i cilj rada

Predmet rada je istraziti utjecaj obnovljivih izvora energije (OIE) kroz njezin razvoj i trenutnu
zastupljenost u svijetu, postoje¢e modele poticanja u EU i Hrvatskoj te analiza konkretnih
primjera poticanja proizvodnje elektricne energije vjetroelektranama u Hrvatskoj.

OIE od izuzetne su vaznosti za energetsku tranziciju ¢ovjecanstva prema rjeSenju s kojima ¢e
se proizvoditi energija potrebna za suvremeni nain zivota, a istovremeno smanjiti Stete
prouzrokovane klimatskim promjenama. Prijelaz na OIE treba podupirati od strane izvrsne
vlasti kako bi postali konkurentni na trziStu i pridobili interes investitora. Modeli poticanja su
raznovrsni ovisno o fazi razvoja OIE-a u pojedinoj drzavi. U Hrvatskoj, od 2007. godine
zastupljen je sustav poticanja zajamcenih cijena (omogucuje proizvodacu fiksnu cijenu za
proizvedenu elektriénu energiju iz OIE-a). U ovaj sustav poticanja, najve¢i udio povlaStenih
proizvodaca su vjetroelektrane. Pocetkom 2016. godine, u RH je uveden novi sustav poticaja
trziSnom premijom. S njim ¢e OIE postati trziSno aktivni.

Cilj rada je na temelju preuzetih podataka iz razli¢itih izvora prikazati pozitivnu i negativnu
stranu koriStenja OIE-a, zakonodavstvo te ostvarene rezultate proizvodnje iz OIE-a kroz sustave
poticanja. U radu se analizira sustav poticaja zajamcenom cijenom u RH na primjeru
vjetroelektrana. Na temelju analiziranih podataka i analiziranog sustava poticanja, analizirat ¢e
se prednosti 1 nedostaci jednog i drugog modela 1 vidjeti prelazak iz trenutnog sustava poticanja

u premijski sustav poticanja kako bi proizvodnja iz OIE-a postala trZi$no uc¢inkovita.

1.2. Izvori podataka 1 metode prikupljanja

Rad se sastoji od teorijskog dijela uz analiziranja podataka preuzetih iz stru¢nih, znanstvenih 1
statistiCkih publikacija. U teorijskom dijelu rada koriSteni su sekundarni izvori podataka:
Zakonski 1 podzakonski akti Europske unije 1 Republike Hrvatske objavljeni su putem Narodnih
novina i Prava EU-a (EUR-LEX), stru¢ni i znanstveni radovi, podaci preuzeti iz razlicitih
izvjestaja i analiza agencija (BP, Eurostat, MZOE, HNB, HROTE, HERA, EIHP), on-line
pretraZivanja stranica vezanih za OIE (DOOR, OIE.hr, Vjetroelektrane.hr) te ostali internet

¢lanci.



1.3. Sadrzaj 1 struktura rada

Rad je strukturiran u ukupno Cetiri poglavlja ukljuc¢uju¢i uvod i zakljucak.

U uvodnom dijelu rada utvrduju se predmet i cilj rada, izvori podataka i metode prikupljanja te
sadrzaj 1 struktura rada.

U drugom poglavlju, objasnjen je povijesni razvoj OIE-a, trenutno koriStena tehnologija te
njezina vaznost i konkurentnost prema ostalim konvencionalnim izvorima energije.

U tre¢em poglavlju, navedeni su sustavi poticaja koji postoje u EU-u, prikazani su zakonski i
podzakonski akti RH u koje su obuhvaceni OIE te aktualni sustavi poticaja i potpora. Prikazani
podaci vezani su uz instalirane kapacitete i proizvodnju OIE-a u RH te misljenja i stavovi
gradana 1 drZave o poticanju OIE-a.

U cCetvrtom poglavlju prikazan je sustav zajamcenih cijena kroz prednosti i nedostatke te je
detaljnije analiziran na primjeru podataka o vjetroelektranama temeljenim na obracunatim
poticajima za 2019. godinu. Pojasnjena je isplativost ulaganja u vjetroelektrane na temelju
ekonomsko-energetskih pokazatelja te je prikazan novi sustav poticaja trziSnom premijom kroz
navedene primjere drzava i prednosti.

U zaklju¢nom dijelu prikazana su glavna saznanja i bitni zakljucci dobiveni kroz razradu ove

teme. Uz to, prikazane su dodatne zanimljivosti vezane uz vjetroelektrane.



2. Razvoj obnovljivih izvora energije i njihova vaznost u energetskoj tranziciji

2.1. Povijesni razvoj obnovljivih izvora energije

Mnogi smatraju OIE kao energiju modernog doba, no njezina primjena datira jos iz razdoblja
prije Krista. Ljudi su se u proSlosti morali koristiti osnovnim prirodnim elementima poput
vjetra, vode, sunca i zemlje kako bi mogli energiju pretvoriti u koristan rad.

Uz pomo¢ jarbola, energija vjetra sluzila je u svrhu pokretanja brodova, u Babilonu se koristila
u svrhu navodnjavanja, dok su u Perziji koristili vjetar u svrhu pumpanja vode te usitnjavanja
zrnja. Najpoznatija tehnologija za koriStenje energije vjetra je putem vjetrenjaca. Vjetrenjace
su svoj prvi razvoj dozivjele u 12. st. U Velikoj Britaniji jedna od najranijih pronadenih
vjetrenjaca datira iz 1185. godine dok je Danska koristila svoje vjetrenjace za potrebe
odvodnjavanja velikih povriina delte Rajne.! 1887. godine $kotski inZenjer poznat kao profesor
James Blyth bio je prvi koji je proizveo tehnologiju vjetroagregata.? Koristio je vjetroagregate
za rasvjetu u svojem domu. Interes za ovakvim tipom proizvodnje elektri¢ne energije nije imao
veliki znac¢aj sve do razvoja velikih vjetroturbina u Danskoj. Po¢etkom 20. st., Danska je imala
vise od 2000 vjetrenjaca koje su zajedno proizvodile snagu od 30 MW-a (1 MW=1*10° kW).
Prve vjetroelektrane kakve danas poznajemo potjecu iz SAD-a. Tijekom 20. st., vjetroelektrane
su se pocele viSe primjenjivati u Europi, to¢nije u Njemackoj i Danskoj.

Sunceva energija zasluZzna je za Zivot na planeti Zemlji. Razvoj tehnologije fotonaponskih
¢elija, zapocinje tijekom industrijske revolucije kada je fizicar Alexandre Edmond
Becquerellar, 1839. godine, prikazao fotonaponski u€inak tj. moguénost pretvaranja suncevih
zraka u elektri¢nu energiju.’> Potom, 1905. godine, Albert Einstein obja$njava cijeli postupak
pretvaranja i za to osvaja Nobelovu nagradu iz podrucja fizike. Istrazivanja ovo dvoje
znanstvenika omogucava buduéi razvoj tehnologije prikupljanja 1 pretvaranja sunceve
energije.* Moderne silikonske fotonaponske ¢elije izradene su sredinom 20. st. te su se koristile

u svrhu napajanja satelita i svemirskih letjelica. Njezina komercijalizacija zapo€inje 1970.-ih

! Trvst. The history of wind energy. Dostupno na: https://www.trvst.world/inspiration/the-history-of-wind-
energy/ [07. srpnja 2020.]

2 Ibid.

3 Sabas, M. (2016). History of Solar Power. Dostupno na:
https://www.instituteforenergyresearch.org/renewable/solar/history-of-solar-power/ , [ 13. srpnja 2020.]

4 Ibid.
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godina s razvojem silikonskih solarnih ¢elija koje postaju jeftina alternativa dotadasnje
tehnologije.’

Prije otkri¢a velikih hidroelektrana, ljudi su energiju vode koristili za obradu zitarica, ruda i
proizvodnju papira. U 19. st. zapoCinju otkrica prvih vodnih turbina te prvi projekt
hidroelektrane s ciljem napajanja jedne lampe u Engleskoj 1878.% Nedugo zatim, hidroelektrane
su se pocele graditi diljem svijeta. Zbog velike potraznje za energijom u poslijeratnom vremenu,
povecao se broj hidroelektrana kao rezultat jeftine energije i mogucénosti povezivanja s ostalim
industrijama. Krajem 20. st., Brazil i Kina postaju svjetski lideri u kapacitetima hidroelektrana,
no ubrzo novi projekti izgradnje hidroelektrana zapocinju s opadanjem zbog financijskih
ograni¢enja i utjecaja hidroelektrana na okoli$ i drustvo. ’

Geotermalna energija je rezultat zagrijavanja podzemnih voda koje na zemljinu povrsinu dolaze
u obliku vodene pare. Njezina prvenstvena primjena sluzi kao termalni izvor za mnoga ljecilista
te za potrebe zagrijavanja u toplinskom sustavu- najpoznatiji toplinski sustav geotermalne
energije nalazi se na Islandu.® Pocetkom 20. st. zapo&inje razvoj tehnologije za proizvodnju
elektri¢ne energije iz geotermalne energije. Proizvodanja u elektranama odvija se izvlacenjem
pare koja putem cijevi dolazi u turbinu koja je direktno spojena s elektrovodom. Prva
komercijalna upotreba zapocinje u Italiji s izgradnjom elektrane snage 250 kW-a. Sredinom 20.
st., izgradene su geotermalne elektrane u Novom Zelandu i Kaliforniji. Isti princip rada
elektrana primjenjuje se 1 dan danas.

Bioenergija predstavlja jedan od najstarijih izvora energije. Paljenjem biomase se oslobada
energija koja se koristi za potrebe grijanja, proizvodnju elektricne energije i za proizvodnju
tekuceg goriva. Upotreba biogoriva zapocinje pocetkom 20. st., no ubrzo je zamjenjuju naftni
derivati zbog vecée dostupnosti i popularnosti.” Ponovna upotreba biogoriva zapocinje krajem
20. st. kao rezultat Stetnog utjecaja fosilnih goriva te pojacane brige o okoliSu. SAD i Brazil

proizvode oko 26% svjetskog ukupnog etanola koji se koristi kao gorivo.!°

STrvst. A Brief History of Solar Energy. Dostupno na: https://www.trvst.world/inspiration/a-brief-history-of-
solar-energy/ [14. srpnja 2020.]

®International Hydropower Assosiation. A brief history of hydropower. Dostupno na:
https://www.hydropower.org/a-brief-history-of-hydropower [15. srpnja 2020.]

7 Ibid

8 Lund, J.W. (2014). Geothermal energy. Encyclopedia Britannica. Dostupno na:
https://www.britannica.com/science/geothermal-energy/History [16 srpnja 2020.]

° Trvst (2015). History of Bioenergy. Dostupno na: https:/www.trvst.world/inspiration/history-of-bioenergy/
[17. srpnja 2020.]

10 Ibid
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2.2. Tehnologija obnovljivih izvora energije danas

U 21. st. sve veci je naglasak na koriStenje OIE-a za proizvodnju energije. Mnoge drzave ulazu
u razvoj tehnologije koja ¢e na efikasan nacin proizvoditi Cistu energiju iz obnovljivih izvora.
Najveci naglasak je na proizvodnji elektricne energije te je vec¢im dijelom tehnologija
usmjerena u razlicite tipove elektrana s odredenom primjenom OIE-a.

Vjetroelektrane sastoje se od niza vjetroturbina koje su jednako rasporedene u odredenom
podrucju. Vjetroturbina pretvara dio kineticke energije vjetra u dostupnu mehanicku energiju
putem vratila, te se kroz generator pretvara u elektri¢nu energiju.!! Dijelovi vjetroturbine su:
lopatice, generator, kabina i stup. Putem prijenosnih instalacija u stupu, elektricna energija
putuje kroz distribucijsku mrezu do krajnjih korisnika. Postoje dva tipa vjetroturbina: vertikalna
i horizontalna.!> Mogu varirati po podruju na kojem se nalaze; najée$ée su vjetroturbine veée
snage predvidene za morske vjetroelektrane, a vjetroturbine manje snage za kopnene
vjetroelektrane.

Prikupljanje sunceve energije omogucéeno je putem fotonaponskog efekta (eng. Photovoltaics).
Ono pretvara zrake sunca u elektri¢nu energiju putem solarnih ¢elija. Trenutno postoje tri vrste
solarnih ¢elija: silikonske solarne ¢elije (najcesce koriStene; integrirane i neintegrirane solarne
elektrane), tanko-slojne solarne ¢elije (prijenosne; prozori koji generiraju elektricnu energiju iz
sunca) i I1I-V solarne éelije (skupa proizvodnja; sateliti, bespilotne letjelice itd.)'>.

Druga upotreba koristi se za pretvorbu sunceve energije u toplinsku energiju putem termalnih
solarnih ¢elija. Glavna svrha ove tehnologije je za grijanje prostora i vode u spremniku, te su
vrlo popularno rjesenje za grijanje vode u bazenu.'*

Hidroelektrane pretvaraju energiju vode u elektri¢nu energiju. Razlikuju se po na¢inu primjene
vode koju mogu pohraniti putem brana ili koristiti se malim kanalima putem kojih tokovi rijeke
prolaze kroz turbinu. Voda prolazi kroz turbinu 1 generator koji proizvodi elektri¢nu energiju.

Postoji tip hidroelektrane koja privremeno moze skladistiti energiju. Funkcionira na nacin da

'Yahyaoui, I. Advances in Renewable Energies and Power Technologies Volume 1: Solar and Wind Energies.
Dostupno na: https://www.pdfdrive.com/advances-in-renewable-energies-and-power-technologies-volume-1-
solar-and-wind-energies-d158317006.html [04. kolovoza 2020.]

121bid; vertical-axis and horizontal-axis wind turbines

13 NREL-U.S. Department of Energy. Solar Photovoltaic Technology Basics. Dostupno na:
https://www.nrel.gov/research/re-photovoltaics.html [17. kolovoza 2020.]

14" Greenmatch (2020). Solar Thermal Panels. Dostupno na: https://www.greenmatch.co.uk/solar-energy/solar-
thermal/solar-thermal-panels [17. kolovoza 2020.]
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Salje vodu uzbrdo u spremnik gdje se energija pohranjuje te je prilikom ponovnog koristenja
ponovno $alje nizbrdo u turbine koje pokreéu generator za proizvodnju elektri¢ne energije. '

Kogeneracijske bioelektrane sluze za istovremenu pretvorbu biomase u elektri¢nu i toplinsku
energiju. Ova tehnologija omogucuje velike ustede i rjeSavanje biootpada prouzrokovanog
poljoprivrednom 1 Sumskom industrijom. Ovakva postrojenja, ovisno o svojoj snazi, mogu
odrzavati razli¢ite usluzne pogone kao i vece industrije. Najces¢e se grade na ruralnim

mjestima.

15 Renewable energy world. Hydropower Technology and Types of Hydroelectric Power Plants. Dostupno na:
https://www.renewableenergyworld.com/types-of-renewable-energy/hydropower-tech/ [17. kolovoza 2020.]
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2.3. Vaznost obnovljivih izvora za energetsku tranziciju

Energetska tranzicija se definira kao tranzicija (pomak) od energetskog sustava kojim
dominiraju fosilna energija prema sustavu koji koristi ve¢inu OIE-a uz povecanje energetske
ucinkovitosti i bolje upravljanje potrosnjom energije.!® U trenutnom razdoblju u mnogim
nerazvijenim drzavama efikasnija je upotreba fosilnih goriva za zadovoljavanje energetskih
potreba. S druge strane, zemlje OECD-a i1 EU, usmjeravaju svoju politiku prema
niskougljicnom energetskom sustavu. DanaSnje inovacije usmjerene su prema razvoju
tehnologije koja ¢e omoguciti energetsku tranziciju u veéini drzava kako bi svoju potrosnju i
proizvodnju energije dobivali iz OIE-a.

EU provedbom svojih ciljeva Zeli posti¢i cilj PariSkog sporazuma o zadrZavanju zemljine
temperature ispod 2°C. Jedan od ciljeva ukljucuje smanjenje koristenja fosilnih goriva koji
dokazano prouzrokuju klimatske promjene i sve viSe ugrozavaju ljudski zivot (zagadenje zraka
prouzrokuje 7 milijuna preuranjene smrti godisnje -WHO, 2020)"7. Ulaganjem i potporama, EU
zeli posti¢i povecanje proizvodnih kapaciteta OIE-a 1 razvoj efikasnije tehnologije u
proizvodnji elektri¢ne energije s manjim Stetama za okolis 1 drustvo.

U svojem izvjeséu IRENA Global renewables outlook!® prikazuje 5 klju¢nih temelja tehnologije
koja bi pripomogla u postizanju energetske tranzicije.

Prvi temelj prikazuje elektrifikaciju toplinskog sustava i povecanog broja elektri¢nih vozila.
Ovom primjenom Zeli se povecati udio proizvodnje elektricne energije iz OIE-a kao i ukupni
udio elektriéne energije u finalnoj potrosnji.

Drugi temelj prikazuje povecanje fleksibilnosti elektroenergetskog sustava kroz povecanje
udjela varijabilne obnovljive energije za 30% na godisnjoj razini'®. Naglasak je na poveéanju
instaliranih kapaciteta solarnih elektrana i vjetroelektrana s trenutnih 10% na 35% u iduc¢ih
deset godina. S omogucavanjem fleksibilnosti elektroenergetskog sustava povecao bi se broj
novih radnih mjesta, razvoj novih poslovnih modela, marketinskog dizajna te ulaganje u
istrazivanje 1 razvoj vece pohrane elektri¢ne energije i ekoloski prihvatljivih baterija. Tim

putem bi se povecala potraznja za elektriénom energijom dobivenom iz Cistih izvora energije.

16 Gelo, T. (2018). Energetska tranzicija i novi model energetskog trzista. Dostupno na:
https://www.bib.irb.hr/958720 [19. kolovoza 2020.]

7 IRENA (2020). Global Renewables Outlook: Energy Transformation 2050. Dostupno na:
https://www.irena.org/-
/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2020/Apr/IRENA_Global Renewables Outlook 2020.pdf [18.
kolovoza 2020.]

18 Medunarodna agencija za obnovljive izvore energije; Ibid.

19 Ibid.
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Tre¢i temelj prikazuje povecanje broja te ulaganje u obnovu ve¢ postojecih hidroelektrana.
Obnovom hidroelektrana povecala bi se efikasnost proizvodnje elektricne energije te sigurnost
okolisa i stanovnistva kroz reguliranje rije¢nih tokova i smanjenju poplava.?’ Ulaganjem u
razvoj bioenergije otvaraju se vrata prema novim biogorivima koji bi mogli zamijeniti neke od
postojecih fosilnih goriva koristenih u pomorstvu i zrakoplovstvu.

Cetvrti temelj prikazuje ulaganja u istraZivanje i razvoj prema zelenom hidrogenu. Zeleni
hidrogen proizveden je iz elektri¢ne energije dobivene iz OIE-a kroz proces elektrolize.?!

Peti temelj usmjeren je na nove inovacije 1 tehnologiju koja bi omogucila energetsku tranziciju
u zahtjevnijim sektorima (pomorstvo, zrakoplovstvo i teSka industrija) koji ovise o fosilnim
gorivima.

Na slici 1 nalazi se prikaz svjetskog povecanja elektricne energije dobivene iz OIE-a za
razdoblje od 2015. do 2050. Predviden je porast proizvodnje elektri¢ne energije iz OlE-a za
61% od 2015. do 2050. godine te pad proizvodnje iz fosilnih goriva za isti postotak. Ova

predvidanja temeljena su na REmap analizi Medunarodne agencije za OIE.

Slika 1: Prikaz svjetskog povecanja elektricne energije dobivene iz OIE-a za period od 2015. do 2050. godine
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Mote: Based on REmap analysis the share of renewables in the power sector would increase from 24 % in 2015 to
85 % by 2050. Around 60 % would be VRE.

Izvor:https://www.irena.org//media/Files/IRENA/Agency/Publication/2018/Nov/IRENA Power_system_flexibil
ity 1 2018.pdf?la=en&hash=72EC26336F127C7D51DF798CE19F477557CE9AS82

20 Ibid.
21 bid.
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Prema navedenim podacima na slici 1, udio pojedinih fosilnih goriva ¢e se smanjiti. Od 2015.
do 2050. godine, udio ugljena i nafte smanjit ¢e se na 1% ukupne svjetske proizvodnje
elektricne energije, Sto u slucaju ugljena znaci drasticno smanjenje od 38% svjetske
proizvodnje. Dolazi 1 do pada proizvodnje iz nuklearne energije u udjelu od 6% te pada udjela
prirodnog plina za 13%. S druge strane, proizvodnja elektri¢ne energije iz pojedinih izvora OIE-
a se povecava. Najveci postotni porast imaju varijabilne elektrane: vjetroelektrane s 3,5% na
36% 1 solarne elektrane s 1% na 22%. Dolazi i do porasta ostalih izvora u neSto manjem
postotnom porastu od 3%. Udio hidroelektrana ¢e se smanjiti u manjem postotku od 4%.

Tablica 1 prikazuje trenutno stanje svjetske proizvodnje elektri¢ne energije iz razli€itih izvora
energije za 2018.12019. godinu u TWh-u (1 TWh=1*10°kWh). Usporedujuéi ove dvije godine

vidljiv je pad odredenih fosilnih goriva te porast OIE-a za 14% u odnosu na prethodnu godinu.

Tablica 1: Ukupna svjetska proizvodnja elektri¢ne energije za 2018. 1 2019. godinu

Svjetska proizvodnja  Svjetska proizvodnja

Izvori energije e.e. u2018. (TWh) e.e.u2019. (TWh) % promjena
Nafta 890,4 825,3 -7%
Prirodni plin 6.082,5 6.297,91 4%
Uglien 10.091,3 9.824,1 -3%
Nuklearna energija 2.700,4 2.796,011 4%
Hidroenergjja 4.171,4 4222211 1%
OIE 2.468,0 2.805,5(1 14%
Ostalo 248.,9 233,6F -6%
Ukupno Svijet 26.652,7 27.004,7(1 1%

Izvor: vlastita izrada na temelju podataka BP-a:  https://www.bp.com/content/dam/bp/business-

sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-2020-electricity.pdf

Ukupna svjetska proizvodnja elektrine energije porasla je za 1% u odnosu na prethodnu
godinu. Pad je vidljiv u proizvodnji iz nafte za 7% te pad u proizvodnji iz ugljena za 3% u
odnosu na prethodnu godinu. Vidljiva su povecanja u proizvodnji iz prirodnog plina i nuklearne
energije za 4% u odnosu na prethodnu godinu.

Nastavi li se s ovakvim rastom 1 padom proizvodnje elektri¢ne energije iz odredenih goriva,
predvideni scenarij s prethodne slike bi se mogao obistiniti ili barem pribliziti navedenim
omjerima. Ova dva pokazatelja prikazuju priblizavanje proizvodnje elektricne energije iz OIE-
a prema trenutnoj proizvodnji iz fosilnih goriva §to upucuje na postojanje novog dominantnog

izvora u energetskom sustavu.


https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-2020-electricity.pdf
https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-2020-electricity.pdf

RH na temelju usvojene Strategije energetskog razvoja*? postavlja svoju viziju razvoja
energetskog sektora na temelju energetske politike i strategije pracene ciljevima EU-a. Ciljevi
se odnose na smanjenje staklenickih plinova, povecanju udjela OIE-a, energetske uc¢inkovitosti,
sigurnosti 1 kvalitete opskrbe te razvoja unutarnjeg energetskog trzista EU-a, kao 1 raspolozivim
resursima, energetskoj infrastrukturi te konkurentnos¢u gospodarstva i1 energetskog sektora.
Vlada RH razradila je strategiju energetske tranzicije s pogledom na 3 scenarija: 1) Scenarij
razvoja uz primjenu postoje¢ih mjera, 2) Scenarij ubrzane energetske tranzicije, 3) Scenarij
umjerene energetske tranzicije. Referentni scenarij koji ¢e se uzimati u obzir prilikom praéenja
ostvarenja pojedinih ciljeva je scenarij umjerene energetske tranzicije (S2). Realizacija ciljeva
iz scenarija (S1) prvenstveno ¢e ovisiti 0 moguénostima trzista u ostvarenju ciljeva energetske
obnove zgrada i brzini promjena u sektoru prometa, a koji ¢e znacajno utjecati na projicirana
kretanja potro$nje pojedinih energenata.”> U prilogu se nalaze tablice 9 i 10 s poblize
pojasnjenim scenarijima energetske tranzicije i usporedba glavnih odrednica razmatranih

scenarija.

22 Narodne novine (2020). Strategija energetskog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050.
godinu, NN 25/2020. Dostupno na: https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/full/2020_03_25_ 602.html [16.
rujna 2020.]

2 Ibid.
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2.4. Konkurentnost obnovljivih izvora energije

U proslom poglavlju objasnjena je nuznost energetske tranzicije na OIE. Vec¢im dijelom
potaknuto je zbog staklenickih plinova prouzrokovanih izgaranjem fosilnih goriva. Privremeno
rjesenje koje omogucuju restrikciju konvencionalnim elektranama da zagaduju je putem
sustava trgovanja emisijama onecis¢enja (E7S-a). Na tablici 1 vidljivo je da trenutna svjetska
potreba za zadovoljavanjem potraznje za elektricnom energijom nije izvediva iz samo OIE-a.
Potrebno je jo§ dosta godina kako bismo presli na Ciste izvore energije, no i dalje u potpunosti
ne¢emo moci izostaviti fosilna goriva iz energetskog sustava. Prema mnogim razmatranjima,
analizama trzi$ta 1 predvidanjima scenarij s niskouglji¢cnim energetskim sustavom je moguce
ostvariti uz povecanje kapaciteta OIE-a. OIE predstavljaju brzorastuéi izvor energije koji
postaje sve vazniji na globalnom trzistu elektricne energije.?*. Ulaganja u nove kapacitete
solarnih elektrana i vjetroelektrana zahtijevaju visoke pocetne troskove koji nakon odredenog
vremenskog perioda polagano opadaju. OIE su noviji izvori energije na energetskom trzistu te
je njihov razvoj potrebno poticati (viSe u poglavlju 3).

Prema podacima IRENA-e, nivelirani tro§kovi elektri¢ne energije (LCOE)?® opadaju, te navodi:
Vise od polovice novo pustenih pogona proizvodnih kapaciteta obnovljivih izvora energije u
2019. proizveli su elektricnu energiju po nizim troskovima od najjeftinijeg novog pustenog
pogona na fosilna goriva.’’ Radi se o elektranama na ugljen &iji ée marginalni operativni
troskovi u 2021. godini biti veé¢i od prodajne cijene na burzama i ugovorne cijene elektricne
energije proizvedene iz OIE-a.

British Petroleum izradila je analizu podataka o udjelima proizvodnje OIE-a po regijama kao 1
prikaz povijesnih podataka vremenskog perioda probijanja na ukupnom svjetskom trzistu.
Grafikon 1 prikazuje udio proizvodnje elektri¢ne energije iz OIE-a po regijama u svijetu. Od
regija su navedene EU, SAD, Kina, Indija te ukupni udio svjetske proizvodnje. Na temelju
podataka za razdoblje od 2015. do 2040. godine vidljiv je porast udjela OIE-a. Za 2020. godinu
najve¢i udio od 25,4% ima EU dok Indija ima najmanji udio od 10,4%. Ukupna svjetska

proizvodnja za 2020. godinu iznosila je 11,4%. Nastavi li se s umjerenom energetskom

24 British petroleum (2020). Renewables. Dostupno na: https://www.bp.com/en/global/corporate/energy-
economics/energy-outlook/demand-by-fuel/renewables.html [19. kolovoza 2020.]

%5 Niveliran troSak proizvodnje elektri¢ne energije (eng. LCOE — Levilized cost of energy) je ekonomska
procjena ukupnog troska izgradnje i poslovanja postrojenja za proizvodnju elektri¢ne energije tijekom razdoblja
vrednovanja projekta podijeljena s ukupno proizvedenom koli¢inom elektri¢ne energije.

26 IRENA (2020). Renewable power generation costs in 2019. Dostupno na:
https://www.irena.org/publications/2020/Jun/Renewable-Power-Costs-in-2019 [20. kolovoza 2020.]
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tranzicijom do 2040. godine udvostrucio bi se rast udjela OIE-a u proizvodnji dok bi se na

svjetskoj razini rast udjela utrostrucio.

Grafikon 1: Udio proizvodnje iz OIE po regijama- umjerena energetska tranzicija
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Izvor: vlastita izrada grafikona na temelju podataka BP-a: https://www.bp.com/content/dam/bp/business-

sites/en/global/corporate/xlsx/energy-economics/energy-outlook/renewables-share-of-power-

generation-by-region-e019-p104-r.xlsx

Brzinu rasta OIE-a naspram ostalih izvora energije moZzemo vidjeti na grafikonu 2 koji
prikazuje povijesne podatke vremenskog razdoblja penetracije na ukupnom svjetskom trzistu.
Uocava se brzina rasta udjela OIE-a u vremenskom roku od 12 godina s 1% u 2006. godini na
4,2% u 2018. godini u ukupnom svjetskom udjelu $to uz nuklearnu energiju predstavlja jedno
od brzorastucih izvora energije u kratkom vremenskom roku. Buduca predvidanja pokazuju da
bi do 2030. godine, nastavi li se s umjerenom energetskom tranzicijom, udio OIE-a dosegnuo
9,9% pri ¢emu bi nadmasio rast ostalih izvora energije. Optimistican scenarij ubrzane
energetske tranzicije predvida rast 19,3% Sto predstavlja dvostruko ve¢i postotak udjela od
umjerene energetske tranzicije. Prema ovim podacima moZe se zakljuciti kako ¢e se buduca
kretanja na trZiStu 1 postavljene politike drZzave usmjeriti u ulaganje i razvoj proizvodnih

kapaciteta OIE-a i poticati sve vecu penetraciju na energetskom trzistu.
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Grafikon 2: Brzina penetracije novog energenta u udjelu svjetske potrosnje
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Izvor: vlastita izrada grafikona na temelju podataka BP-a: https://www.bp.com/content/dam/bp/business-

sites/en/global/corporate/xIsx/energy-economics/energy-outlook/speed-of-penetration-of-new-fuels-in-

global-energy-system-e019-p106-w.xIsx

Veéi problem koji umanjuje konkurentnost OIE-a naspram fosilnih goriva je njezina
varijabilnost. Na formiranje potraznje za elektricnom energijom utjecu klimatski i socio-
ekonomski parametri poput vremena, godiSnjeg doba, razina industrijalizacije, energetska
intenzivnost, druStvena osvijeStenost i kultura prema pravilnoj potroSnji energije te BDP
drzave. Najvecu varijabilnost OIE-a imaju solarne elektrane i vjetroelektrane. Njihova
proizvodnja elektri€ne energije ovisi o raspoloZivosti sun¢evih zraka 1 vjetra tijekom godine.
Trenutno njithova proizvodnja ne moze pokriti potrebnu potraznju za elektricnom energijom.
Jednim dijelom je zbog toga $to tradicionalni energetski sustav je dizajniran za nevarijabilne
izvore energije?’- preteZito se oslanja na raspolozive, uglavnom fizicke izvore energije.

Na modernizaciju 1 fleksibilnost energetskog sustava sa suoCavanjem s varijabilnim 1
nepredvidljivim troSkovima utjecalo bi se s povec¢anjem kapaciteta OIE-a, izgradnjom elektrana
na profitabilnoj lokaciji, smanjenjem greSaka u predvidanju vremenskih oscilacija i potraznje
za elektricnom energijom (dnevnoj, tjednoj i sezonskoj) te razvijanjem baterija s veom

pohranom elektri¢ne energije.

27 IRENA (2018). Power system flexibility for the energy transition. Dostupno na: https://www.irena.org/-
/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2018/Nov/IRENA_ Power system_flexibility 1 2018.pdf?la=en&hash
=72EC26336F127C7D51DF798CE19F477557CE9AR2 [17. kolovoza 2020.]
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3. Modeli poticaja obnovljivih izvora energije

3.1. Sustavi poticaja obnovljivih izvora energije u Europskoj uniji

Zakonodavstvo EU-a provodi se kroz obvezujuce pravne instrumente koji obuhvacaju uredbe,
direktive i odluke. Uz glavne instrumente nalaze se joS neobvezujuci instrumenti (rezolucije i
misljenja) te drugi instrumenti (interni propisi institucija EU-a, programi djelovanja EU-a itd.).
Pravni akti EU-a dostupni su u elektroni¢kom obliku putem Prava EU-a koji nudi pristup
zakonodavstvu EU-a.?® Glavna direktiva koja se odnosi na uredenje sustava poticanja i
provodenje OIE-a za sve drzave ¢lanica je Direktiva 2009/28/EZ.%°
Usvajanjem Direktive 2009/28/EZ sve ¢lanice EU-a obvezale su se postupati po postavljenim
ciljevima koji ukljucuju: 1) poveéanje udjela OIE-a na 20% i vise u ukupnoj potros$nji energije
drzave do 2020. godine (32% i vise do 2030. godine) i 2) povecanje udjela OIE-a na 10% u
prometnom sektoru.*°
Kako bi postigle zadane ciljeve, EU je pripremila razli€ite sustave financijskih poticaja za
proizvodnju elektri¢ne energije iz OIE-a. Sustavi poticaja za OIE u EU ukljucuju:

1) Sustav zajamcenih cijena (Feed-in tariffs - FITs),

2) Sustav premija na trziSnu cijenu (Feed-in premiums - FIPs),

3) Sustav obvezujuéih kvota (Quota obligations),

4) Sustav natjeCaja (Auction schemes)

5) Subvencije investicija i razne fiskalne mjere (Investment support, low interest loans and

tax exemptions).>!

Sustav zajamcenih cijena predstavlja najstariju poticajnu mjeru. Ova poticajna mjera pogodna
je za ulaganja u novu razvojnu tehnologiju. PovlaStenom proizvodacu ugovara se fiksna cijena
po svakoj proizvedenoj jedinici na koju ne utjeCe cijena s trziSta elektricnom energijom. To

znaci da elektrane u sustavu zajamcenih cijena ne dobivaju direktnu naknadu s energetskog

28 EUR-Lex (2020). Pristup zakonodavstvu Europske unije. Dostupno na: https:/eur-
lex.europa.eu/homepage.html [17. rujna 2020.]

2 EUR-LEX (2015). Direktiva 2009/28/EZ Europskog parlamenta i Vije¢a od 23. travnja 2009. o promicanju
uporabe energije iz obnovljivih izvora. Dostupno na: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/HR/TXT/?uri=CELEX:02009L.0028-20151005 [27. kolovoza 2020.]

3European Commission. Climate strategies & targets. Dostupno na:
https://ec.europa.eu/clima/policies/strategies_en [21. kolovoza 2020.]

31 Bozigevi¢ Vrhoveak, M. i Rogulj, 1. (2018). Analiza sustava poticaja koristenja obnovljivih izvora energije za
proizvodnju elektri¢ne energije. Dostupno na: http://door.hr/wp-content/uploads/2016/01/Analiza OIE.pdf [21.
kolovoza 2020.]

14


https://eur-lex.europa.eu/homepage.html
https://eur-lex.europa.eu/homepage.html
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HR/TXT/?uri=CELEX:02009L0028-20151005
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HR/TXT/?uri=CELEX:02009L0028-20151005
https://ec.europa.eu/clima/policies/strategies_en
http://door.hr/wp-content/uploads/2016/01/Analiza_OIE.pdf

trzista.>? Drugim rije¢ima, ona je potpuno zastiena od trzi$nog rizika te provodi indirektnu
integraciju na trziSte (EU putem TSO-a, RH putem HROTE-a). O njegovim prednostima i
nedostacima biti ¢e detaljno pojasnjeno u poglavlju 4.

Sustav premija na trziSnu cijenu djeluje sli¢no kao i prvi sustav poticaja, no glavna razlika je u
tome Sto ovaj sustav poticaja djeluje kroz trziste elektrine energije te se suoCava s rizicima
prouzrokovanih ponudom i potraznjom. Povlasteni proizvodac plasira proizvedenu elektricnu
energiju na trziStu ¢ija se cijena postavlja na temelju dnevnih ili satnih oscilacija. Na temelju
postignutog iznosa na trzistu, povlasteni proizvoda¢ dobiva dodatnu premiju ovisno o riziku.
Postoje razliciti dizajni odredivanja premije:*?

1) Fiksna premija- unaprijed odredena premija na koju ne utjecu kratkoro¢ne vremenske
promjene (mjeseci, dani, sati). Omogucuje bolju predvidljivost trzista, no moze do¢i do
prekomjernih naknada zbog visokih trziSnih cijena. Ovaj dizajn zahtjeva dobro
poznavanje buducih kretanja trzista Sto ga ¢ini kompliciranim.

2) Fiksna premija s gornjom/donjom granicom (max&min)- predstavlja fiksnu premiju
unutar unaprijed odredenih granica koja se prilagodava s postignutim ogranicenjem. Za
proizvodaca predstavlja visoki rizik u trenucima kada su visoke cijene na trzistu.

3) Promjenjiva premija (klizna/cfd)- odreduje se na temelju prosjecne zarade povlastenih
proizvodaca na veleprodajnom trzistu. Ono omogucuje uravnotezenje trziSnog rizika
izmedu proizvodata s istom tehnologijom. Potrebna su konstantna mjesecna
preracunavanja premije.

Glavna prednost ovoga sustava u usporedbi sa zajamcenom cijenom je njezina trZiSna
orijentacija s ¢injenicom da je cijena elektri¢ne energije dio ukupne naknade za elektrane na
OIE.** S druge strane, ovaj sustav na proizvoda¢a namece velike rizike za veéa ulaganja te losa
predvidanja proizvodnje elektricne energije iz varijabilnih OIE-a mogu prouzrociti vece
troskove.

Sustav obvezujucih kvota u kombinaciji sa zelenim certifikatima predstavljaju zadanu koli¢inu
proizvedene elektricne energije iz OIE-a koju proizvodac elektricne energije mora zadovoljiti
u ukupnoj potroS$nji. Svaki proizvoda¢ zaprima odredeni broj certifikata koji predstavljaju

dodatni prihod elektranama na OIE (u slucaju ako su ve¢ zadovoljile postavljenu kvotu

3 Held, A., Ragwitz, M., Fraunhofer ISI, Gephart, M., Visser, de E., Klessmann, C., Ecofys (2014). Design
features of support schemes for renewable electricity. Dostupno na:
https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/2014_design features of support schemes.pdf [21.
kolovoza 2020.]

33 Ibid.

34 Ibid.
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proizvodnje). Ove kvote su dizajnirane na tehnoloski neutralan nacin kako bi podupirale visoko
ucinkovitu tehnologiju (sve vrste OIE-a) , no u isto vrijeme dinamicka troskovna isplativost je
niska zbog nedovoljne potpore troskovno intenzivnih tehnologija.>> Takoder, dizajnirane su
kvote koje su usmjerene na potporu specifine tehnologije OIE-a kako bi se smanjili
neocekivani profiti u korist tehnologijama s nizim troSkovima. Prednost ovoga sustava je u
visokoj kompatibilnosti sa trziSnim nacelima i konkurentnost u odredivanju cijena, no s druge
strane na nju utjecu visoko rizi¢ne premije zbog nepredvidivosti trzista elektricne energije.

Slika 2 prikazuje prethodno navedene sustave poticaja te njihovu izloZenost na trziStu kroz

razinu rizika cijene 1 poticaja za OIE.

Slika 2: Sustavi poticaja i njihova izloZenost na trzistu

Prihodi
I zelenih
certifikata
Bl RES-podrika
[ 1 Trziina cijena

Fiksna Otkupna (feed-in) premija (FIP Kvota

?muP::) klizna/Cfd max 8 fiksna

tarifa min Trzisni rizik zelenih

(FIT) certifikata
Nema rizika Ograniéen rizik Puni rizik trZidne cijene Rizik trzisne cijene
ReEme chene trzidne cijene elektriéne energije elektri¢ne energije

Izvor: https://oie.hr/i-energetska-tranzicija-zasto-su-nam-bile-potrebne-feed-in-tarife-i-zasto-prelazimo-na-feed-

in-premije/

Sustav natjecaja sluzi za ostvarivanje financijske potpore na troSkovno ucinkovit nain pod
odredenim kriterijima koji su uvjetovani putem drazba. Uz ve¢ postojeée feed-in poticaje, ovaj
sustav omogucuje laksu kontrolu nad troSkovima i koli¢inama proizvedene elektri¢ne energije.
S druge strane, predstavljaju visoki rizik 1 mogu ugroziti planirana investiranja u projekte.
Ucinkovitost aukcija uvelike ovisi o ucestalosti, pravilnosti i pouzdanosti datuma drazbe s
obzirom da se isplata potpora odobrava samo u odredeno vrijeme.*® Aukcije u energetskom
sektoru provedene su na nacin da prikupljaju viSe prodavaca (ponuda) homogenog proizvoda

(npr. elektri¢na energija iz OIE-a) koji svoje proizvode prodaju jednom kupcu (potraznja).

33 Tbid.
3¢ bid.
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U subvencije ukljucene su investicijske potpore, porezni poticaji ili olakSice 1 krediti s niskom
kamatnom stopom. Ove subvencije sluze kao dodatna mjera uz navedene poticaje te variraju
ovisno o drzavi u kojoj se primjenjuju. U Hrvatskoj, Hrvatska banka za obnovu i razvitak
(HBOR) nudi kredite s niskom kamatnom stopom do 75% kapitalnih pokri¢a s uvjetom da su
prijavili projekt vrijedan 5 milijuna eura i vise.’’

Na slici 3 prikazana je zastupljenost pojedina¢nog sustava poticaja (bez subvencija) za drzave
¢lanica EU-a. Podaci se odnose na 2016. i 2017. godinu te se utjecaj pojedinih sustava s

vremenom izmijenio.

Slika 3: Prikaz sustava poticaja u Europskoj uniji

2016/2017

Feed-in tarife

Feed-in tarife / Premije
Premije

Feed-in tarife / Premije / Kvote

Kvota / Zeleni certifikati (TGC)

Paorezni poticaji / Investicijske
potpore
Drugi sustavi

i OmeEECSN

lzvor: ECOFYS, EIHP

Izvor: https://www.hops.hr/page-file/CwqtWjjSgKIf9Qfz07pFB5/ostale-publikacije/Analiza OIE Final.pdf

Europska komisija u svojoj Komunikaciji komisije’® provodi trzi$nu integraciju elektri¢ne
energije iz OIE-a. Drugim rijeima, svi novi programi i mjere potpore od 2016. godine
usmjeravaju se na sustav poticaja putem trzisnih premija. Navodi kako je vazno da korisnici
svoju elektri¢nu energiju prodaju izravno na trziStu i da podlijezu trziSnim obvezama. Zbog
izlozenosti trzi$tu, uvode se mjere kojima se osigurava da proizvoda¢i nemaju poticaja za
proizvodnju elektricne energije po negativnim cijenama. Ova primjena reflektirala se na
zakonodavni okvir u RH te su trenutno na snazi modeli poticaja zajam&enom cijenom i trZziSnom

premijom.

37 Ibid.
BEUR-LEX (2014). Komunikacija Komisije — Smjernice o drzavnim potporama za zastitu okolisa i energiju za
razdoblje 2014.-2020. Dostupno na: https://eur-lex.europa.eu/legal-

content/HR/TXT/?uri=CELEX:52014XC0628(01) [09. rujna 2020.]
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3.2. Zakonodavni 1 organizacijski okvir obnovljivih izvora energije u Hrvatskoj

Hrvatska kao punopravna ¢lanica EU-a u svoj je zakonodavni okvir usvojila Direktivu
2009/28/EZ*° i obvezala se navedene ciljeve primijeniti u svoj nacionalni akcijski plan i ciljeve
za OIE. RH duzna je obavjestavati EU o napretku ispunjavanja postavljenih ciljeva te navesti

razloge zasto nije u mogucnosti ispuniti navedene ciljeve ako do toga dode.

Odredbe iz direktive u RH prenose se kroz zakonske 1 podzakonske akte:

1. Zakon o energiji (NN 120/2012), Zakon o obnovljivim izvorima energije i
visokoucinkovitoj kogeneraciji (Zakon o OIEiVUK); (NN 100/2015, NN 111/2018),
Zakon o trzistu elektricnom energijom (NN 22/13) te Zakon o regulaciji energetske
djelatnosti (NN 120/12).

2. Tarifni sustav za proizvodnju elektricne energije iz obnovljivih izvora energije i
kogeneracije (Tarifni sustavi); (NN33/07, NN63/12, NN33/13).

3. Uredba o poticanju proizvodnje elektrine energije iz obnovljivih izvora energije i
visokoucinkovitih kogeneracija proizvodnje elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora
energije i kogeneracije (Uredba o poticanju); (NN 116/2018), Uredba o udjelu u neto
isporucenoj elektricnoj energiji povlastenih proizvodaca kojeg su opskrbljivaci
elektricne energije duZni preuzeti od operatora trZiSta elektricne energije (Uredba o
udjelu); (NN 116/2018), Uredba o kvotama za poticanje proizvodnje elektri¢ne energije
1z obnovljivih izvora energije 1 visokoucinkovitih kogeneracija (Uredba o kvotama);
(NN 57/2020).

4. Pravilnik o stjecanju statusa povlaStenog proizvodaca elektricne energije (NN
132/2013) 1 Pravilnik o koriStenju obnovljivih izvora energije i kogeneracije (NN
88/2012).

5. Odluka o naknadi za obnovljive izvore energije 1 visokoucinkovitu kogeneraciju (NN

87/2017).

Zakonodavni okvir u RH izmjenjivao se tijekom proslog desetlje¢a. Najveca promjena dosla je
s novim krovnim zakonom, Zakon o OIEiVUK-u. Ovim zakonom dolazi do novih regulativnih

izmjena te uvodi novi premijski sustav poticanja. Tarifnim sustavima (NN 33/07, NN 63/12,

3 EUR-LEX (2015). Direktiva 2009/28/EZ Europskog parlamenta i Vije¢a od 23. travnja 2009. o promicanju
uporabe energije iz obnovljivih izvora. Dostupno na: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/HR/TXT/?uri=CELEX:020091.0028-20151005 [27. kolovoza 2020.]
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NN 133/13) odredivala se visina zajamcene poticajne cijene za sve ugovore sklopljene do 31.
sijecnja 2015. godine. S pocetkom 2016. godine uveden je novi krovni zakon i time prestaju
vaziti navedeni Tarifni sustavi. Nositelji projekata koji su do navedenog datuma sklopili s
Hrvatskim operatorom trzista elektricne energije (HROTE) ugovor o otkupu elektri¢ne energije
1 dalje zaprimaju poticajnu cijenu na temelju Tarifnih sustava.

Zakon o energiji predstavlja glavni akt kojim se provodi energetska politika i energetski
razvitak u RH. U ¢lanku 13. stavak 2. Zakona o energiji odreduju se ovlasti i odgovornosti za
utvrdivanje 1 provodenje politike poticanja proizvodnje energije iz OIE-a, uvjeti 1 nacin
proizvodnje i1 koriStenja energije iz OIE-a na trzistu energije, financijski poticaj za koriStenje
OIE-a te druga pitanja vezana za koristenje OIE-a.** Iz ovoga zakona, sukladno ¢lanku 5. stavak
3. proizlazi Strategija energetskog razvoja koju donosi Hrvatski sabor na prijedlog Vlade RH
za razdoblje ne krace od deset godina*!'. Veéina zakonskih i podzakonskih akata za poticanje
proizvodnje iz OIE-a proizlaze iz ovoga zakona.

Zakon o OIEiVUK-u i Uredba o poticanju u svojim stavkama navode detaljan postupak od
raspisivanja natje¢aja do dodjele statusa povlastenim proizvodacima na temelju odabranog
sustava poticaja te navode prava i obveze svih dionika koji sudjeluju u provedbi nacionalnog
akcijskog plana za OIE. Dionici koji sudjeluju u provedbi dodjele poticaja su HROTE, Hrvatski
operator prijenosnog sustava (HOPS) i Hrvatski operator distribucijskog sustava (HEP-ODS).
Pravo na poticaje ostvaruju povlasteni proizvodaci odabrani putem javnog natjecaja, ¢lanovi
EKO bilan¢ne grupe 1 krajnji kupci s vlastitom proizvodnjom.

HROTE sukladno ¢lanku 19. stavka 1. duZan je provoditi natjecaje za dodjelu trziSne premije 1
natjeCaje za poticanje zajamcenom otkupnom cijenom, sklopiti ugovore o trziSnoj premiji i
ugovore o otkupu elektri¢ne energije zajamcenom otkupnom cijenom s nositeljima projekata
¢ije su ponude proglaSene dobitnima, jednom mjesecno isplatiti povlaStenom proizvodacu
elektricne energije s kojim je sklopio ugovor o trziSnoj premiji, trZiSnu premiju obracunatu za
neto isporucenu elektricnu energiju, jednom mjesecno isplatiti povlastenom proizvodacu
elektriéne energije s kojim je sklopio ugovor o otkupu elektricne energije zajamcenom
otkupnom cijenom, zajaméenu otkupnu cijenu za neto isporucenu elektri¢nu energiju.*?

HROTE jednom godisnje, prema novoj Uredbi o kvotama, za potrebe javnog natjecaja, izraduje

40 Narodne novine (2012). Zakon o energiji, NN 120/2012. Dostupno na: https://narodne-
novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/full/2012_10_120_2583.html [16. lipnja 2020.]

41 Tbid.

42 Narodne novine (2018). Uredba o poticanju proizvodnje elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora energije i
visokoucinkovitih kogeneracija, NN 116/2018. Dostupno na: https://narodne-
novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2018 12 _116_2300.html [04. lipnja 2020.]
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kvote koje predstavljaju priklju¢nu snagu iskazanu u kilovatima (kW) proizvodnih postrojenja
i proizvodnih jedinica za koje se mogu sklapati ugovori o trziSnoj premiji i ugovori o otkupu
elektriéne energije zajam&enom otkupnom cijenom.** Proizvodna postrojenja koja koriste OIE
za proizvodnju navedena su u Pravilniku o koriStenju obnovljivih izvora energije i
kogeneracije.** Takoder, vrsi otkup elektri¢ne energije od povlastenih proizvodaca i sigurnu
isporuku elektri¢ne energije u mrezu. Prodaju elektri¢ne energije povlastenih proizvodaca vrsi
putem opskrbljivaca i putem trzista elektricne energije (CROPEX). Prema godiSnjem izvjestaju
HROTE-a za 2019. godinu* ukupna prodaja elektri¢ne energije iz OIE-a za 2019. godinu
iznosila je 1.146.729.800,71 kn (bez PDV-a) od ¢ega je 70 % prodano opskrbljivacima, a 30%
prodano putem trzista elektri¢éne energije (slika 7).

HOPS i HEP-ODS temeljem ¢lanka 20. stavka 1. duzni su osigurati i dostaviti operatoru trzista
elektriéne energije mjerne podatke potrebne za izraCune poticaja trziSnom premijom i
zajam&enom otkupnom cijenom.*®

Status povlastenog proizvodaca uvjet je za ostvarivanje prava na poticaje trziSnom premijom i
poticaje zajam&enom otkupnom cijenom, za proizvodnju elektri¢ne energije iz OIEiVUK-a.*’
Stjecanjem statusa, povlasteni proizvoda¢ duZan je kontinuirano odrzavati tehni¢ko-tehnoloske
karakteristike i uvjete koristenja proizvodnog postrojenja i proizvodnih jedinca za koje je stekao
status povlastenog proizvodaca, dostavljati HROTE-u i drugim nadleznim tijelima izvjesca i
drugu dokumentaciju, ostvarivati uvjete ucinkovitosti proizvodnog postrojenja VUK-a,
odrZavati mjernu opremu u njegovoj nadleznosti i vlasniStvu, odgovarati na upite HROTE-a i
dostavljati dokumentaciju u vezi s koriStenjem proizvodnog postrojenja te izvrSavati druge
obveze propisane odredbama ovoga Zakona, zakona kojim se ureduje trziste elektricne energije,

ostalim zakonima kojima se ureduje energetski sektor te podzakonskim propisima donesenim

4Narodne novine (2020), Uredba o kvotama za poticanje proizvodnje elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora
energije i visokouc¢inkovitih kogeneracija, NN 57/2020. Dostupno na: https://narodne-
novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/full/2020_05_57_1141.html [28. kolovoza 2020.]

4 Narodne novine (2012). Pravilnik o koriStenju obnovljivih izvora energije i kogeneracije, NN 8

8/2012. Dostupno na: https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/full/2012_08 88 2015.html [27. kolovoza
2020.]

45 HROTE (2020). Godisnji izvjestaj za sustav poticanja OIEIK za 2019. godinu. Dostupno na:
https://files.hrote.hr/files/PDF/OIEIK/GI_%202019 HROTE_OIEIK%2020200224 final.pdf [16. lipnja 2020.]
46 Narodne novine (2018). Uredba o poticanju proizvodnje elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora energije i
visokoucinkovitih kogeneracija, NN 116/2018. Dostupno na: https://narodne-

novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2018 12 _116_2300.html [04. lipnja 2020.]

47 Narodne novine (2015). Zakon o obnovljivim izvorima energije i visokou¢inkovitoj kogeneraciji, NN
100/2015. Dostupno na: https:/narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2015 09 100 1937.html [26. kolovoza
2020.]
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temeljem navedenih zakona.*® Ostala prava i obveze povlastenog proizvodada propisana su
Pravilnikom o stjecanju statusa povlastenog proizvodaca elektri¢ne energije (NN 132/2013).%
EKO bilan¢nu grupu ¢ine proizvodaci elektricne energije i druge osobe koje obavljaju
djelatnost proizvodnje elektricne energije, a koje imaju pravo na poticajnu cijenu sukladno
sklopljenim ugovorima o otkupu elektri¢ne energije s HROTE-om.*° Voditelj grupe je HROTE
koji na svojim stranicama objavljuje Pravila vodenja EKO bilan¢ne grupe koja se svi ¢lanovi
grupe moraju pridrzavati. HROTE snosi troskove energije uravnotezenja prema HOPS-u.
Troskovi se odnose na odstupanja planova proizvodnje elektri¢ne energije od realiziranih satnih
isporuka EKO bilan¢ne grupe. HROTE podmiruje dio troSkova iz naknada za poticanje samo
za ¢lanove koji imaju proizvodna postrojenja snage manje od 50 kW-a. Drugi dio troskova

podmiruju c¢lanovi EKO bilan¢ne grupe instaliranih snaga veé¢ih od 50 kW-a. Detaljna

organizacija izmedu EKO bilan¢ne grupe i ostalih sudionika vidljiva je na slici 4.

Slika 4: Organizacijska shema EKO bilan¢ne grupe i HROTE-a

Svi danovi EKO bilanéne grupe Ugovor o danstyu u EKO bilaninol grupi

VE

Uzavor o odgovomosti :aedstupanie

SE Dostavapodataka potrebnih HOPS

2a planiranj e projzvadnje

Dostava padatakapatrebnih - - - -
Platanje ratunia raobratunate tradkove
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Izvor: https://www.hrote.hr/eko-bilancna-grupa

HROTE je duZan preuzeti viSak elektri¢ne energije od kupaca s vlastitom proizvodnjom u
sluc¢aju ako kupac ostvaruje status povlastenog proizvodaca, da su ostvarili pravo na trajno
prikljucenje na elektroenergetsku mrezu, za proizvodna postrojenja koja se smatraju
jednostavnim gradevinama, za ukupno priklju¢nu snagu do 500 kW-a, da priklju¢na snaga

krajnjeg kupca s vlastitom proizvodnjom u smjeru isporuke elektri¢ne energije u mrezu ne

8 Ibid.

4 Narodne novine (2013).Pravilnik o stjecanju statusa povlastenog proizvodaca elektrine energije, NN
132/2013. Dostupno na: https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/full/2013 11 132 2872.html [27. kolovoza
2020.]

S HROTE. Eko bilanéna grupa. Dostupno na: https://www.hrote.hr/eko-bilancna-grupa [31. kolovoza 2020.]

21


https://www.hrote.hr/eko-bilancna-grupa
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/full/2013_11_132_2872.html
https://www.hrote.hr/eko-bilancna-grupa

prelazi prikljuénu snagu krajnjeg kupca s vlastitom proizvodnjom u smjeru preuzimanja
elektri¢ne energije iz mreze te da krajnji kupac s vlastitom proizvodnjom isporucuje elektri¢nu
energiju preko istog obracunskog mjernog mjesta preko kojeg kupuje elektricnu energiju od
opskrbljivada, propisano ¢lankom 44. stavkom 1.°! Tim putem, u razdobljima kada ¢e
proizvoditi viSe podmirivati ¢e svoje potrebe na temelju vlastite proizvodnje, a visSak ce
preuzimati HROTE, dok u periodima kada ne proizvodi dovoljno za podmirivanje vlastitih
potreba, elektri¢nu energiju ée kupovati od HROTE-a po redovnoj cijeni za sve krajnje kupce.>
HROTE mu umanjuje racun za struju na kraju svakog obracunskog mjeseca.

Vazno je spomenuti, uz gore navedene subjekte, da u sustavu provedbe elektricne energije iz
OIE-a sudjeluju opskrbljivaci i krajnji kupci elektri¢ne energije.

Opskrbljivaci kupuju elektricnu energiju iz OIE-a od HROTE-a, prodaju je krajnjim kupcima i
naplaéuju krajnjim kupcima naknadu za poticanje OIE-a. Prema Uredbi od udjelu,
opskrbljivaci su duZni preuzeti od HROTE-a 70% u neto isporucenoj elektri¢noj energiji
povlastenih proizvodaca, po reguliranoj otkupnoj cijeni od 0,42 kn/kWh. Opskrbljivaci koji
trenutacno aktivno opskrbljuju krajnje kupce: Energia gas and power d.o.0., GEN-i hrvatska
d.o.o., HEP elektra d.o.o., HEP - opskrba d.o.0., MET Croatia energy trade d.o.o., Petrol d.o.o.
i E.ON energija d.0.0.>*

Obveza krajnjeg kupca je platiti naknadu za poticanje OIE-a i redovnog racuna za elektri¢nu
energiju. Novcana sredstva za isplatu poticaja prikupljaju se putem naknada za OIE od krajnjih
kupaca i prodajom elektri¢ne energije proizvedene od strane povlastenih proizvodaca. Novcana
sredstva prikuplja HROTE i sluze za isplatu poticaja povlaStenim proizvoda¢ima i podmirivanje
troSkova povezanih s vodenjem sustava poticaja.

Clanak 41. stavak 1. Odluka o naknadi za obnovljive izvore energije i visokoudinkovitu

kogeneraciju je namjenska naknada koju naplac¢uju opskrbljivaci elektri¢ne energije krajnjim

3! Narodne novine (2015). Zakon o obnovljivim izvorima energije i visokouginkovitoj kogeneraciji, NN
100/2015. Dostupno na: https:/narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2015_09 100_1937.html [26. kolovoza
2020.]

2 DOOR (2017). Poticanje uporabe obnovljivih izvora energije u Republici Hrvatskoj. Dostupno na:
http://www.door.hr/wp-content/uploads/2017/02/Sustav-poticaja_FN.pdf [09. rujna 2020.]

33 Narodne novine (2018). Uredba o udjelu u neto isporucenoj elektri¢noj energiji povlastenih proizvodaca kojeg
su opskrbljivaci elektricne energije duzni preuzeti od operatora trzista elektri¢ne energije, NN 116/2018.
Dostupno na: https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2018 12 116 _2301.html [28. kolovoza 2020.]
SHrvatska energetska regulatorna agencija (2020). Popis opskrbljivaca koji imaju sklopljen ugovor o
sudjelovanju na trziStu elektricne energije sa HROTE-om. Dostupno na:
https://www.hera.hr/hr/html/aktivni_opskrbljivaci_ee.html [30. kolovoza 2020.]
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kupcima kao fiksnu naknadu na svaki prodani kWh elektriéne energije.’> Visina naknade iznosi
0,105 kn/kWh za sve krajnje kupce elektriéne energije.>

Prikupljena naknada u 2019. godini iznosila je 1.598.646.786,60 kn (bez PDV-a); (slika 7).
Organizacijski tok prikupljanja 1 raspodjele poticaja izmedu HROTE-a, opskrbljivaca
elektriénom energijom, povlastenih proizvodaca te krajnjih kupaca u RH prikazana je na slici

5.

Slika 5: Prikaz prikupljanja i raspodjele poticaja u RH

HROTE

it Prikuplianje i raspodjela poticaja
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| RaZuni za: energiju iz OIEK
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energiju iz OIEK eleklriéne energije
* noknadu za iz OIEK
poticanje

b il
€ elektriénom energijom

Platanje el energije

1
naknade za poticanje

Kupac
(tarifni i povlasteni)

Izvor: https://www.hrote.hr/raspodjela-poticaja

55 Narodne novine (2015). Zakon o obnovljivim izvorima energije i visokou¢inkovitoj kogeneraciji, NN
100/2015. Dostupno na: https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2015_09 _100_1937.html [26. kolovoza
2020.]

36 Narodne novine (2017).0dluka o naknadi za obnovljive izvore energije i visokouginkovitu kogeneraciju, NN
87/2017. Dostupno na: https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2017_08 87 2075.html [30. kolovoza
2020.]
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3.3. Modeli poticaja obnovljivih izvora energije u Hrvatskoj

U Hrvatskoj su trenutno na snazi dva sustava poticaja: sustav poticanja trziSnom premijom i
sustav poticanja zajam¢enom otkupnom cijenom. Ova dva modela predstavljena su Zakonom
o OIEiVUK-u koji je na snazi od O1. sije¢nja 2016. godine.

Prema ¢lanku 30. stavak 1. i 2. poblize objaSnjava sustav poticanja trziSnom premijom kao oblik
poticanja proizvodnje elektricne energije iz proizvodnih postrojenja i/ili proizvodnih jedinica
koje koriste OIE ili VUK kojim se nositelju projekta izgradnje proizvodnog postrojenja ili
proizvodne jedinice za proizvodnju elektri¢ne energije iz OIEiVUK-a omogucava sklapanje
ugovora o trziSnoj premiji s operatorom trzista elektri¢ne energije. TrziSna premija je poticaj,
odnosno novcéani iznos koji operator trziSta elektricne energije isplacuje povlaStenom
proizvodacu elektricne energije za neto isporucenu elektricnu energiju iz proizvodnog
postrojenja ili proizvodne jedinice u elektroenergetsku mrezu.>’

Od postojeca tri dizajna trzisSnih premija koja su objaSnjena u pocetku, u Hrvatskoj se
primjenjuje model promjenjive trziSne premije.

Temeljem ¢lanka 32. stavak 2. TrziSna premija (TP1) za svako pojedino proizvodno postrojenje
ili proizvodnu jedinicu u obracunskom razdoblju racuna se kao: TPi = RV—-TCi

Gdje je:

TCi —referentna trZiSna cijena elektri¢ne energije u obracunskom razdoblju, iskazana u kn/kWh
RV — referentna vrijednost elektri¢ne energije utvrdena ugovorom o trZi§noj premiji, iskazana
u kn/kWh.®

Ako je izraCunana vrijednost trziSne premije (TPi) negativna, trZziSna premija jednaka je nuli te
se ne isplac¢uje. Referentnu trzisSnu cijenu (TCi) obracunava HROTE za svaki mjesec, dok
referentnu vrijednost (RV) utvrduje jednom godisSnje. HROTE putem natjeCaja izabire
odredenu kvotu ponuda od najpovoljnijih ponudaca i s njima sklapa ugovor o trziSnoj premiji
u razdoblju od 12 godina. TrziSna premija pocCinje se isplacivati nakon $to nositelj projekta za
proizvodno postrojenje ili za proizvodnu jedinicu za koju je sklopljen ugovor o premiji stekne
status povlastenog proizvodaca.

Slika 6 prikazuje proces isplate premije kroz dva slucaja ovisno o tome postize li proizvodac
vecu cijenu ili nizu cijenu na trZiStu. Referentna trziSna cijena (TCi) prikazana kao RTC za

postrojenja OIE-a.

57 Narodne novine (2015). Zakon o obnovljivim izvorima energije i visokou¢inkovitoj kogeneraciji, NN
100/2015. Dostupno na: https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2015_09_100_1937.html [26. kolovoza
2020.]

58 Tbid.
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Slika 6: Prikaz isplate trziSne premije
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Izvor: https://oie.hr/ii-hrvatska-i-premijski-model-sto-donosi-novi-sustav-i-kako-ce-funkcionirati/

Drugi model naveden ¢lankom 33. stavkom 1. je Sustav poticanja zajam¢enom otkupnom
cijenom i predstavlja oblik poticanja proizvodnje elektri¢ne energije iz proizvodnih postrojenja
ili proizvodnih jedinica koja koriste OIEiVUK priklju¢ne snage do ukljuc¢ujuéi 30 kW-a, kojim
se nositelju projekta izgradnje proizvodnog postrojenja ili proizvodne jedinice za proizvodnju
elektricne energije iz OIEiVUK-a omogucava sklapanje ugovora o otkupu elektricne energije
zajam¢enom otkupnom cijenom s operatorom trzista elektri¢ne energije.’® Novim izmjenama
Zakona o OIEiVUK-u (NN 111/2018), navedena je nova priklju¢na snaga od 500 kW-a.
Zajamcena otkupna cijena nepromjenljiva je za vrijeme trajanja ugovora o otkupu elektri¢ne
energije osim za iznos godiSnje korekcije. Iznose maksimalne zajamcene otkupne cijene
elektricne energije utvrduje HROTE, na temelju metodologije za izratun maksimalnih
zajamCenih otkupnih cijena jednom godiSnje. Zajamcena otkupna cijena u obracunskom
razdoblju isplauje se za neto isporu¢enu elektri¢nu energiju. Clanak 35. stavak 8. navodi da za
vrijeme trajanja pokusnog rada HROTE isplacuje povlastenom proizvodacu elektri¢ne energije
50% iznosa zajamcéene otkupne cijene utvrdene ugovorom o otkupu elektrine energije
zajamCenom otkupnom cijenom, a ostatak se isplacuje stjecanjem statusa povlastenog

proizvodaca.®

59 Ibid.
59 Tbid.
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Kako je navedeno, oba sustava su definirana novim Zakonom o OIEiVUK-u. No, prije
njegovog stupanja na snagu postojao je jedino sustav zajamcenom otkupnom cijenom cije su
poticajne cijene bile definirane putem Tarifnih sustava (NN33/07, NN63/12, NN133/2013) po
pojedinim instaliranim snagama za svu tehnologiju OIEiK-a. Svi ugovori sklopljeni s HROTE-
om po starim Tarifnim sustavima realizirati ¢e se u potpunosti kroz iduc¢ih godina te ¢e se
nastaviti s ispla¢ivanjem poticaja po poticajnim cijenama navedenim u Tarifnim sustavima.
Uz navedene modele poticaja, dostupni su i razli¢iti dobrovoljni programi drzavnih potpora za
OIE. HBOR za financiranje projekata s podrucja zaStite okoliSa odobrava kredite putem
Programa kreditiranja projekata zastite okoliSa, energetske ucinkovitosti 1 OIE. Krediti su
namijenjeni za ulaganja u zemljista, gradevinske objekte, opremu i uredaje. Fond za zastitu
okolisa i energetsku ucinkovitost (FZOEU) prikuplja financijska sredstva putem naknada za
onecis¢ivace okoliSa i time ulaze u projekte koriStenja OIE-a. Projekti energetske ucinkovitosti
s otplatom kroz ustede (ESCO model) ulaze u modernizaciju, rekonstrukciju i obnovu
postojecéih postrojenja (sustavi opskrbe energijom). Povrat investicija ovim modelom ostvarit
ée se kroz ustede u troskovima za energente. ¢!

Na slici 7 iz HROTE-ovog godis$njeg izvjeStaja za 2019. godinu vidljivo je ukupno stanje
sklopljenih ugovorenih poticaja, prikupljenih nov€anih sredstava i isplac¢enih poticaja. Isplaceni
poticaji za 2019. godinu iznose 2.667.105.136,86 kn (bez PDV-a). Detaljan uvid isplac¢enih
poticaja po odredenoj tehnologiji i mjesecima prikazan je u prilogu (tablica 11). Razliku izmedu
ukupno prikupljenih sredstava i ispla¢enih poticaja za 2019. godinu, HROTE koristi za
podmirivanje ostalih troskova nastalih sustavom poticaja, dok viSak uplac¢uje u fond sustava

poticaja.

6 HROTE: Ministarstvo gospodarstva (2013.). Nacionalni akcijski plan za obnovljive izvore energije do 2020.
godine. Dostupno na:
https://files.hrote.hr/files/PDF/Dokumenti/NAP/Nacionalni%?20akcijski%20plan%20za%s2001E%20d0%20202
0..pdf [05. lipnja 2020.]
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Slika 7: Godisnji izvjestaj stanja sklopljenih ugovornih poticaja, prikupljenih novéanih sredstava i isplacenih

poticaja do 31. prosinca 2019. godine
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Izvor: https:/files.hrote.hr/files/PDF/OIEIK/GI_%202019 HROTE OIEIK%2020200224 _final.pdf
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3.4. Instalirani kapaciteti i proizvodnja iz obnovljivih izvora u Hrvatskoj

Kapaciteti 1 proizvodnja iz OIE-a u Hrvatskoj prikazuju pozitivan rast i postizanje ciljeva
postavljenih od strane EU-a. Prema podacima s Eurostata, u 2018. godini udio proizvodnje iz
OIE-a u ukupnoj finalnoj potro$nji iznosio je 28,024%.%% Time je Hrvatska premasila zadani
cilj postavljen od strane EU-a koji iznosi 20%. Najve¢i udio proizvodnje iz OIE-a odnosi se na
proizvodnju elektri¢ne energije. Na temelju podataka Energija u Hrvatskoj 2018., godisnjeg
energetskog pregleda®®, kapaciteti za proizvodnju elektri¢ne energije u RH u ukupnoj
raspolozivoj snazi iznosila je 5.005,4 MW-a od ¢ega je proizvedena elektri¢na energija iznosila
13.631,7 GWh-a. Na OIE s uklju¢enim velikim hidroelektranama otpada snaga od 3.623,9
MW-a od &ega je proizvodnja iznosila 9.869,35 GWh-a (1 GWh=1*10° kWh). U ukupnim
postotcima, udio OIE-a s uklju¢enim velikim hidroelektranama iznosi 72,4% (56,3% velike
hidroelektrane i 16,1% ostali OIE).

Prema najnovijim podacima, na temelju godi$njeg izvjestaja za 2019. godinu®, ukupna
proizvodnja elektri¢ne energije iz OIE-a raste iz godine u godinu. Uz porast proizvodnje, raste
broj postrojenja te instalirana snaga po pojedinom postrojenju. Grafikon 3 prikazuje kako s
vremenom dolazi do manjih izgradnji postrojenja, ali veceg rasta instaliranih snaga i
proizvodnje. Zaklju¢no ovim podacima, u periodu od uvodenja sustava poticaja pa sve do danas

dolazi do rasta i razvoja OIE-a u RH.

62 Eurostat (2020).Share of renewable energy in gross final energy consumption. Dostupno na:
https://ec.europa.eu/eurostat/tgm/table.do?tab=table&init=1&language=en&pcode=t2020 3 1&plugin=1 [02.
rujna 2020.]

% Energetski institut Hrvoje Pozar (2019). Energija u Hrvatskoj 2018., godi$nji energetski pregled. Dostupno na:
http://www.eihp.hr/wp-content/uploads/2019/12/Energija2018.pdf [02. rujna 2020.]

% HROTE (2020). Godisnji izvjestaj za sustav poticanja OIEIK za 2019. godinu. Dostupno na:

https://files.hrote.hr/files/PDF/OIEIK/GI_%202019 HROTE_OIEIK%2020200224_final.pdf [16. lipnja 2020.]
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Grafikon 3: Prikaz broja postrojenja, instalirane snage i proizvodnje elektricne energije od 2007. do 2019. godine
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Izvor: https://files.hrote.hr/files/PDF/OIEIK/GI_%202019 HROTE_ OIEIK%2020200224_final.pdf

U tablicama 2 i1 3 prikazan je ukupan broj postrojenja i ukupno instalirana snaga/planirana snaga
izrazena u kW-u. Ukupan broj sklopljenih ugovora postrojenja iznosi 1.374, od kojih 1.347 ima
status povlastenog proizvodaca. Preostalih 27 elektrana odnose se na nositelje projekta bez
statusa povlastenog proizvodaca te se njihov status ocekuje. Navedeni povlasteni proizvodaci
sklopili su ugovore po Tarifnim sustavima (NN 33/07, NN 63/12, NN 133/13). 66,59%
sklopljenih ugovora odnosi se na Tarifni sustav iz 2012. godine, 20,52% na Tarifni sustav iz
2013., a tek 12,88% cine ugovori Tarifnog sustava iz 2007. godine. Najvec¢i broj postrojenja
¢ine suncane elektrane od 1.230 postrojenja, dok najveéu instaliranu snagu imaju

vjetroelektrane od 575.800 kW-a.

Tablica 2: Broj i ukupno instalirana snaga svih aktiviranih ugovora o otkupu elektri¢ne energije po
tehnologijama do 31. prosinca 2019.

Povlasteni proizvodaci Instalirana snaga
TEHNOLOGIJA (broj postrojenia) [kW]
Vjetroelektrane 22 575.800
Sunéane elektrane 1.230 53.434
Hidroelektrane 14 5915
Elektrane na biomasu 34 73.714
Elektrane na bioplin 39 42.722
Kogeneracijska postrojenja 6 113.293
Elektrane na plin iz postrojenja za 1 2.500
progis¢avanje otpadnih voda
Geotermalne elektrane 1 ‘ 10.000
UKUPNO 1.347 ‘ 877.378

Izvor: https:/files.hrote.hr/files/PDF/OIEIK/GI_%202019 HROTE OIEIK%2020200224 _final.pdf
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Tablica 3: Prikaz sklopljenih ugovora o otkupu bez ostvarenih isplata poticaja u 2019. godini

Nositelji projekta Broj elektrana Planirana snaga (kW)
Vjetroelektrane 4 142.000
Hidroelektrane 2 804
Elektrane na biomasu 16 36.094
Elektrane na bioplin 5 7.200

Ukupno 27 186.098

Izvor: https://files.hrote.hr/files/PDF/OIEIK/GI %202019 HROTE OIEIK%2020200224 final.pdf

Ukupna proizvodnja elektricne energije za 2019. godinu iznosila je 2.882.229.100 kWh.
Ukupna proizvodnja elektricne energije iz vjetroelektrana za 2019. godinu iznosila je
1.402.331.494 kWh sto ¢ini 48,65% u ukupnoj proizvodnji. Od ostalih OIE-a dominantan je
udio proizvodnje iz elektrana na biomasu s 14,98% i elektrana na bioplin s 11,68%. Udio
proizvodnje iz sun€anih elektrana iznosio je svega 2,5%. Postotci udjela proizvodnje elektri¢ne
energije povlasStenih proizvodaca za pojedinu tehnologiju u 2019. godini vidljivi su u grafikonu
4 dok podaci proizvedene elektricne energije izrazene u kWh-u po mjesecima u 2019. godini

vidljivi su u prilogu (tablica 12).

Grafikon 4: Udjeli proizvodnje elektri¢ne energije povlastenih proizvodaca po tehnologijama u 2019. godini
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Izvor: https://files.hrote.hr/files/PDF/OIEIK/GI %202019 HROTE OIEIK%2020200224 final.pdf

Prema najnovijem izvjestaju HROTE-a za svibanj 2020.9, prikazan je trenutni broj povlastenih
proizvodaca od 1.354 elektrana ukupne instalirane snage od 1.022.873 kW-a. Pridodane su 4
vjetroelektrane snage 142.000 kW-a, 2 elektrane na biomasu snage 1.495 kW-a i 1 elektrana na

bioplin snage 2.000 kW-a. U tablici 4 prikazana je usporedba proizvodnje elektri¢ne energije u

SSHROTE (2020). Mjeseéni izvjestaj za svibanj 2020. Dostupno na:
http://files.hrote.hr/files/PDF/OIEIK/2020/1zvie%C5%A 1taji/Mjesecni_izvjestaj_svibanj 2020.pdf [03. rujan
2020.]
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kWh-u za mjesec svibanj iz 2019. 1 2020. godine. Analiza se temelji na podacima iz arhive
HROTE-ovog izvjestaja za svibanj 2019. i 2020.%° i HROTE-ovog godisnjeg izvjestaja za 2019.
vidljiv u prilozima (tablica 12). Vidljiv je porast proizvodnje za sve tipove tehnologija, osim za
male hidroelektrane. U najve¢oj mjeri dolazi do povecanja proizvodnje iz vjetroelektrana u
iznosu od 80%. Rezultat povecanja proizvodnje moZze se pridodati i1 izgradnji novih 5 elektrana
ukupne snage od 162.000 kW-a. Treba naglasiti kako proizvodnja iz varijabilnih elektrana
uvelike ovisi o vremenskim oscilacijama i ostalim faktorima. Za primjer su uzete suncane
elektrane 1 male hidroelektrane. U periodu od godinu dana, kapaciteti sunc¢anih elektrana ostali
su nepromjenjivi, no proizvodnja elektricne energije porasla je za 23%. S druge strane, u
periodu od godinu dana, kapaciteti malih hidroelektrana povecali su se za jednu elektranu snage
130 kW-a, ali proizvodnja elektricne energije je pala za 4%. Ukupna proizvodnja elektri¢éne

energije iz OIE-a u razmaku od godinu dana povecala se za 47%.

Tablica 4: Usporedba proizvodnje elektri¢ne energije iz OIE-a po tehnologijama izrazena u kWh-u

Proizvodnja za  Proizvodnja za

()
Tehnologija svibanj 2019. svibanj 2020. pron/l(;ena
(kWh) (kWh)

Vjetroelektrane 121.480.861 219.188.012(1 80%
Sunc¢ane elektrane 6.846.310 8.417.1891 23%
Male hidroelektrane 2.317.551 2.233.200. -4%
Elektrane na biomasu 39.348.336 46.108.029(1 17%
Elektrane na bioplin 27.828.084 34.831.981|1 25%
Kogeneracijska postrojenja 41.932.637 44.036.297|1 5%
Geotermalne elektrane 6.849.234 7.138.376(1 4%
Elektrane na plin iz postrojenja
za pro¢iS¢avanje otpadnih
voda 1.145 1.185(1 3%
Ukupno 246.604.158 361.954.269(1 47%

Izvor: vlastita izrada

Iduc¢e valja prikazati rasprostranjenost navedenih postrojenja po Zupanijama u RH. Prema
najnovijim podacima HROTE-a za svibanj 2020.°” prikazana je instalirana snaga i broj
postrojenja po Zupanijama za navedeni mjesec (grafikon 5). U OsjeCko-baranjskoj zupaniji

nalazi se najve¢i broj postrojenja od 262 elektrane (snage 37,36 MW), a zatim slijede

% HROTE (2020). Arhiva 2019. i 2020. godina, Mjese¢ni izvjestaj za svibanj. Dostupno na:
https://www.hrote.hr/arhiva-357 [03. rujan 2020.]

7 HROTE (2020).Prikaz postrojenja u sustavu poticanja po Zupanijama svibanj 2020. Dostupno na:
http://files.hrote.hr/files/PDF/OIEIK/2020/1zvje%C5%A 1taji/Instalirana_snaga i_broj_postrojenja_u%?20sustav
u_poticanja_po_zupanijama_ HR%20-svibanj-%202020.pdf [03. rujan 2020.]
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Medimurska s 120 elektrana (snage 5,61 MW-a) te Varazdinska i Brodsko-posavska Zupanija
s jednakih 117 elektrana (snage 13,21 MW-a i snage 8,95 MW-a). Najveca instalirana snaga
nalazi se u Splitsko-dalmatinskoj s 232,75 MW-a (46 postrojenja), Sibensko-kninskoj s 228,54
MW-a (35 postrojenja) te Zadarskoj zupaniji s 157,86 MW-a (35 postrojenja). Prema podacima
vidljivo je da kvantiteta ne ¢ini kvalitetu tj. da veliki broj postrojenja ne znaci istovremeno vecu
instaliranu snagu. U navedenim Zzupanijama s najveéim brojem postrojenja instalirana snaga je
relativno mala, dok u suprotnoj situaciji kod zupanija s najve¢om instaliranom snagom broj

postrojenja je mali.

Grafikon 5: Instalirana snaga i broj postrojenja u sustavu poticanja po Zupanijama za svibanj 2020.
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Izvor:

http://files.hrote.hr/files/PDF/OIEIK/2020/Izvie%C5%A 1taji/Instalirana snaga i broj postrojenja u%?20sustav

u poticanja po zupanijama HR%20-svibanj-%202020.pdf

Mozemo zakljuciti prema navedenim postrojenjima da u Zupanijama s veéim brojem
postrojenja prevladavaju pretezito suncane elektrane, male hidroelektrane te elektrane na
biomasu 1 bioplin. S druge strane, u navedenim Zzupanijama s vecom instaliranom snagom
prevladavaju velikim brojem vjetroelektrane. U idu¢em poglavlju biti ¢e prikazan detaljan popis

vjetroelektrana po navedenim Zupanijama.
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3.5. Interesi gradana i drzave u poticanju OIE

Misljenja 1 stavovi o poticanju proizvodnje iz OIE-a se razlikuju iz godine u godinu, no jedna
Cinjenica je uvijek ista- veliki troSak s malo dobiti. Povecanjem instaliranih snaga povlastenih
proizvodaca za koje se pusStanje u pogon jos$ uvijek iS¢ekuje te koji su ugovor sklopili putem
starih Tarifnih sustava u narednim godinama povecavati ¢e troSkove drzave i gradana. Ovaj
sustav javnosti je netransparentan, dok s druge strane drzava ,,muku muci* s administracijom i
provedbom novih zakona. Stari sustav zamijeniti ¢e se s novim, no i dalje javnost smatra kako
to ne¢e imati nekakvih vec¢ih promjena. Veéina Zakona u RH donosila su se po hitnom postupku
zbog uskladivanja sa Zakonima EU-a. Hitnim postupkom smanjuje se utjecaj javnosti u procesu
donoSenja zakona. Ukljucivanje okoliSnih udruga 1 ostalih zainteresiranih od strane
predlagatelja zakona ili inicijatora projekata u najranijoj fazi planiranja omogucilo bi razvoj
projekata koji bi uvazili zahtjeve cjelokupne zainteresirane javnosti, povecala bi se njihova
prihvatljivost za sve zainteresirane strane i olakSala provedba projekata.®® Tim putem,
informacije o OIE prezentirale bi se drugacije. Tablica 5 prikazuje odredene stavove gradana 1

udruga, lokalnih tvrtka i uprava te drzavne uprave.

Tablica 5: Stavovi grupa dionika prema poticanju OIE-a

gradani i udruge gradana

skloni OIE-a su uglavnom okoli$ni i slabo prodiru do §ire javnosti

percipiraju sustav poticaja u najmanju ruku kao netransparentan te sustav koji omogucava
da zahvaljujuéi sredstvima koja izdvajaju hrvatski gradani profit generiraju strane tvrtke, a

da hrvatsko gospodarstvo i drustvo u cijelosti imaju malo koristi od OIE; javni mediji

strane financijskih institucija $to je dovelo do visoke cijene kapitala

percipirale su administrativnu proceduru povezanu s ranijim sustavom poticaja OIE-a
prekompleksnom i podloznom korupciji; tvrtke i njihova interesna udruzenja (prije svega
lokalne tvrtke HGK) nisu znacajnije sudjelovala u predlaganju promjena s ciljem pobolj$anja sustava; a

zbog Cestih izmjena regulatornog okvira ulaganja u OIE percipirana su kao rizi¢na od

lokalna uprava

gradana projekti ili obustavljeni ili je njihova provedba oteZana

podupirala je projekte OIE-a na lokacijama na kojima su na raspolaganju imale stru¢nu
potporu (primjerice zahvaljuju¢i lokalnim razvojnim ili energetskim agencijama) dok su

na lokacijama na kojima je investicija dobila negativan publicitet i uzrokovala protivljenje

drZavna uprava )
zadaju zbog EU obaveza

ne percipira OIE kao razvojnu mogucénost te nema sustavnog pristupa sektoru, a ciljevi se

Izvor: vlastita izrada na temelju informacija iz http://door.hr/wp-content/uploads/2016/01/Analiza_OIE.pdf

% Drustvo za oblikovanje odrzivog razvoja (2011). Za obnovljive izvore energije!. Dostupno na:
http://www.door.hr/wp-content/uploads/2016/06/OIE-priru%C4%8Dnik.pdf [31. kolovoza 2020.]
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Navedeni stavovi prikazani u tablici 5 spominju podloznost OIE-a korupciji. Treba naglasiti da
vecéina informacija dobivenih putem medija prikazuje uglavnom losu stranu OIE-a. Javnost se
na taj nacin osjeca pokradeno. U tablici 6 prikazan je opis rac¢una za krajnjeg kupca u kué¢anstvu.
Naknada za OIE, kako je prethodno bilo spomenuto, iznosi 0,105 kn/kWh + PDV. Racunamo
1i u postocima ukupnog racuna, u ovom primjeru ukupan iznos bez PDV-a iznosi 118,90 kn, od
cega je 12,18 kn naknada za OIE S§to je 10,24% ukupnog racuna bez PDV-a. Pridodamo li
postotak PDV-a od 13% u iznosu od 15,46 kn, ukupan racun za ovo kuéanstvo iznosi 134,36
kn. Izolirajuéi naknadu za OIE te povecanjem PDV-a na 25%, ukupan iznos racun bio bi 133,4
kn. Vidimo da s pla¢anjem PDV-a od 13% i pla¢anjem naknade za OIE predstavlja veci troSak
za krajnje kupce od situacije kada bi PDV placali po osnovici od 25%.

Javnost je skepti¢na oko svega toga koriste li se poticaji u pravu svrhu. Naime, ova naknada
iskljucivo je za financiranje poticanja OIE-a te uz pune medije korupcije 1 podupiranja stranih
investicija buduca jo§ veca povecanja naknada mogla bi prouzrokovati negativnija misljenja

gradana 1 moguce proteste.

Tablica 6: Obracun rac¢una krajnjeg kupca (kucanstvo) za svibanj 2020.

Jed. Mjere Koli¢ina Jed. Cijena Iznos kn

E.e. jedinstvena dnevna tarifna stavka kWh 116 0,77 89,32
Naknada za obracunsko mjerno mjesto i opskrbu  mjesec 1 17,4 17,4
Iznos za e.e.

Naknada za poticanje proizvodnje iz OIE-a kWh 116 0,105 12,18
Solidarna naknada kWh 116 0,03 3,48
Popust za solidarnu naknadu -3,48
Iznos bez PDV-a 118,9
PDV 13% 15,46
Ukupan iznos racuna 134,357

Izvor: vlastita izrada na temelju racuna HEP-a

Negativna miSljenja gradana Cesto su nastala povodom manjka informiranosti kao i niske razine
osvijeStenosti. Kako bi se javnost informirala i eventualno promijenila svoj stav na bolje,
potrebno je poduzeti ucinkovite mjere. Neke od njih predlaze FZOEU u Nacionalnom
akcijskom planu® i odnose se na financiranje udruga gradana za aktivnosti vezane uz:

promociju energetske ucinkovitosti i koriStenje OlE-a u sektorima neposredne potrosnje

% HROTE: Ministarstvo gospodarstva (2013.). Nacionalni akcijski plan za obnovljive izvore energije do 2020.
godine. Dostupno na:
https://files.hrote.hr/files/PDF/Dokumenti/NAP/Nacionalni%20akcijski%20plan%20za%2001E%20d0%202020.
pdf [05. lipnja 2020.]
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energije, prikupljanju podataka, istrazivanja i izrade stru¢nih analiza i studija o potrosnji
energije i koristenju OlE-a s prijedlozima mjera za poboljSanje stanja, odrzavanju programa
edukacije o energetskoj ucinkovitosti i koriStenju OIlE-a u cilju podizanja svijesti javnosti o
vaznosti odrzivog razvoja, za aktivno ukljucivanje hrvatskih branitelja u drustvo, a vezano za
energetsku ucinkovitost i koriStenje OlE-a.

Navedeni stav drzavne uprave ne prikazuje nikakvu sigurnost za kvalitetno provodenje
projekata OIE-a. U Zakonu o energiji, ¢lanak 13. stavka 1., navodi koriStenje obnovljivih izvora
energije i kogeneracije od interesa za Republiku Hrvatsku.”® Prema navedenim dosada$njim
godisnjim izvjestajima HROTE-a, razvoj OIE-a u RH ide u dobrom smjeru. Drzavi bi trebalo
biti u interesu usmjeriti se prema energetskoj tranziciji drustva Sto potencijalno dovodi do
otvaranja novih radnih mjesta. S uvodenjem novog sustava poticaja trziSnom premijom,
troskovi nastali starim sustavom zajamcene cijene u narednih godina ¢e se povecavati, no nakon
nekog vremena ¢e se smanjiti. O prijelazu sa starog sustava fiksnih cijena na novi premijski

sustav biti ¢e detaljnije pojasnjeno u poglavlju 4.

70 Narodne novine (2012). Zakon o energiji, NN 120/2012. Dostupno na: https://narodne-
novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/full/2012_10_120_2583.html [16. lipnja 2020.]
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4. Komparativna analiza odabranog modela poticaja u Hrvatskoj

4.1.Prednosti i nedostaci sustava zajam&enih cijena

U proslom poglavlju prikazani su sustavi poticaja u EU te trenutni sustavi poticaja koji su
aktualni u RH. Najve¢i udio OIE-a, pogotovo projekti vjetroelektrana, ulaze u sustav poticaja
zajamcenim cijenama. Od pocetka 2016. godine, ovaj sustav se ograni¢ava samo za objekte do
500 kW-a i istodobno se ukidaju dotadasnji Tarifni sustavi (NN33/07, NN63/12, NN133/13) i
uvodi se novi sustav trzisSne premije. Svim ugovornim projektima sklopljenim do 2016. godine
obracunavat ¢e se poticajna zajamcena cijena prema ugovorenim Tarifnim sustavima.
Prikazane su prednosti i nedostaci navedeni od strane Ecofysa na razini EU-a. U svojem Dizajnu
trenutnih poticajnih sustava za OIE”! prikazuje:
Prednost sustava zajamcenih cijena:

1. velika efikasnost zakonodavstva zbog dugoro¢nog karaktera

2. sigurnost ulaganja investitora kroz stabilne prihode i niskog rizika ulaganja-

transparentnost investitorima

3. poticanje nove tehnologije OIE-a - brZe razvijanje, isplativost i profitabilnost projekata

Nedostaci sustava zajamcenih cijena:
1. niska troskovna efikasnost zbog nove tehnologije
2. 1izoliranje od energetskog trZiSta- izostanak prilagodavanja potraznji u pravo vrijeme i
nedostatak utjecaja direktnog marketinga
3. manja kompatibilnost s nac¢elima liberaliziranog trzista

4. njezin dugoroc¢ni karakter moZe utjecati na povecanje troSkova drzave

Navedene prednosti i nedostaci odnose se 1 na sustav zajamcenih cijena u RH. No, u Hrvatskoj
je ipak neSto drugacija situacija. Feed-in tarife snazno poti¢u izgradnju OIE-a, a kako je
preuzimanje energije iz njih u sustav obvezno, time se opcenito smanjuje potreba za

proizvodnjom iz konvencionalnih izvora, $to pak smanjuje potraznju za ETS-ima, pa time i

"I Held, A., Ragwitz, M., Fraunhofer ISI, Gephart, M., Visser, de E., Klessmann, C., Ecofys (2014). Design
features of support schemes for renewable electricity. Dostupno na:
https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/2014_design features of support schemes.pdf [21.
kolovoza 2020.]
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cijenu ETS-a.”> Velika korist, za slu¢aj RH, pripada proizvodac¢ima zbog osigurane isplate
putem otkupne cijene. Rok ugovora zajamcenih cijena u RH traje od 12 do 14 godina. Bez
obzira na uvodenje novog zakona i trziSne premije, sustav zajamcene poticajne cijene u RH
osigurat ¢e svim povlaStenim proizvodacima sklopljenih ugovora sigurnu cijenu narednih 14
godina 1 vise.

Uvodenjem novog Zakona o OIEiVUK-u, sustav zajamcenih cijena ogranien je na manju
instaliranu snagu. Niza instalirana snaga jo$ uvijek je isplativa za manja postrojenja kao i za
mogucnost primijene za sve tehnologije s niskim emisijama CO> emisijom.
Razlog uvodenja novog sustava poticaja trziSnom premijom je velikom mjerom zbog ulaska
novih postrojenja na energetsko trziste. U slucaju RH, sustav zajam¢enom otkupnom cijenom
predstavlja netransparentnost informacija za javnost. Lo§ prijenos informacija i konstantno
provlacenje afera obeshrabruje javnost u podupiranju OIE-a i time predstavlja troSkovni namet
putem visokih naknada. U navedenoj aferi Rimac- Jakupci¢ prikazuje se sustav poticaja
zajamcenih cijena, za sluCaj vjetroelektrana, kao sustav podlozan korupciji i politickim
interesima. Najveéi dio novca isplacenog putem feed-in tarifa odlazio je izvan Hrvatske — $to
developerima, $to fondovima i investitorima, a u zna¢ajnom dijelu i bankama.” Ovaj sustav
poticaja poprima dugoro¢ni karakter Sto predstavlja isplativost za investitore 1 proizvodace.
Time dolazi do velikih prihoda investitorima §to rezultira troSkom za drzavu zbog povecanih
ukupnih troskova poticaja. Istovremeno, moZe uzrokovati neisplativost ulaganja u druge
investicije te odredene tehnologije ne smiju biti dugoro¢no podupirane ovim sustavom. S
vremenom, poticajna cijena postaje jednaka ili manja od trZiSne §to dovodi do nepotrebnih

subvencioniranja ovoga sustava i potrebe za novim.

2 Saboli¢, D. (2013). Cjenovni signali s trziSta elektrine energije i sustavi subvencija za obnovljive izvore.
Zagreb: Hrvatsko energetsko drustvo, 2013, 1-19. Dostupno na:
https://bib.irb.hr/datoteka/665313.Saboli HED22.pdf [16. lipnja 2020.]

73 Baci¢, M. (2020). Prosipanje u vjetar. Dostupno na: https://www.portalnovosti.com/prosipanje-u-vjetar [08.
rujna 2020.]
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4.2. Analiza sustava zajamcenih cijena na primjeru vjetroelektrana

Kroz cijeli rad, prikazani su sustavi poticaja za OIE s ve¢im naglaskom na sustav zajamcenih
cijena. Najveci broj vjetroelektrana u Hrvatskoj ulazi u sustav poticanja zajamcenom cijenom
na temelju Tarifnih sustava (NN33/07, NN63/12, NN133/13). Najnoviji podaci prikazuju
ukupan broj od 26 postrojenja vjetroelektrana pod sustavom zajamcenih cijena. U ovoj analizi
biti ¢e prikazane vjetroelektrane ¢iji su poticaji obracunati za 2019. godinu. Ukupan broj
postrojenja vjetroelektrana krajem 2019. godine iznosio je 22. Od 22 postrojenja sklopljenih
ugovora o poticaju, 13 postrojenja ulazi u Tarifni sustav iz 2007. godine (260.100 kW), 8 ulazi
u Tarifni sustav iz 2012. godine (313.200 kW), a 1 je pod Tarifnim sustavom iz 2013. godine
(2.500 kW). Na temelju obradenih podataka, izradene su tablice 7 1 8 koje prikazuju detaljan
pregled vjetroelektrana za pojedinog povlaStenog proizvodaca te prikaz obracuna poticaja za
2019. godinu. Podaci su preuzeti iz HROTE-ovog godisnjeg izvjestaja za 2019. godinu’,
Vjetroelektrane.com’® i Obracunatih poticaja povlastenim proizvoda¢ima za 2019. godinu’®.
Podaci u tablici 7 sortirani su prema godini pusStanja vjetroelektrana u pogon za razdoblje od
2009. do 2019. Ukupan broj instaliranih snaga izraZzenih u kW-u za navedene vjetroelektrane
iznosi 575.800 kW-a, od ¢ega najmanju instaliranu snagu ima Pometeno brdo (rekonstrukcija),
a najvecu instaliranu snagu Lukovac. Ukupan broj vjetroagregata je 238 u rasponu od 4 do 20
vjetroagregata po pojedinoj vjetroelektrani. Pometeno brdo (rekonstrukcija) odnosi se na
obnovu ve¢ postojecih vjetroagregata vjetroelektrane Pometeno brdo, no u tablicama se navodi
kao pojedina¢no postrojenje zbog obracuna poticaja po Tarifnom sustavu iz 2013. godine za
navedenu instaliranu snagu. Ukupan broj proizvodaca vjetroagregata je 7 od kojih Siemens
pokriva 9 postrojenja (67 vjetroturbina modela od SWT-93 do SWT 3.4-108). Navedeni
proizvodaci stranog su podrijetla, osim proizvodaca Koncar koji predstavlja jedinog domaceg
proizvodaca (16 vjetroturbina modela 80). Sve navedene vjetroelektrane rasprostranjene su po
5 zupanija: Splitskoj-dalmatinskoj (najvise; 7 postrojenja), Zadarskoj (6 postrojenja), Sibensko-
kninska (5 postrojenja), Dubrovacko-neretvanska (3 postrojenja) i Licko-senjska (najmanje; 1
postrojenje). U proslom poglavlju kod navedenih instaliranih kapaciteta po Zupanijama,

naglaSena je ¢injenica da veci broj postrojenja ne znaci vecu instaliranu snagu.

74 HROTE (2020). Godisnji izvjestaj za sustav poticanja OIEIK za 2019. godinu. Dostupno na:
https://files.hrote.hr/files/PDF/OIEIK/GI_%202019 HROTE OIEIK%2020200224 final.pdf [16. lipnja 2020.]
75 Vjetroelektrane.com. Dostupno na: https://www.vjetroelektrane.com/ [07. rujna 2020.]

76 HROTE (2020). Koristenje sredstava prikupljenih u sustavu poticanja proizvodnje el. energije iz OIE.
Dostupno na:

https://files.hrote.hr/files/PDF/OIEIK/Kori%C5%A 1tenje%20sredstava%20prikupljenih%20u%20sustavu%20p
oticanja%?20proizvodnje%?20el.%20energije%20iz%200IE.pdf [16. lipnja 2020.]
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Tablica 7: Povlasteni proizvodaci vjetroelektrana za koje su obraCunati poticaji za 2019. godinu

Tarifni sustav

Pustena Instalirana  Broj Proizvoda¢ sklopljenog
§ Vjetroelektrana upogon snaga (kW) vjetroagregata vjetroagregata Lokacija ugovora
Vjetroelektrana Orlice d.o.o. Orlice 2009. 9.600 11 Enercon Sibenik Sibensko-kninska NN 33/07
Selan d.o.o. Vratarusa 2011. 42.000 14 Vestas Senj Licko-senjska NN 33/07
Velika Popina d.o.o. ZD6 2011. 9.000 4 Siemens Gracac Zadarska NN 33/07
Vjetroelektrana Crno Brdo d.o.o. Crno Brdo 2011. 10.000 7 Leitwind Sibenik Sibensko-kninska NN 33/07
EKO d.o.o. 7D2 2012. 18.000 8 Siemens Benkovac Zadarska NN 33/07
EKO d.o.o. ZD3 2012. 18.000 8 Siemens Benkovac Zadarska NN 33/07
Koncar-obnovljivi izvori d.o.o. Pometeno brdo 2012. 17.500 16 Koncar Dugopolje Splitsko-dalmatinska NN 33/07
EKO ZADAR DVA d.o.o. 7ZD4 2013. 9.000 4 Siemens Bukovice Zadarska NN 33/07
Ostra Stina d.o.o. ST2 2013. 20.000 7 Siemens Trilj Splitsko-dalmatinska NN 33/07
Ostra Stina d.o.o. ST1 2013. 20.000 7 Siemens Vostane Splitsko-dalmatinska NN 33/07
Vjetroelektrana Jelinak d.o.o. Jelinak 2013. 30.000 20 Acciona Trogir Splitsko-dalmatinska NN 33/07
Vijetroelektrana Ponikve d.o.o. Ponikve 2013. 34.000 16 Enercon Peljesac, Ston Dubrovacko-neretvanska NN 33/07
Velika Glava,
RP GLOBAL DANILO d.o.o. Bubrig i Crni Vrh 2014. 43.000 19 Enercon Danilo Sibensko-kninska NN 63/12
Aiolos Projekt d.o.o. Ogorje 2015. 42.000 14 Vestas Split Splitsko-dalmatinska NN 63/12
Eko-energija d.o.o. Zelengrad-Obrovac 2015. 42.000 14 Vestas Obrovac Zadarska NN 63/12
Pometeno brdo
Koncar-obnovljivi izvori d.o.o. (rekonstrukcija) 2015. 2.500 / Koncar Klis Splitsko-dalmatinska NN 133/13
Siemens
Vjetroelektrana Glunda d.o.o. Glunda 2016. 23.000 9 Sibenik Sibensko-kninska NN 33/07
Vijetroelektrana Rudine d.o.o. Rudine 2016. 34.200 12 General Electric ~ Slano Dubrovacko-neretvanska NN 63/12
Postak d.o.o. ZD6 (prosirenje) 2017. 45.000 13 Siemens Gracac Zadarska NN 63/12
Vijetroelektrana Katuni d.o.o. Katuni 2017. 39.000 12 General Electric  Omi§ Dubrovacko-neretvanska NN 63/12
Vjetroelektrana Lukovac d.o.o. Lukovac 2017. 48.000 16 General Electric  Lukovac Splitsko-dalmatinska NN 63/12
C.EM.P. d.o.o0. Padene 2019. 20.000 7 Siemens Padene Sibensko-kninska NN 63/12

Izvor: vlastita izrada na temelju razlicitih izvora

Tablica 8 prikazuje iznos obracunatih poticaja za navedene 22 vjetroelektrane. Podaci su
sortirani prema tri Tarifna sustava. Iznosi poticajnih cijena za 2019. godinu po odredenom
Tarifnom sustavu za vjetroelektrane iznosi:

1. Tarifni sustav NN 33/07: 0,8081 kn/kWh

2. Tarifni sustav NN 63/12: 0,71 kn/kWh

3. Tarifni sustav NN 133/2013: 0,53 kn/kWh

Ukupno obracunati poticaji (bez PDV-a) za 2019. godinu iznose 1.097.721.003.67 kn.
Najmanje obracunati poticaji odnose se na Pometeno brdo (rekonstrukcija), a zatim na
vjetroelektranu Padene. Najveci obracunati poticaji bili su za ZD6 (proSirenje), a zatim za
Vratarusu i Lukovac. NajviSe isplac¢enih poticaja bilo je za vjetroelektrane pod Tarifnim

sustavom iz 2012. godine.
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Tablica 8: Obracunati poticaji povlastenim proizvodacima za 2019. godinu

Vjetroelektrana

Tarifni sustav

sklopljenog

Iznos bez PDV-a

Iznos PDV-a

Ukupan iznos

D
Vjetroelektrana Jelinak d.o.o.

ugovora

Jelinak NN 33/07 66.503.570,54 kn 8.645.464,17 kn 75.149.034,71 kn
Vjetroelektrana Orlice d.o.o. Orlice NN 33/07 16.776.534,19 kn 2.180.949,43 kn 18.957.483,62 kn
Vjetroelektrana Ponikve d.o.o. Ponikve NN 33/07 56.015.090,32 kn 7.281.961,77 kn 63.297.052,09 kn
Koncar-obnovljivi izvori d.o.o. Pometeno brdo NN 33/07 19.129.781,19 kn 2.486.871,54 kn 21.616.652,73 kn
Vjetroelektrana Crno Brdo d.o.o.  Crno Brdo NN 33/07 16.936.470,10 kn 2.201.741,10 kn 19.138.211,20 kn
Velika Popina d.o.o. ZD6 NN 33/07 21.554.813,33 kn 2.802.125,73 kn 24.356.939,06 kn
EKO d.o.o. ZD2 NN 33/07 51.266.133,90 kn 6.664.597,40 kn 57.930.731,30 kn
EKO d.o.o. ZD3 NN 33/07 44.512.674,12 kn 5.786.647,64 kn 50.299.321,76 kn
Ostra Stina d.o.o. ST2 NN 33/07 39.733.122,22 kn 5.165.305,90 kn 44.898.428,12 kn
Ostra Stina d.o.o. ST1 NN 33/07 47.023.471,53 kn 6.113.051,31 kn 53.136.522,84 kn
EKO ZADAR DVA d.o.o. ZD4 NN 33/07 19.043.948,04 kn 2.475.713,25 kn 21.519.661,29 kn
Vjetroelektrana Glun¢a d.o.o. Glunca NN 33/07 40.802.035,69 kn 5.304.264,66 kn 46.106.300,35 kn
Selan d.o.o. Vratarusa NN 33/07 95.034.043,67 kn 12.354.425,69 kn 107.388.469,36 kn
|UKUPNO NN33/07 534.331.688,84 kn 69.463.119,59 kn 603.794.808,43 kn I

Velika Glava,
RP GLOBAL DANILO d.o.o. Bubrig i Crni Vrh NN 63/12 72.722.632,29 kn 9.453.942,20 kn 82.176.574,49 kn
Vjetroelektrana Rudine d.o.o. Rudine NN 63/12 65.823.283,68 kn 8.557.026,89 kn 74.380.310,57 kn
Vjetroelektrana Katuni d.o.o. Katuni NN 63/12 63.494.148,96 kn 8.254.239,39 kn 71.748.388,35 kn
Vjetroelektrana Lukovac d.o.o. Lukovac NN 63/12 92.445.416,91 kn 12.017.904,22 kn 104.463.321,13 kn
Postak d.o.o. ZD6 (prosirenje) NN 63/12 108.938.467,56 kn 14.162.000,78 kn 123.100.468,34 kn
C.EM.P. d.o.o. Padene NN 63/12 3.721.121,00 kn 483.745,73 kn 4.204.866,73 kn

Eko-energija d.o.o. Zelengrad-Obrovac NN 63/12 77.511.019,74 kn 10.076.432,57 kn 87.587.452,31 kn

Aiolos Projekt d.o.o. Ogorje NN 63/12 76.542.238,08 kn 9.950.490,96 kn 86.492.729,04 kn

|UKUPNO NN63/12 561.198.328,22 kn 72.955.782,74 kn 634.154.110,96 kn
Pometeno brdo

Koncar-obnovljivi izvori d.o.o. (rekonstrukcija) NN 133/13 2.190.986,61 kn 284.828,26 kn 2.475.814,87 kn

UKUPNO NN133/13

2.190.986,61 kn

284.828,26 kn

2.475.814,87 kn

UKUPNO VJETROELEKTRANE

1.097.721.003,67 kn

142.703.730,59 kn

1.240.424.734,26 kn

Izvor: vlastita izrada na temelju razlicitih izvora

Uz navedene vjetroelektrane, u snazi su jos dvije vjetroelektrane koje su sudjelovale u sustavu

poticaja zajam¢enom cijenom Tarifnim sustavom iz 2007. godine, no vise ne ostvaruju poticaje.

HROTE je vjetroelektrani Ravne 1 poceo isplacivati poticaje 10. prosinca 2007., a isplata se

odvijala tijekom devet godina do prosinca 2016. godine.”’ Vjetroelektrana Ravna 1, pod

povlastenim proizvodacem Adria wind power d.o.o., prva je vjetroelektrana izgradena u

Hrvatskoj (u sustavu poticaja) s instaliranom snagom 5.950 kW-a. Broji 7 vjetroagregata

proizvodaca Vestas 1 nalazi se na otoku Pagu, Zadarska Zupanija. I dalje sudjeluje na trzistu

elektri¢ne energije i nalazi se pod sustavom jamstva podrijetla iz Hrvatske.

Vjetroelektrana Trtar-Krtolin pustena je u pogon u lipnju 2007. godine s instaliranom snagom

11.200 kW-a. U svojem postrojenju broji 14 vjetroagregata proizvodata Enercon i nalazi se

pokraj Sibenika, Sibensko-kninska Zupanija. Dana 21. studenog 2018. godine isti¢e ugovor o

7 Jerki¢, L. (2017). Prva vjetroelektrana u Hrvatskoj izala iz sustava poticaja. Dostupno na:

http://www.vjetroelektrane.com/hrvatska-i-regija/2326-prva-vjetroelektrana-u-hrvatskoj-izasla-iz-sustava-
poticaja [23. lipnja 2020.]
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otkupu sklopljenim s HROTE-om i tim datumom izlazi iz sustava poticaja zajam¢enom
cijenom.”

Budu¢i da je propisano da je HOPS duzan omoguciti priklju¢enje svim vjetroelektranama s
potpisanim ugovorom o otkupu isporucene elektricne energije s HROTE-om, ocekuje se
sveukupno oko 738 MW-a vjetroelektrana u sustavu poticanja sa zajaméenim otkupom.” U
2020. godini u pogon je pusteno 4 nove vjetroelektrane s ukupnom snagom od 142.000 kW-a:
Orjak (10.000 kW), Jasenice (10.000 kW), Krs-Padene (80.000 kW) i Kr$-Padene prosirenje
(42.000 kW). Novo dodane vjetroelektrane sklopile su ugovor pod Tarifnim sustavom iz 2012.
godine. Uz jo$ pridodanu vjetroelektranu Padene (pusStena u pogon 2019. godine) sve ukupan
iznos novo dodanih snaga iznosi 162.000 kW-a. U idu¢im godinama mozemo ocekivati jo§
576.000 kW-a novo instalirane snage u sustavu poticanja zajamcenom cijenom. Prema
navedenim podacima, moze se o¢ekivati povecanje buduce proizvodnje elektricne energije iz

vjetroelektrana kao i povecanje sredstava potrebnih za isplatu iznosa poticaja. Povecanjem ovih

faktora, do¢i ¢e i do povecanja naknada koje su duzni isplacivati krajnji kupci.

BHROTE (2018). Istekli ugovori- studeni 2018. Dostupno na:
http://files.hrote.hr/files/PDF/OIEIK/Podaci%200%20isteklim%20ugovorima%20u%202018 studeni_2018.pdf
[07. rujna 2020.]

7 HERA (2019). Godisnje izvjesée za 2018. godinu. Dostupno na:
https://www.hera.hr/hr/docs/HERA _izvjesce 2018.pdf [06. rujna 2020.]
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4.3. Isplativost ulaganja u projekte izgradnje vjetroelektrana u Hrvatskoj

Ulaganje u izgradnju vjetroelektrana u RH zasniva se na ideji kako ¢e u narednih godina svojom
proizvodnjom moc¢i nadomjestiti ve¢ postojec¢e konvencionalne elektrane poput termoelektrana
na ugljen. Isto tako, ideja povecanja njihovog kapaciteta rezultira ve¢oj proizvodnji elektri¢ne
energije iz OIE-a ¢ime se zadovoljavaju ciljevi postavljeni od strane EU-a te istim putem
pridonose smanjenju staklenickih plinova. S druge strane, ovakva ulaganja, pogotovo u
Hrvatskoj, mogu do¢i do velikih izlozenosti politickih interesa ¢ime se Hrvatsko drustvo ve¢
duzi niz godina bori. Hrvatska energetska regulatorna agencija (HERA) svojim djelovanjem
mora provoditi regulaciju energetskih djelatnosti u RH u skladu s obvezama propisanim
zakonskim okvirom.* Na isplativost ulaganja u vjetroelektrane mogu utjecati i gospodarska
situacija zemlje.

Isplativost ulaganja u OIE, posebno za projekte vjetroelektrane, u iduéem tekstu biti ¢e
prikazana kroz ekonomsko-energetske pokazatelje temeljene na podacima anketiranja vlasnika

postrojenja koja koriste OIE navedenim u Integralnoj analizi.®!

Analizirano je 13
vjetroelektrana koje su u pogon usle u razdoblju od 2009.- 2013. godine. Obradeni podaci
istrazivanja navode kako vjetroelektrane predstavljaju kapitalno najintenzivnije projekte s
razdobljem razvoja od 10 do 12 godina (prve u RH pocinju svoj razvoj 1999. godine) Sto u
odnosu na ostale tehnologije OIE-a predstavlja dug period. Veliki udio kapitalnih troSkova
otpada na troSkove montaze i isporuke vjetroturbina od kojih je ve¢i dio opreme uvezen iz
inozemstva. Manji postotak kapitalnih troskova otpada na gradevinske radove, ostale troSkove
administracije 1 financiranja. Operativni troskovi manji su u odnosu na kapitalne troSkove
ostalih tehnologija OIE-a (osim za fotonaponske ¢elije koje imaju najniZe operativne troskove).
Najveci udio operativnih troskova otpada na troSkove pogona i odrZavanja (uracunata je i
zadrzana dobit $to utjeCe na povecanje troSkova), a potom na trosSkove rada i ostalo.

Idu¢i pokazatelj prikazuje LCOE. Prema navedenom istraZivanju, na temelju podataka danih
od strane povlaStenih proizvodaca, LCOE za vjetroelektrane u odnosu na ispladene poticaje
zajamenom cijenom, u veéoj mijeri se izjednaduju. Sto zna¢i da veéina vjetroelektrana u
potpunosti podmiruje troSkove s isplacenim poticajima. Uz izracunati LCOE, naveden je i

prosjecni ponderirani troSak kapitala (WACC) koji se sastoji od troSka vlasnickog kapitala

80 HERA (2019). Godisnje izvjeSée za 2018. godinu. Dostupno na:
https://www.hera.hr/hr/docs/HERA _izvjesce 2018.pdf [06. rujna 2020.]

81 Grani¢, G. (2018). Integralna analiza dosadasnjih u¢inaka razvoja i izgradnje obnovljivih izvora energije u
Hrvatskoj u razdoblju od 2007. do 2016. godine. Dostupno na: https://www.hops.hr/page-

file/CwqtWjjSgKIf90Qfz07pFBS/ostale-publikacije/Analiza_OIE_Final.pdf [10. lipanj 2020.]
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(troskova investiranja) i troSka duga (kamatne stope na dugoro¢ne obveze). U RH, WACC za
vjetroelektrane iznosi od 7,5% do 8,5%. Ovaj postotak predstavlja veliki troSak za investitore.
Prema podacima Hrvatske narodne banke (HNB) navedenim u ovoj analizi, prikazan je pad
kamatnih stopa za kredite ve¢e od 7,5 milijuna kuna nefinancijskim drustvima s valutnom
klauzulom (novi poslovi). Najnoviji podaci za 2020. godinu prikazuju nisku kamatnu stopu u
iznosu od 1,77%?%*. Niza kamatna stopa kredita ulijeva veéu sigurnost prilikom investiranja u
projekte s veCom investicijskom vrijednosti.

Jedan od pokazatelja nesigurnosti investiranja prikazana je kroz premiju rizika zemlje i
sektorsku premiju. Premija rizika u RH iznosi 4,7% S$to se u primjeru vjetroelektrana prikazuje
kroz visoke kapitalne troskove. Veliki rizik zemlje utjeCe na povecanje premije rizika troska
vlasnickog kapitala i na vecu kamatnu stopu duga ¢ime se povecava troSak projekata OIE-a.
Sektorski rizik tj. premija rizika ulaganja u OIE za vjetroelektrane iznosi 10,3%. Ve¢i postotak
prikazuje izuzetnu rizi¢nost ulaganja u odnosu na prosjecne investicije u RH.

Saboli¢ u svojem djelu navodi : Kad bi poduzece koje operira vjetroelektranu bilo suoceno
samo s LCOE troskom proizvodnje, Sto podrazumijeva da su svi troskovi integracije prevaljeni
na nekog drugog, ono bi bilo savrieno izolirano od svih trzisnih signala.®®> No, u realnosti,
scenarij za RH: Manjak sustavnosti vodenja politike, nejasni strateski ciljevi, neostvareni
akcijski planovi i ucestale te prije sve nagle promjene regulatornog okvira u kombinaciji s
nesigurnostima na strani upravljanja visinom naknade za poticanje OIE-a kod investitora
stvaraju percepciju poveéane rizicnosti.>* Temeljem analize, ne moze se o&ekivati u skorijoj
buduénosti smanjenje troSkova ulaganja u projekte OIE-a u RH kao i ukupnih troskova sustava
1 drustva u cjelini.

S druge strane, s konstantnim ulaganjem u razvoj tehnologije OIE-a ocekuju se vece
ucinkovitosti u proizvodnji elektricne energije iz vjetroelektrana. Veci vjetroagregati snage 5
MW-a s ve¢im podrucjima zahvata lopatica promjera 50 metara i stupova visina oko 160 metara
omogucuje ve¢ danas vecu proizvodnju iz iste koli¢ine raspoloZivog resursa. Uz povecani udio
proizvodnje iz vjetroelektrana, koji ¢e dovesti do smanjivanja faktora koriStenja

konvencionalnih elektrana, razdoblja s ekstremnim cijenama mogu igrati znacajnu ulogu u

$2HNB (2020). Tablica G3a Kamatne stope kreditnih institucija na kunske kredite nefinancijskim drustvima bez
valutne klauzule (novi poslovi).Dostupno na: https://www.hnb.hr/-/kamatne-sto-1 [06. rujna 2020.]

8 Saboli¢, D. (2013). Cjenovni signali s trzista elektri¢ne energije i sustavi subvencija za obnovljive izvore.
Zagreb: Hrvatsko energetsko drustvo, 2013, 1-19. Dostupno na:
https://bib.irb.hr/datoteka/665313.Saboli_ HED22.pdf [16. lipnja 2020.]

8 Grani¢, G. (2018). Integralna analiza dosadasnjih u¢inaka razvoja i izgradnje obnovljivih izvora energije u
Hrvatskoj u razdoblju od 2007. do 2016. godine. Dostupno na: https://www.hops.hr/page-

file/CwqtWjjSgKIf90Qfz07pFBS/ostale-publikacije/Analiza_OIE_Final.pdf [10. lipanj 2020.]Ibid.
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odrzavanju ekonomiénosti pogona konvencionalnog dijela proizvodnog portfelja.®> Drugim
rije¢ima, povecanjem snaga vjetroelektrana i efektivnijeg rada vjetroturbina dolazi do vece
isplativosti ulaganja investitora u projekte vjetroelektrana i jednostavniji put prema energetskoj
tranziciji drzave.

Iduéi podaci preuzeti iz Bijele knjige EIHP-a® navode veliki teritorijalni potencijal za izradu
vjetroelektrana u Hrvatskoj. Uz sva ograniCenja vezana za zaStitu okoliSa, poput oCuvanja
prirodne bastine i $uma, ukupan teritorij pogodan za izradu vjetroelektrana iznosi 3.520 km?
(1.136 km? kontinentalne i 2.384 km?® priobalne). Razmatrane su i moguénosti morskih

vjetroelektrana na jugu Jadrana &ija procjena iznosi oko 10.000 km? iskoristive puéine.

85 Saboli¢, D. (2013). Cjenovni signali s trzista elektri¢ne energije i sustavi subvencija za obnovljive izvore.
Zagreb: Hrvatsko energetsko drustvo, 2013, 1-19. Dostupno na:
https://bib.irb.hr/datoteka/665313.Saboli_ HED22.pdf [16. lipnja 2020.]

86 EIHP (2019). Analize i podloge za izradu Strategije energetskog razvoja RH, Bijela knjiga. Dostupno na:
https://mzoe.gov.hr/UserDocsImages/UPRAVA%20ZA%20ENERGETIKU/Strategije,%20planovi%201%20pro
grami/BIJELA%20KNJIGA%20--
%20Analiza%20i%20podloge%20za%20izradu%20Strategije%20energetskog%20razvoja%20Republike%20Hr
vatske.pdf [07. rujna 2020.]
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4.4. Sto donosi novi premijski sustav poticanja?

Novi premijski sustav odnosi se na sustav trziSne premije predstavljen novim Zakonom o
OIEiVUK-u donesenim u rujnu 2015. godine. No, njegovo uredenje nije se provelo sve do
podnosenja Uredbe o kvotama u svibnju 2020. godine. Razlog tome predstavljale su
administrativne prepreke koje su potaknule stagnaciju, u trajanju od skoro 4 godine, razvoja
sektora OIE-a i trziSne premije. Ukupan broj novih kvota iznosi 2.265.000 kW-a, od ¢ega na
sunc¢ane elektrane otpada 975.000 kW-a, a na vjetroelektrane (instalirane snage ve¢e od 3 MW-
a) iznosi 1.500.000 kW-a.%” Stjecanje poticaja po sustavu zajaméenih cijena novim Zakonom o
OIEiVUK-u odnosi se za postrojenja do 500 kW-a snage pri ¢emu se moze zakljuciti, da se za
nove projekte vjetroelektrana nudi jedino sustav trZiSne premije. U prijasnjim temama
navedeno je kako vjetroelektrane, kao 1 ostala postrojenja OIE-a vec¢ih kapaciteta, su vec
dovoljno zrele tehnologije te njihovo podupiranje sustavom zajamcéenih cijena viSe nije
potrebno.

Sustavom trZiSne premije povlaSteni proizvodaci vise ne ostvaruju fiksnu cijenu, ve¢ varijabilnu
(razlika izmedu proizvodne i trziSne cijene). U slu€aju kada je varijabilna cijena jednaka nuli
ili je negativna, drzava u tom slucaju ne isplacuje premiju. Ovakav sustav ima velike koristi za
drzavu i gradane. Drzavi uvelike smanjuje troSkove iz razloga $to u razdobljima kada je niska
proizvodnja elektri¢ne energije iz OIE-a, nisu duzni isplatiti punu (fiksnu) poticajnu cijenu
povlastenim proizvodacima. Poticajna cijena se odreduje prema promjenjivoj premiji $to
uvelike ovisi 0 zaradama proizvodaca koje su ostvarili na trziStu. Investitori se putem natjecaja
propisanim od strane HROTE-a natjeCu u ponudi najpovoljnije cijene. Omogucava im se
sigurnost ulaganja s obzirom na to da imaju zajamcenu ukupnu prihodovnu cijenu od
proizvodnje struje, Sto je potrebno da bi projekti uspjeli dobiti bankarsko financiranje u svom
razvoju.®® Povlastene proizvodade usmjerava na bolje planiranje i provedbu projekata uz
ulaganja u nove tehnologije OIE-a te ga se suocava s trziSnim rizicima. Za krajnje korisnike
ovaj sustav je nesto transparentniji te dugorocno moze umanjiti naknade za OIE.

EU usmjerava drzave u uvodenje poticanja isklju¢ivo putem trziSne premije koja predstavlja
zadnju stepenicu prema tranziciji OIE-a na trziste. Cilj je uspostaviti trziSnu cijenu koja ¢e biti

veca od troska proizvodnje iz OIE-a. U tom slucaju, premija viSe nece biti potrebna te

87 Narodne novine (2020), Uredbu o kvotama za poticanje proizvodnje elektriéne energije iz obnovljivih izvora
energije i visokouc¢inkovitih kogeneracija, NN 57/2020. Dostupno na: https://narodne-
novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/full/2020 _05_57_1141.html [28. kolovoza 2020.]

88 Bagi¢, M. (2020). Prosipanje u vjetar. Dostupno na: https://www.portalnovosti.com/prosipanje-u-vjetar [08.
rujna 2020.]
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integracija OIE-a na trziSte ¢e se ostvariti. Primjeri iz drugih zemalja predstavljaju pozitivan
ucinak prelaska s zajamcenih cijena na trziSnu premiju, osim u slucaju kopnenih vjetroelektrana
u Njemackoj.

U Spanjolskoj, prijelaz na trzigne premije rezultiralo je u udinkovitom koristenju elektrana i
njihovog ulaganja. Osiguralo im je potrebne financijske poticaje za ulaganja u istrazivanje i
razvoj tehnologija za u¢inkovito upravljanje odstupanja od planiranih rasporeda, §to ukljucuje
tehnologiju upravljivih vjetroturbina te unapredenje tehnologije za predikciju vjetra.®

S druge strane, u Njemackoj je doSlo do problema vezanim za izgradnju kopnenih
vjetroelektrana novim premijskim sustavom. Na natjecCaju 2018. godine, zbog niskih cijena
izgradnje ponudenih i prihvacenih na natjecaju, doslo je do smanjenja izgradnje tih buducih
projekata te se planirana instalirana snaga novih kopnenih vjetroelektrana umanjila. Problem je
bio u olakSanim uvjetima za projekte energetske zajednice koje nisu trebale imati veéinu
dozvola. Idu¢e godine, ponuda novih projekata se smanjila zbog faktora dobivanja dozvola te
nedovoljno kvalitetnih i zrelih projekata koji bi mogli konkurirati na natjecajima. Razlog ovom
ishodu je prevelika ponudena kvota na natjecaju i plasiranju preniskih cijena.

U Hrvatskoj, model trziSne premije mogao bi potaknuti razvoj energetskog sektora i razvoj
trziSta elektricnom energijom OIE-a. Hrvatska Zeli dose¢i svoj postavljeni ambiciozni cilj od
36,4% udjela OIE-a u ukupnoj bruto neposrednoj potrosnji do 2030. godine.”® Ovim putem,
buduéim investitorima predstavlja svoj potencijal koji iznosi 8000 MW-a u suncu, te 7000-9000
MW-a u vjetru.”! Trzi$nu premiju primarno usmjerava u projekte s ve¢om instaliranom snagom
solarnih elektrana 1 vjetroelektrana. Uz nedovoljno razvijeno trziste elektricnom energijom,
nerazvijen je 1 financijski sektor. TrziSna premija utjecala bi na povecanje isplativosti projekata
1 predstavljala bi preduvjet bankama u izdavanju kredita. Razvoj trzisSta elektriénom energijom
mogao bi potaknuti otvaranje novih radnih mjesta u lokalnim zajednicama te potaknuti razvoj
domace industrije.

Sve u svemu, novi premijski sustav predstavlja pozitivan u€inak za rast 1 razvoj OIE-a u

Hrvatskoj 1 smanjenje troskova za drZzavu i1 gradane. Proizvodaci, s druge strane, suoceni su s

8 Saboli¢, D. (2013). Cjenovni signali s trzista elektri¢ne energije i sustavi subvencija za obnovljive izvore.
Zagreb: Hrvatsko energetsko drustvo, 2013, 1-19. Dostupno na:

https://bib.irb.hr/datoteka/665313.Saboli HED22.pdf [16. lipnja 2020.]

%0 MZOE (2019). Integrirani nacionalni energetski i klimatski plan za RH. Dostupno na:
https://mzoe.gov.hr/UserDocsImages/UPRAVA%20ZA%20ENERGETIKU/Strategije,%20planovi%201%20pro
grami/hr%?20necp/Integrirani%?20nacionalni%20energetski%20i%20klimatski%20plan%20Republike%20Hrvats
ke%20%?20_final.pdf [09. lipnja 2020.]

1 Narodne novine (2020). Strategija energetskog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050.
godinu, NN 25/2020. Dostupno na: https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/full/2020_03_25_ 602.html [16.
rujna 2020.]
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trziSnim rizikom i1 ve¢im obavezama. No, buduca predvidanja 1 dobro postavljena strategija

moze utjecati pozitivno na sve sudionike u sektoru OIE-a.
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5. ZAKLJUCAK

Rast 1 razvoj OIE-a vidljiv je kroz razliCite pokazatelje da je od izuzetne vaznosti za cijelo
drustvo. Ulaganjem u njih pomo¢i ¢e nam u ostvarivanju energetske tranzicije. Energetska
tranzicija nuzna je za razvoj druStva i novih tehnologija kao i u ocuvanju zivota ljudi. S
ulaganjem u razvoj OIE-a moZemo ocekivati potpuno smanjenje koristenja fosilnih goriva u
svim sektorima. Hrvatska svoju energetsku tranziciju zeli posti¢i umjerenim putem kroz niske
troskove s niskim udjelom CO? emisija.

Istrazivanje 1 razvoj prema novim oblicima energije uvijek se doimao zanimljivim
znanstvenicima te ih je potaknulo na stvaranje i razvijanje tehnologije s prirodnim izvorima
koji ne dovode do naruSavanja kvalitete zraka na planeti Zemlji. Kroz povijest, dogadale su se
razliCite energetske tranzicije drustva kao i opazanja njihovog ucinka na kvalitetu zivota na
Zemlji. U 21. st., cilj drustva je stvoriti u¢inkovitu tehnologiju koja ¢e proizvoditi razlicite
oblike energije iz Cistih izvora koji ne ovise o izvorima energije koji svojim izgaranjem
proizvode CO?. Danas, tehnologija OIE-a sve viSe napreduje i usmjerava se prema kvalitetnijem
odrzavanju 1 nadogradnji ve¢ postojecih tehnologija npr. na vjetroturbine se ugraduje sustav

grijanja lopatica radi zaledivanja.”?

Vec¢a primjena razliCitih tehnologija OIE-a poput
kogeneracijskih bioelektrana, koje u svojem postrojenju mogu proizvoditi elektricnu energiju i
toplinsku energiju, moZe opskrbiti potrebe za energijom jednog poljoprivrednog podrucja i
okolnih sela. Ulaganjem u njih moZe se potaknuti razvoj ruralnih sredista u RH.

Vidljiv je brz rast 1 razvoj OIE-a naspram fosilnih goriva. Najvisi razvoj zabiljezen je u EU, ali
1 ostalim zemljama poput isto¢ne 1 jugoistone Azije (usmjerenost u izgradnji solarnih panela).
Rezultat tome ocituje se u usmjeravanju drzavnih politika u ulaganje i razvoj proizvodnih
kapaciteta OIE-a i sve vece poticanje prodora OIE-a na energetsko trziSte. Veci problem koji
usporava rast 1 razvoj OIE-a je prilagodba trziStu. Razlog tome je varijabilnost proizvodnje
solarnih elektrana 1 vjetroelektrana jer proizvode tek onda kada je suncano ili kada puse vjetar.
1z tih razloga predstavljaju izuzetno nestabilnu proizvodnju i veliku prepreku u zamjeni OIE-a
s fosilnim gorivima. No, rjeSenje je moguce kroz povecanje kapaciteta OIE-a i boljih

vremenskih predvidanja.

92 EIHP (2019). Analize i podloge za izradu Strategije energetskog razvoja RH, Bijela knjiga. Dostupno na:
https://mzoe.gov.hr/UserDocsImages/UPRAVA%20ZA%20ENERGETIKU/Strategije,%20planovi%20i%20pro
grami/BIJELA%20KNJIGA%20--
%?20Analiza%201%20podloge%20za%20izradu%20Strategije%20energetskog%20razvoja%20Republike%20Hr
vatske.pdf [07. rujna 2020.]
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Razli¢iti sustavi poticaja provedeni su kroz drzave EU-a te najveci njezin cilj EU-a je stvoriti
trziste elektri¢ne energije koje ukljucuje OIE kao velikog konkurenta naspram fosilnih goriva.
Zeli posti¢i da OIE na trzistu jednostavno izbaci dosadasnje elektrane na fosilna goriva. Svaki
sustav poticaja primjenjuje se ovisno o stupnju razvijenosti zemlje. Razvijenije zemlje ve¢ duzi
niz godina koriste uglavnom trziSnu premiju i1 sustav kvota, dok u nekim zemljama se tek
prilagodava sustav poticanja zajamcenih cijena. Zakonodavstvo u RH vezano uz OIE vise puta
se izmjenjivalo zbog uvodenja nove trziSne premije i reguliranja starog sustava zajamcene
cijene. Na temelju zakona vidljive su pojedine obveze sudionika u koriStenju i razvijanju OIE-
a. Trenutno dugo is¢ekivanje provodenja trzisSne premije u trajanju od skoro 4 godine dovelo je
do stagnacije sektora OIE-a. No, sve u svemu, premasujemo ciljeve postavljene od strane EU-
a, pogotovo u proizvodnji iz OIE-a u ukupnoj finalnoj potrosnji (cilj EU 20%, RH 28,024%)).
Idu¢i korak nam je taj postotak povecati na 36,4% do 2030. godine.

Najveci broj kapaciteta 1 proizvodnje elektricne energije iz OIE-a je u velikim hidroelektrana,
a zatim u vjetroelektranama. Proizvodnja iz OIE-a putem sustava poticanja iz godine u godinu
se povecava, kao i1 njezini kapaciteti te instalirana snaga. Medu povlastenim proizvodacima,
najvecu instaliranu snagu imaju vjetroelektrane, dok najveéi broj postrojenja broje suncane
elektrane. Najveci broj postrojenja nalazi se na istoku Slavonije, dok najveca instalirana snaga
je na jugu Dalmacije. Porast proizvodnje u odnosu na prethodnu godinu imaju vjetroelektrane
u postotnoj promjeni do ¢ak 80%. Na temelju ovih podataka, iS¢ekuje se jo§ vece povecanje
proizvodnje u iducoj godini.

Interesi gradana i1 drzave doZivljavaju sustav poticaja kao veliki troSak s kojim se ne¢e mnogo
toga posti¢i. Na temelju ra¢una krajnjeg kupca vidljivo je da plac¢anje naknade za OIE 1 13%
PDV-aiznosi viSe nego §to bi iznosilo kada bi kupac placao 25% PDV-a. Gradani ne Zele placati
nesto za Sto im djeluje kao veliki troSak 1 ne vodi nikamo. Sustav zajamcenih cijena predstavlja
veliki troSak gradanima i drzavi, dok s druge strane investitori, ve¢inom strani, profitiraju od
njih. Informiranjem 1 uklju¢ivanjem javnosti povecala bi se sigurnost gradana prilikom placanja
iduéeg racuna za struju. Vezano uz gradnju OIE-a, veliki broj gradana protivi se izgradnji
vjetroelektrana. Razlozi protivljenja navedeni u reportazi pobune cetiri sela protiv
vjetroelektrane Lukovac su: efekt treperenja sjene, utjecaj na faunu, buka, utjecaj na kulturnu
bastinu, nesrece vjetroagregata-kvar lopatica, njihovo otpadanje, pozar itd.”?

Sustav zajamcenih cijena u Hrvatskoj imao je svoju svrhu u razvijanju tehnologije OIE-a i

sigurnost ulaganja u nove projekte OIE-a. U zadnjih nekoliko godina zamjenjuje se s trziSnom

9 HRT (2016). Op¢ina Cista Provo protiv vjetroelektrane Lukovac (HRT). Dostupno na:
https://www.youtube.com/watch?v=nT5xJgxOhSE [10. rujna 2020.]
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premijom. Stari sustav iskazao se netransparentnim jer iziskuje velike troSkove drzavi i
gradanima. Nova ograni¢enja ovoga sustava kroz manju instaliranu snagu pomogao bi u
budu¢em napredovanju postrojenja malih kapaciteta i veCem poticanju gradana u vlastitoj
proizvodnju elektri¢ne energije iz OIE-a. No, veliki problem je u velikoj instaliranoj snazi te
buducoj izgradnji vjetroelektrana koje su pod sustavom poticaja zajam¢enom cijenom te visoko
kapitalno intenzivnih nabava materijala i montaza koje su isklju¢ivo stranog podrijetla. To
dovodi do velikih troskova za investitore zbog visoke rizi¢nosti zemlje i premije rizika ulaganja
u OIE. Investitori Zele ulagati samo u one projekte koje ¢e im donositi velike dobiti.

Sustav trziSne premije potice izgradnju vecih postrojenja s ve¢om instaliranom snagom s
naglaskom na vjetroelektrane i suncane elektrane. Dovodi do sigurnosti investitora kroz
bankarsko financiranje, veéeg utjecaja na trziStu, transparentnijih informacija, smanjenju
troskova drzave 1 naknada krajnjih kupaca, razvoju novih tehnologija OIE-a te veceg rizika 1
kvalitetnijih projekata od strane povlastenih proizvodaca. S druge strane, moZe do¢i i do
negativnog efekta zbog niskih cijena izgradnje ponudenih i prihvacenih na natjecaju pri cemu
dolazi do ne izgradnje planiranih projekata. U Hrvatskoj bi mogao potaknuti razvoj energetskog
sektora i razvoj trziSta elektri¢ne energije iz OIE-a, razvoj financijskog sektora i otvaranju novih
radnih mjesta. Buduca predvidanja i dobro postavljena strategija moze utjecati pozitivno na sve
sudionike u sektoru OIE-a kao i na drzavu u cijelosti.

Valja spomenuti izgradnju prve vjetroelektrane koja nece biti u sustavu poticaja. Njezina
prodaja i¢i ¢e direktno putem trzista elektricne energije. Radi se o vjetroelektrani KORLAT
koja je u vlasniStvu HEP-a. Priklju¢na snaga iznosit ¢e 58.000 kW-a te ¢e sadrzavati 18
vjetroagregata proizvodaca Nordex. HEP do 2030. godine planira imati 350 MW-a u
vjetroelektranama 1 jednako toliko u suncanim elektranama, Sto zajedno odgovara snazi
Nuklearne elektrane Kriko.”

Ovakvim pothvatima te budu¢im predvidanjima mozemo ocekivati kako ¢e se sve odigrati

pozitivno. Procvat dugoro¢nih investicija moZemo vidjeti tek kroz neki vremenski period.

% HEP (2019). HEP gradi pola milijarde kuna vrijednu Vjetroelektranu Korlat. Dostupno na:
https://www.hep.hr/hep-gradi-pola-milijarde-kuna-vrijednu-vjetroelektranu-korlat/3469 [10. rujna 2020.]
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PRILOZI

Tablica 9: Razmatrani scenariji energetske tranzicije RH

(S0) Scenarij
razvoja uz
primjenu

postojeéih mjera

Predstavlja kontinuitet sadaSnje politike primjene postojecih mjera u promjenama energetskog

sektora.

(S1) Scenarij
ubrzane
energetske

tranzicije

Krec¢e od pretpostavke da na medunarodnoj razini, a osobito na razini zemalja ¢lanica EU-a,
postoji snazna suradnja u dostizanju ciljeva PariSkog sporazuma koja se oslikava u globalnoj
raspolozivosti potrebnih tehnologija, smanjenju specificnih troskova OIE-a te upravljanju
trzisSnim mehanizmima u stvaranju povoljnih uvjeta za Siroko koristenje OIE-a i primjenu mjera
energetske ucinkovitosti. Na svim razinama proizvodnje, prijenosa/transporta, distribucije i
potrosnje energije ocekuje se poboljSanje energetske ucinkovitosti. Prilikom koriStenja
razli¢itih oblika energije vodilo se racuna o nosivom kapacitetu ekosustava, razvoju kruznog

gospodarstva, povecanju konkurentnosti i razvoju gospodarskih grana koje izravno doprinose

realizaciji ciljeva niskouglji¢nog razvoja.

(82)

umjerene

Scenarij

energetske

tranzicije

Koji je po svi osnovnim karakteristikama sli¢an scenariju ubrzane energetske tranzicije, ali s
nizim ciljevima energetske obnove zgrada, nizom stopom rasta potro$nje elektricne energije,
neznatno manjim portfeljem novoizgradenih vjetroelektrana, suncanih elektrana i plinskih
elektrana, sporijim promjenama u sektoru prometa i sporijom tranzicijom u gospodarstvu.
Posljedi¢no, scenarij S2 je investicijski manje zahtjevan, zahtijeva manje operativne troskove

za uravnotezenje sustava uz uvazavanje potrebe za smanjenje emisija staklenickih plinova.

Izvor: https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/full/2020_03_25_ 602.html
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Tablica 10: Usporedba glavnih odrednica razmatranih scenarija

Pocetno stanje S0 51 S2

2016./ 2017.* do 2030. do 2050. do 2030. do 2050. do 2030. do 2050.
Ocekivano smanjenje
emisije stakleni¢kih 21.8% 32,8% 49.3% 37,5% 74,4% 35,4% 64,3%
plinova**
Promjena neposredne 7% 7.3% -3,8% 2.6% -28,6% 8,1% -15%
potroénje energije
Energetska obnova fonda 02% usadasnjem | usadaSnjem | 300 e | 396 godisnje | 1,6% godisnje | 1,6% godisnje
zgrada opsegu opsegu
Udio elektri¢nih i
hibridnih vozila u
ukupnoj putnickoj 1% 2,5% 30% 4,5% 85% 3,5% 65%
aktivnosti u cestovnom
prometu
Udio OIE u bruto
neposrednoj potrosnji 27.3% 35,7% 45,5% 36,7% 65,6% 36,6% 53,2%
energije
Udio OIE u proizvodnji 45% 60% 82% 66% 88% 61% 83%

elektri¢ne energije

*pocetno stanje je 2017. godine osim kod emisija staklenickih plinova kada je za pocetno stanje relevantna 2016. godina

**u odnosu na razinu emisije iz 1990. godine

***u odnosu na potro$nju iz 2005. godine

Izvor: https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/full/2020_03 25 602.html
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Tablica 11: Uvid u isplacene poticaje (bez PDV-a) po mjesecima za pojedinu tehnologiju OIEiK-a u 2019.godini

Tehnologifa
2019. Elekirane UKUPNO kn
godina | ¢, nzane Hidroelektrane | Elektrane na aiakin na Elektrane na Geotermalne  |Mikro Male Srednje Velike
elektrane <= 10MW biomasu pTate o deponijski |bioplin elektrane kogeneracije |kogeneracije | kogeneracije | kogeneracije
plin
st anj 4.036.165,54 2.202.529.01 40.680.4568,27 123.168.135 158 29.302,30/ 37.713.638,02 3,449,665/ 197.865,90 164.821,52| 32.364.242.24) 240.560.609,61
velaca B.T46.717,03 1.863.164 43 40.889.329, 78 114,499 533 22 792,08 33.561.103,71 2.926,27| 266.838 49 282.67T7,62] 31.322.561,16 231.435.643, 79
ofuak 13.173.436,61 2.175.268 45 48.474.901 82 118.951.173 .88 1.190,35/ 37.693.348,95 10.586.471,54 1.314,19/ 264.287,21 340.704, 14| 33.559.205,68| 265.221.302.82
travany 13.558.811,39 2.115.045,75 41.T6T. 669,66 94.830.856,81 434 439 36.084.322,19 10.459.085,70 1.368,36 240.381,9T 35T.946,10| 16.352.030,64| 215.768.013,06
Svibanj 13.323.B7TE, 77 2.433.042,62] 45.935.308, 46 95.60B8.269,13 512,39 36.941.150,83 10.732.084,T5 338,88 228.992,65 33TATT,E2| 21.730.485.,48| 227.2T1.21T,48
Bpany 19.053.532 45 2.345.209,26 45, 887.225, 40 58.198.922,25 380,38 35.774.137,04 9.319.654,83 0,00 65.345,14 224.516,48| 12.726.3565,30) 183.265.288,53
srpan 18.335.161,43 2.063.416,38 4T.6T5.355,15 B1.138.605,94 40433 37.196.604, 40 9.314.982,33 0,00 43.996, 66 2¥3.360,56| 15.966.014, 68 191.959.911,52
kolover 17.648.276, 49 1.821.921, 76| 4T7.514.970,55 56.357.63T,B7 60,41 38.281.581,46 11.088.918,60 0,00/ B2.971,02 1BZ.TBO,04| 14.575.221,54| 187.665.340,T4
FLYE 12.918.109,79 1.467.432 32 4T 988 475 10 69.425 674,05 127,54 36.990.176,86 11.030 643,82 0,00 198.929 45 204 604, 43| 12.850.520,98| 193164694, 34
Estopad 10.487.232,84 1.724.803,06 4977242176 49.847.544 34 85,03 38.403.747,03 10.933.749, 86 239,87 2638.997,20 339.025,71| 30.947.249.08| 192.724.795, 58
sfudeni 4.259.537 23 1.755.006, 26 54.286.061, 64 124.130.499 41 807,74 3T7.100.121,92 B8.537.483 42 0,00 268.520,25 203.760,68| 31.760.207,60) 262.302.006,15
proginac 3.B8B.379, 71 2.519.687,14 ET.510.071,41 131.555.248,.02 319,96 37.454.497 .60 9.568.7TB8,T9 0,00 300.406,085 1TE.BBB, 64| 32.T789.22592 275.766.313,24
:.:I.'U.PNQ 139.429.237 28| 24.586.518. 44| 568.051.959.00] 1.097.716.100,07 34.477.66 443.196.430,01| 101.582.844,64 9.635.03| 2.427.531,99| 3.1Z7.07Z 44| 286.943.330,30| 2.667.105.136,86
Izvor: https://files.hrote.hr/files/PDF/OIEIK/GI %202019 HROTE OIEIK%2020200224 final.pdf
Tablica 12: Prikaz proizvedene elektri¢ne energije po mjesecima za pojedinu tehnologiju OIEiK-a u 2019. godini
Tehnologija
2019. — UKUPNO kWh
godina |sunzane Hidroolokiran |Eloktrane na pos na Eloktrane na Gootermalne | Mikra Male Srodnjo Volike
elekirana @ == TOMW biomasu Vst s deponijski | bioplin alektrang kogeneracije | kogeneracije |kogeneracije | kogeneracije
plin

sijecanj | 2 022.260| 2.129.579| 29.950.622| 156.614.756| 65.480| 29.960.276 4.520| gg4g4| 310984| 61.064.608 282.409.578
veliaca | 4 454 310| 1.748.570| 30.595.112| 145.851.389| 1.770| 25.221.802 3717 3g4 43| S33.354| S0.089.172) 267.873.632
ozujak | g 755 658] 2.077.173| 35.896.672] 151.270.372| 2660| 28.358.882| 6.756.316]  17°3| 3s0.92¢] ©642:838| 63.319.256) 295.432.506
tavanj | 5.956.474| 2.014.627| 30.850.156] 120.426.461)  1.105| 27.160.387| 6.675.018|  1678] 328.593] 675.370] 30.852.888| 225.942.757
svibanj | g.846.310| 2.317.551| 39.348.336| 121.480.861 1.145| 27.828.084| 6.849.234 404|295 133 636.184] 41.000.916| 246.604.158
lipanj | 9.950.081| 2.262.611| 34.097.646] 73.951.200 850| 26.944.530| 5.947.830 0] 82.950] 423.616) 24.012.010] 177.673.324
srpanj | 9.595.147| 2.013.729| 36.490.445| 77.751.837 905| 29.357.793| 5.944.848 0| 56.820| 421.452| 30.124.556| 191.757.541
kolovoz | 9.207.001| 1.881.340| 35.694.800| 71.642.407 135 28.851.776| 7.084.000 0] 101.011] 344.868| 27.500418| 182.307.855
rujan 6.702.233| 1.447.784| 36.131.170] 88.313.445 285| 27.850.790| 7.039.788 0] 239.322] 552688 24.246.266) 192.523.7TT1
listopad | 5399 084| 1.852.043| 37.198.226| 63.319.024 190| 28.979.074| 6.977.950 279] 334 45| ©37.922| 58.391.036) 203.089.284
studeni | 2 170.824] 1.790.769| 40.885.602| 157.674.275|  1.805| 27.946.568| 5.448.646 O 333.381| 384.472] 59.924.920| 296.561.262
prosinac | 1 956.650| 2.662.280| 44.544.424| 174.035.467 715| 28.173.533| 6.106.828 0| 375583] 331.488| 61.866.464) 320.053.432
URUPNO 172.016.131| 24.198.056431.692.220| 1.402.331.494|  77.045| 336.642.495| 64.830.458|  12.351| 3.131.104| 5.895.236| 541.402.510| 2.882.229.100

Izvor: https://files.hrote.hr/files/PDF/OIEIK/GI %202019 HROTE OIEIK%2020200224 final.pdf
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